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Zur 17. Ausgabe der ,Mitteilungen”

1904 erhélt Ostwald die Einladung, als Naturphidsam WeltkongreR3 fiir Kunst
und Wissenschaft anlaRlich der WeltausstellungtirL&uis teilzunehmen und ber
seine Wissenschaftssystematik zu sprechen. In delpepslinien” erinnert er sich,
daf3 ihm die Einladung Bestatigung fur die ab 1980&ilte Arbeitsrichtung war. Die
Reise selbst weist Ahnlichkeiten mit der ersten tBehlandfahrt von 1883 auf. Es
werden eine Vielzahl von Hochschulen aufgesuchtdumdh Vermittlung der Leipzi-
ger Schiler die Kontakte zur alteren amerikanisdMissenschaftlergeneration her-
gestellt. Im Unterschied zu 1883 kommt aber 19@halie Erholung zu ihrem Recht
— an den Niagarafallen wird ausgiebig gemalt. DigeBnisse sind z. T. noch im Haus
.Energie” in GrofRbothen zu betrachten.

Ostwald berichtet in seinen Erinnerungen an dertktagre? Gber die Dominanz
der deutschen Wissenschaft inmitten der anderdanmlischen Teilnehmer. Aus heu-
tiger Sicht, mit dem Wortgeprassel der Politikeetiirt und Weise des Importes
auslandischer Wissenschaftler nach Deutschland fim €scheint das bemerkens-
wert. Fast genau hundert Jahre nach St. Louis dérddeutschen Wissenschaft nur
noch ein mittlerer Platz in Europa eingeraumt uigdRblitik nimmt davon offenbar
keine Kenntnis. In der Diskussion um den ,Wirtstésthndort Deutschland” jeden-
falls scheint die Abnahme der wissenschaftlichesturgsfahigkeit keine Bedeutung
zu haben.

Die Gesellschaft raumt der nachwachsenden Geneudigd-reiheit ein, bereits in
der Schule Naturwissenschaften als unwichtig abhlemé Die Technik wird verteu-
felt. Als Folge sind Naturwissenschaft und Techaikh als Studienrichtungen wenig
gefragt. In der von Ostwald vertretenen Wissensefydtematik, spater ,Pyramide
der Wissenschaften" genannt, wird der Politikwisskaft ein fuhrender Platz einge-
raumt. Gleichzeitig wird aber voraussetzt, daf3 migfertreter gewisse Mindestkennt-
nisse von allen Wissenschaften haben, die den hinidoilden. Sollte das wirklich
irgendwann der Fall sein, wird sich vielleicht auti@ Erkenntnis durchsetzen, daf in
erster Linie Natur- und Technikwissenschaften dieeTschiel3en, die das Spiel ent-
scheiden.

AuBBer dem Bericht Ostwalds Uber die Reise nachdtis und seinem Vortrag
auf dem WeltkongreR3 enthalt Heft 17 der ,Mitteilent einen Beitrag von Herrn Dr.
Schmithals tber den Hochschullehrer Ostwald, Rebkervon Frau Dr. Schdne zur
Anwendung der Ostwaldschen Farbenlehre in der Pampeanufaktur Mei3en, das
Reslimee einer Arbeit von Herrn Guzzardi Uber digv@ldsche Energetik sowie die
Kurzfassung eines Vortrages von Prof. Dr. R. Taule Rahmen der Reihe
»Grol3bothener Gesprache*.

Die Herstellung des Heftes wurde mit einem vom Aerticht Grimma zugewie-
senen Buf3geld finanziert.

GrofR3bothen, im Juni 2000

K. Hansel
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Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischen Institut
der Universitat Leipzig 1897-1906

Ein Internationaler Kongref3 aller Kiinste und Wisserschaftenl

bearbeitet von Isabell Briickner

[390] Der Anlaf3

Zur Jahrhundertfeier des Ankaufs des Staates lamaigiurch die Vereinigten Staaten
von dem friheren Besitzer Frankreich war auf das 1804 eine Weltausstellung in
St. Loui¢ angesetzt worden, an welcher sich auch das deuRelth weitgehend
beteiligte’> Unter den mancherlei Veranstaltungen, welche mit \Weltausstellung
verbunden wurden, befand sich ein internationalemgfel3 der Kiinste und Wissen-
schaften. Derartige Zusammenkinfte hatten schonfrblbéren Weltausstellungen
stattgefunden, hatten sich jedoch darauf beschrintidlt der Vortrage und Wahl der
Sprecher der freiwilligen Teilnahme zu Uberlasséier sollte aber versucht werden,
das ganze Gebiet menschlicher Geistesarbeit allg@minetes Ganzes zur Geltung
zu bringen und fir jedes Einzelfeld dieses gesa@@nietes womdglich zwei fih-
rende Vertreter aus der Gelehrtenschaft der gakmttarwelt als Redner zu gewin-
nen. Um die Zusammenkunft unabhéngig von wirtstitlaén Erwagungen dieser
Vertreter des menschlichen Denkens und Wissens<alten, war fur jeden eingela-
denen Sprecher eine Reiseentschadigung von 508rPutirgesehen, welche Summe
fur den Zweck gut ausreichte.

[391] Der Keim dieses Gedankens wird dem Museurlstir F. J. V. Skiff zu-
geschrieben. Ein Ausschul3, der hauptséachlich ansPdésidenten der fiihrenden
amerikanischen Universitdten zusammengesetzt wararbbitete ihn. Herr
F. W. HollS von New York gab die wesentliche Anregung, daRSfieecher hono-
riert werden sollten un#iugo Miinsterberg§ Professor der Psychologie an der Har-
vard-Universitat entwickelte in einem SchreibenHuoils das System der Wissen-
schaften, nach welchem die Vortrége zu ordnen ism&precher zu wahlen seien. So
gewann der allgemeine Gedanke eine bestimmte, habsfi¢ Gestalt. Zum Prasiden-

Unter dieser Uberschrift werden Texte aus dem teweBand der Selbstbiographie ,Lebenslinien®,
Kapitel 16 ,Ein Internationaler KongreR aller Kimsind Wissenschaften® (S. 390 ff.) vertffentliddie
Untertitel entstammen dem Original. Mit Ausnahme Aleslassungen sind die Texte unverandert. Die
Zahlen in den eckigen Klammern kennzeichnen die@anbriche im Original.

Alle mit WOA und einer Nummer gekennzeichneten ll@oebefinden sich im Archiv der Berlin-Bran-
denburgischen Akademie der Wissenschaften (ArBBAdW)

Stadt im Staat Missouri

U.a. stellte das Kaiserliche Gesundheitsamt Beiflinkomplettes Laboratorium fir die Untersuchung
von Nahrungsmitteln und Gebrauchsgegenstanden vor.

4 Frederick J. V. Skiff (1851-...), Direktor des Figwlumbia Museum of Chicago, lllinois

5 George Frederick William Holls (1857-1903), Jytilitiker in New York

® Hugo Miinsterberg (1863-1916), deutsch-amer. Riplns1892 Prof. f. Psychologie an der Harvard-
Univ., Cambridge, Mass.
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ten des Kongresses wurde der Senior der amerikemisastronomers. Newcomb
gewahlt. Vizeprasidenten wurden die Professdieigo Minsterbergund Albion
W. Smalf Soziologe an der Universitat Chicago. AuRerdemdemrzu Ehren-
Vizeprasidenten als Vertreter der Lander Englanaileich, Deutschland, Ruf3land,
Italien und JapanJames Bryc® Gaston Darboux® Wilhelm Waldeyel? Oskar
Backlund*® Theodor Escherigl Attilio Brunialti*> und N. Hozumi® gewahit. Die
Versammlung fand vom 19. bis zum 25. September 19@t. Louis auf dem Aus-
stellungsgelande statt.

Die Ordnung des Wissens

Der Kongrel3 von St. Louis sollte eine geordneteadumsenfassung alles menschli-
chen Wissens und Kénnens bringen. Es lag alscelmigpraktischer Fall vor, wo die
von jeher versuchten methodischen Ordnungen desensshaften zur Anwendung
kommen sollten und man muf3 fragen, ob und wie gteeAufgabe geldst war.

Die Antwort muf3 lauten: nicht befriedigend. Es fetdn der Durchfiihrung eines
allgemeinen und umfassenden Gesichtspunktes. igefélVerhédltnissen war ein zu
groRRer Einflul eingerdumt und daher gelang es [B&2}, einen eindeutigen Ort fir
jedes Gebiet festzulegen. Dies wird objektiv dadwncsichtlich gemacht, dal? diesel-
be Sache an verschiedenen Stellen erscheint, gistlietik bei der Philosophie und
der Kunstgeschichte.

Die Einteilung geschah zunéachst nach sieben Gruppen

A. normative, B. geschichtliche, C. physische, Bistige, E. niitzliche Wissen-
schaften, F. soziale Regelung, G. soziale Kultie. ®ruppen zerfallen insgesamt in
24 Abteilungen und diese in Sektionen wie folgt:

A. Normative Wissenschaften.

I.  Philosophie.
a) Metaphysik, b) Religionsphilosophie, c) LogikMethodologie der Wissen-
schaften, e) Ethik, f) Asthetik.

2. Mathematik.
a) Algebra und Analysis, b) Geometrie, ¢) Angewaridathematik.

" Simon H. Newcomb (1835-1909), 1884 Prof. f. Mathtknu. Astronomie an der Johns Hopkins Univ.
Baltimore

8 Albion W. Small (1854-1926), 1892 Prof. f. Sozigiwan der Univ. Chicago, lllinois

° Da Ostwald hier sieben Namen fiir sechs Landemetnfist anzunehmen, daR ihm ein Fehler unterlau-
fen ist. In der Landeraufzahlung fehlt OsterreiabmRufland.

10 James Bryce (1838-...), engl. Historiker und PdditjlRegierungsmitglied 1892-1894

11 Jean Gaston Darboux (1842-1917), 1881 Prof. fetedBeometrie an der Univ. Paris

12 Heinrich Wilhelm Gottfried Waldeyer (1836-...), 18B%of. f. Anatomie an der Univ. Berlin

13 Johann Oskar Backlund (1846-1916), 1895 Direkéniiernwarte Pulkowo, siidl. von St. Petersburg

1 Theodor von Escherich (1857-1911), 1901 Profirfidirheilkunde an der Univ. Wien

15 Attilio Brunialti (1849-1920), Staatsratsmitgliedd Parlamentsabgeordneter in Rom

16 Nobushige Hozumi (1855-1926), Prof. f. allg. Remtler Univ. Tokio



B. Geschichte.
3. Politische und 6konomische Geschichte.
a) Geschichte von Asien, b) von Griechenland unah,R) Mittelalter,
d) Neuere Geschichte von Europa, €) Geschicht@&rmrika, f) Geschichte der
wirtschaftlichen Gebilde.
4. Rechtsgeschichte.
a) Geschichte des romischen Rechts, b) des Genfeewis, ¢) Vergleichende
Rechtsgeschichte.
5. Sprachgeschichte.
a) Sprachvergleichung, b) Semitische, c¢) Indo-#etm Sprachen, d) Griechisch,
e) Latein, f) Englisch, g) Romanische, h) Germdrm@ssprachen.
6. Literaturgeschichte.
a) Indo-Iranische Literatur, b) Klassische, c) kswjle, d) Romanische,
e) Germanische, f) Slavische, g) Schone Literatur.
[393]
7. Kunstgeschichte.
a) Klassische Kunst, b) Moderne Architektur, ¢) Mot Malerei.
8. Religionsgeschichte.
a) Brahminismus und Buddhismus, b) Mohamedaniso)ustes Testament,
d) Neues Testament, e) Geschichte der christliglirehe.
C. Physikalische Wissenschaften.
9. Physik.
a) Physik der Materie, b) des Athers, c) des Ebelstr
10. Chemie.
a) Anorganische, b) Organische, c) Physikalisch@hysiologische Chemie.
11. Astronomie.
a) Astrometrie, b) Astrophysik.
12. Die Wissenschaft von der Erde.
a) Geophysik, b) Geologie, c) Paldontologie, djdhagie und Mineralogie,
e) Physiographie, f) Geographie, g) Ozeanograpli€psmische Physik.
13. Biologie.
a) Phylogenie, b) Morphologie der Pflanzen, c) Ritggie der Pflanzen,
d) Pathologie der Pflanzen, e) Okologie, f) Bakledie, g) Morphologie der Tie-
re, h) Embryologie, D Vergleichende Anatomie, kipfamie des Menschen,
l) Physiologie.
14. Anthropologie.
a) Somatologie, b) Archaologie, ¢) Ethnologie.
D. Geisteswissenschaften.
15. Psychologie.
a) Allgemeine, b) Experimentelle, ¢) Vergleichende genetische, d) Anormale
Psychologie.
16. Soziologie.

a) Soziale Struktur, b) Soziale Psychologie.



[394]
E. Nitzliche Wissenschaften.
17. Medizin.
a) Offentliche Gesundheitspflege, b) Hygiene, thélagie, d) Therapeutik und
Pharmazie e) Innere Medizin, f) Neurologie, g) B&ftie h) Chirurgie,
i) Gynakologie, j) Ophthalmologie k) Otologie undrngologie, )Padiatrik.
18.Technologie.
a) Hoch- und Tiefbau, b) Mechanische Technologi&|ektrotechnik,
d) Bergbau, e) Technische Chemie f) Agrikultur.
19. Okonomik. a) Theorie der Okonomik, b) Transpgrtdandel und Verkehr,
d) Geld und Kredit, ) Offentliche Finanzen, f) Sieherung.

F. Soziale Regelung.
20. Politik.
a)Theorie der Politik, b) Diplomatie, ¢) Staatsvaitung, d) Kolonialverwaltung,
e) Stadtverwaltung.
21. Rechtswissenschatft.
a) Internationales Recht, b) Staatsrecht, c) Paght.
22. Soziale Wissenschatft.
a) Die Familie, b) Die Landgemeinde, c) Die Stadtgmde, d) Die Industrie,
e) Die Arbeitnehmer, f) Verbrechen.

G. Soziale Kultur.
23. Erziehung.
a)Theorie, b) Die Schule, ¢) Das Kolleg, f) Die \#rsitét, ) Die Blicherei.
24. Religion.
a) Allgemeine religiose Erziehung, b) Erziehungdigiosen Amtern,
c¢) Religitse Faktoren, d) Religidse Arbeit, €) Biélser Einflul3, persdnlich
f) Derselbe, sozial.

[395] Kritik

Es ist schon der Muhe wert, diesen praktisch deftimgten Versuch, das gesamte
menschliche Wissen zu organisieren, etwas genaueetzachten, wenn er auch viel
deutlicher zeigt, wie es nicht gemacht werden atsllwie es gemacht werden kann.

Zunéachst fallt die Unkenntnis oder Mi3achtung defaghsten Gesetze der Ord-
nungswissenschaft auf. Eine gesunde Einteilung nad® einem einheitlichen Ge-
danken erfolgen, so daf3 die Teilstiicke sich geg&nzar Vollstandigkeit erganzen.
Ein solcher fehlt durchaus. Normative, geschidmicphysische, geistige Wissen-
schaften usw. sind nicht Teile desselben Ganzem theder geschichtlichen Abtei-
lung treten die gleichen Wissenschaften auf, digespals eigene Abteilungen er-
scheinen, zum Zeichen, dal} die Geschichte keirestaatige Wissenschaft ist,
sondern eine Methode oder Betrachtungsweise, fljedeiWissenschaft angewendet
werden kanr?

7 vgl. dazu auch den nachfolgenden Vortrag Ostwaldislem Kongref3 in St. Louis
18 vgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine Selbstaphie. Bd. 2. Berlin : Klasing, 1927. - S. 1115



Besonders zerfetzt erscheint die Soziologie. Zwétoren die Ethik, die unter
A 1 steht, die Soziologie unter D 16 und die ganZkteilungen F und G, 20 bis 24.
Dabei hatte unter B noch eine Geschichte der Smi@luntergebracht werden kon-
nen oder missen.

Physiologische Chemie 10 d gehért nicht unter Chgsondern unter Physiolo-
gie, 13 k, von der die Pflanzenphysiologie 13 czgamogisch abgetrennt ist.

So kdnnte man noch lange fortfahren. Eine solclieté&ung ist keineswegs un-
nitz, denn bei dem immer mehr beschleunigten Waithdes menschlichen Wissens
wird die Frage nach einer grundsatzlichen Ordnomger dringender. Man Uberlege
sich nur, mit welchem primitiven Hilfsmittel man den Handbiichern des Wissens
(Konversationslexikon) eben dieses Material ordseiyeit es fur den taglichen Ge-
brauch dient. Es ist dies die Aufreihung der Stimtiernach dem ABC, [396] d. h. der
vollstandige Verzicht auf jede sachliche Ordnurglb& innerhalb einzelner Wissen-
schaften hat man dies rohe Verfahren angewendeagjbésHandworterblicher der
Chemie, der Physik, der Mathematik usw., wo die séfischaft langst ihre innere
Ordnung hat oder haben konfte.

Die Einladung

Um die européischen Gelehrten, die von dem Arhestszhul} des Kongresses unter
Mitwirkung des ganzen wissenschaftlichen Amerikadjdt waren, zur Teilnahme zu
veranlassen, war die Form der personlichen Werlgawghlt wordenNewcomb
hatte die FranzosischeMlnsterbergdie DeutschenSmall die Englischen, Russi-
schen und ltalienischen Kandidaten zu bearbeitemndinmen. Demgemalf erschien
im Sommer 1903, ein Jahr vor der Versammlung, Bsoiinsterbergden ich bis
dahin nicht einmal dem Namen nach gekannt hattenibaund legte mir nach eini-
gem einleitenden Plaudern den Plan¥or.

Munsterbergwar von ziemlich grof3er Statur mit einer kleinegiduing zur Wohl-
beleibtheit, rundem Kopf und Gesicht, der Schadst ¥6llig kahl, doch ohne Grau
im starken Schnurrbart. Die Haltung verriet denr8itiischarbeiter. Er war in Leip-
zig wohl zuhause, denn er watundts® Schiiler gewesen. Auch lebte er ganz und gar
in der deutschen philosophischen Bewegung mit,vgict der siddeutschen idealis-
tischen Gruppe untatindelband® Fithrung angeschlossen hatte, die in bewufter
und z&her Arbeit die Eroberung womaglich aller géalphischen Lehrstiihle Deutsch-
lands anstrebte. Auch hatte ich den Eindruck, MéfsterbergBestreben dahin ge-
richtet war, wieder nach Deutschland und auf eiméglichst einflureichen Lehr-
stuhl, z. B. den Leipzig&tzu gelangen.

Da seiner Richtung die von mir vertretene empétaste Naturphilosophie durch-
aus unwillkommen war, so [397] mul3 es als ein Opter seiner Seite angesehen
werden, dal3 er mir die Einladung zur Teilnahmetrathdem Vertreter der physika-

19 Diese kritischen Bemerkungen Ostwalds sind undisidmktuell.

20 |m Wilhelm-Ostwald-Archiv GroRBbothen sind fiinf B¢ und eine Karte von Miinsterberg an Ostwald
im Zeitraum 1903-1906 nachweisbar.

21 wilhelm Wundt (1832-1920), 1875 Prof. f. Philosigpan der Univ. Leipzig, griindete 1879 das Institut
f. experim. Psychologie an der Univ. Leipzig

22 Wilhelm Windelband (1848-1915), 1903 Prof. f. Bsdiphie an der Univ. Heidelberg

2 Diese Bemerkung bezieht sich vermutlich auf démrstehl von W. Wundit.
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lischen Chemie, sondern als dem Philosophen zubiibgen libernommen hatte.
Jene wurde durchan’t Hoff* und Arthur A. Noye$® einen meiner &ltesten und bes-
ten Schiler aus Amerika, damals Professor an dgilschen Hochschule in Boston
vertreten.

Meine Teilnahme war in der Abteilung 1, Philosop8iektion d), Methodik der
Wissenschaften vorgesehen. Zum zweiten RednerBgano Erdmanf® damals
Professor der Philosophie in Bonn, spéter in Bagéwahlt worden. Ich sollte tber
die Theorie der Wissenschaften sprechen, Erdmaend#én Inhalt und die Geltung
des Kausalgesetzes. Die fuhrende Stellung in demationalen Philosophie, welche
mir die Amerikaner dergestalt anwiesen, hat diet&en Kollegen nicht wenig ver-
schnupft. Fir mich konnte sie eine RechtfertiguegWendung sein, welche ich seit
funf oder sechs Jahren meinem wissenschaftlich&ifflSin gegeben hatt€. Doch
fuhlte ich, offen gesagt, kein inneres Bedirfnistmeiner solchen Rechtfertigung. Fir
meine Kollegen, inshesondere in Leipzig war diesgaBung ein Anlal® mehr, nega-
tive Schlusse auf meine fernere Tauglichkeit fig Idehramt zu ziehen, das ich an der
Universitat zu versehen haffe.

Reisegenossen

Etwa eine Woche friiher als nétig reiste ich vonnBre mit dem DampfeKaiser
Wilhelm der GroReach New York ab. Ich hatte mir vorgenommen digefiVoche
gréRtenteils am Niagarafall zu verbringen und doxtel als mdglich zu malen, wozu
ich mich mit dem Nétigen reichlich versehen ha&af dem Schiff traf ich einige
Zweckgenossen, die gleich mir nach St. Louis urégemvaren. Da war der Anatom
Wilhelm Waldeyerdie Soziologerr. Toénnie&’ undG. Ratzenhofel der Kinderarzt
Escherichund der Astronor®. Backlund*

[398] Mit dem WienerEscherich der meinen Namen kannte und mir freundlich
entgegenkam, habe ich mich besonders viel unterhdfir erwies sich als ein grof3-
zUgig denkender Mann von mannigfaltigen Kenntnisswh Gedanken, der sich leb-
haft um die Grenzgebiete seines Faches und dahiitzers bemihte, so daf3 ich man-
cherlei von ihm lernen konnte. Hierbei entstandem meinem Gehirn
Gedankenanséatze, die sich erst in jungster Zetewentwickelten und zu dem Be-
griff der Uberheilung gestalteten, den ich 1924fim Biologie einzufiihren versucht
habe® Personlich war er eine héchst gewinnende Erschgjreine hohe, schlanke

24 Jacobus Henricus van't Hoff (1852-1911), 1896 Hr@hemie an der Univ. Berlin

%5 Artur Ames Noyes (1866-1936), 1897 Prof. f. theo@hemie am Mass. Inst. of Technology (MIT)
Boston, Noyes arbeitete vom WS 1888 bhis SS 1890teiald in Leipzig.

26 Benno Erdmann (1851-1921), 1898 Prof. f. Philogph der Univ. Bonn

27 ygl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine Selbstsaphie. Bd. 2. Kap. 15. Berlin : Klasing, 1928.
365 ff., vgl. auch Mitt. d. W.-Ostwald-Ges. 5 (2Q08r. 1, S. 4 ff.

28 Hier bezieht sich Ostwald vermutlich auf das gespa Verhaltnis zu den geisteswissenschaftlichen
Kollegen innerhalb der philosophischen Fakultét.

2% Ferdinand J. Ténnies (1855-1936), 1891 Tit.-Ardthilosophie an der Univ. Kiel

30 Gustav Ratzenhofer (1842-1904), dsterr. Feldmalisttinant

31 Eine Reihe Briefe Ostwalds an seine Frau gestattefReise in allen Etappen nachzuvollziehen.

32 Bisher konnte keine Verdffentlichung Ostwalds Zlinema Uberheilung aus dem Jahre 1924 ermittelt
werden. Bekannt ist lediglich: Ostwald, Wilhelm: dsbeilung, ein Urphdnomen der Biologie. In: Neue
Freie Presse (1925-10-18), sowie spétere Arbeiteliesem Thema.
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Gestalt mit blassem Gesicht, dunklem Haar und Badt wohllautender, lebhafter
Sprache.

In dauernder guter Erinnerung ist mir der Soziolegelinand Tonniegeblieben.
AuRerlich war er ungefahr das Gegenteil Estherich Klein von Gestalt hielt er
sich so gebickt, dal3 er etwas verwachsen aussahG&scht blaf3, die Stirn kahl,
still und zuriickhaltend im Verkehr lie3 er alsbdkeh einsamen Denker erkennen,
dem es viel leichter ist, neue und forderliche G&da zu erarbeiten, als sie seinen
Mitmenschen zuganglich zu machen. Doch schien er\tkehr mit mir eher zu
suchen, als abzuweisen. Ich muf3te ihm bekennergida&ziologie in meinem Den-
ken bisher nur wenig Platz gefunden hatte. Obwathitiheoretisch véllig Gberzeugt
von ihrer Wichtigkeit war, hatte ich unter dem ‘éid¢i, womit ich mich beschaftigte,
noch kein Buch angetroffen, aus dem mir das Vorbasein falRbarer wissenschaftli-
cher Ergebnisse in diesem Gebiet ersichtlich gesvoréare® Als Entschuldigung
kann ich anfiihren, da? es damals noch keinen diatesnt Lehrstuhl fir diese Wis-
senschaft an einer deutschen Universitat gab. \iéagybleistet wurde, stammte von
einzelnen Vertretern der Volkswirtschaft her. Diendensverwandtschaft Sozio-
[399]logie — Sozialdemokratie machte die ganze i verdachtig wie denn auch
jene Nationaldbkonomen als Kathedersozialisten eimigf3en bedenklich erschienen.
Ich aber Uberliel3 mich in politischen Dingen dangdsiz der geistigen Fuhrung
durchBismarck** der den ungeheuren Schaden, den die Sozialdemoktain Deut-
schen Reich zufigen wirden, mit unheimlicher Shaéieroraussah.

Den Gespréachen nierdinand Tonnieslanke ich die Einfuhrung in das soziolo-
gische Denken. Denn er lieR sich durch meine Urtkénmind meinen einseitigen
Standpunkt nicht abschrecken und (berzeugte micbndalal? seine Wissenschaft
Gedanken und Aufgaben von unabsehbarer Tragwaite ¥Wéenn ich hernach mei-
nen Zeitgenossen einiges Férderliche tber die Iso3&ite der Wissenschafsagen
konnte und meinerseits zunehmend lernte, sie aialedErscheinung von ganz be-
sonderer Art und Wichtigkeit zu begreifen, so vekaaich die Anregung dazu jenen
Unterhaltungen miE. Ténniesan Bord deaiser Wilhelm

Viel geringer war die Berlihrung nBustav RatzenhofeDieser war aus kleinen
Verhaltnissen in der dsterreichischen Armee dunchr@ie und Begabung im regel-
maRigen Aufstieg bis zum Range eines Feldmarscitiadiets gelangt. Infolge eines
Konfliktes in einer grundsatzlichen Frage nahmnevargeschrittenen Jahren seinen
Abschied, um sich ganz seiner wissenschatftlichdreibzu widmen, die er ohne Zu-
sammenhang mit anderen Gelehrten autodidaktiscielbeln St. Louis vertrat er in
der Abteilung Soziologie die Sektion A. Sozialeu8tar, neber. Tonnies.

Ratzenhofewar 62 Jahre alt, als ich ihn auf dem Schiffe gahatte das typische
Aussehen des hdheren osterreichischen Militarssidérin seiner Haar- und Bart-
tracht nach seinem Kaiser richtet. Man sah ihnJ[4@hig, da er von der Seekrank-
heit zu leiden schien; auch machte er einen scHigtieh Eindruck. Er war von sei-

33 Ostwald beschéftigte sich erst nach dem Ausscheide der Universitét Leipzig ernsthaft mit Soziolo
gie.

34 Otto Eduard Leopold von Bismarck (1815-1898), 1868uR. Ministerprasident, 1871 Reichskanzler
des Deutschen Reiches

35 Ostwald bezeichnet in seiner Rede ,Zur TheorieMissenschaft* die Asthetik und die Ethik als stezia
Wissenschaften. Vgl. dieses Heft S. 48
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nem Sohne begleitet. Seinen Vortrag hat er hermacioch in St. Louis gehalten,
doch anscheinend mit einem letzten Zusammenraffgrers Krafte, denn auf der
Ruckreise ist er am 4. Oktober 1904 gestorben.

Wie ich aus seinen Schriften spater entnommen Mt ihn die Energetik leb-
haft beschaftigt® Er hat sich bemiiht, sich mit ihr auseinander zzese doch lagen
seine Kenntnisse nicht in der Richtung der Physik @hemie, und so kam er nicht zu
einem sachlich gegriindeten Urteil. Mir waren seamd und seine Schriften ganz
unbekannt geblieben, was ihn anscheinend in Veramung setzte. Daher ist es er-
klarlich, daR einige Gesprache, die er mit mir dipire, ergebnislos verliefen.

Eine groRe Freude war es mir, meinen Dorpater Be&eti Oskar Backlundin-
ter den Mitreisenden zu entdecken. Er kannte kedeerkollegen persénlich und war
dankbar, in unseren heiteren Kreis einbezogen rdemeVon dem Observator an der
Dorpater Sternwarte hatte er sich vermdge sein@htikeit zum Direktor der
Hauptsternwarte des Russischen Reiches in PulkewBédiersburg emporgearbeitet
und vertrat als solcher die Russische Wissensabffiem KongreRR. Durch sein still-
freundliches Wesen erwarb er sich alsbald unget8itmpathien in unserer kleinen
Gesellschatft.

AuRer mit den genannten Kollegen, denen sich &icEelix Semotf zugesellite,
der ein Bruder vom Autor der ,Mneni&und Leibarzt des Kénigs von England war,
sowie der Oxforder Professw¥. A. Sorley° verkehrte ich noch mit meinem Tisch-
nachbar Werkwalt Gerde&” von der FirmaPintsch eines der filhrenden Werke in
der Beleuchtungstechnik. Es war dieser eben gahymgetallisches Tantal in massi-
ven Stiucken herzustellen, das wegen seines sebn t®thmelzpunktes und seiner
[401] chemischen Bestandigkeit gro3e Bedeutungliftiindustrie gewinnen konnte
und er war nach Amerika unterwegs, um wegen ddsakiaftlichen Verwertung zu
verhandeln. Doch haben sich anscheinend spatdrdaffaungen nicht erfillt; den
Grund wif3te ich nicht anzugeben.

Da Escherichdie Osterreichische urWaldeyerdie Deutsche Wissenschaft amt-
lich in St. Louis zu vertreten hatten, stellten ggwissermal3en einen erheblichen Teil
des bevorstehenden Kongresses schon auf dem StduiffAuch mitWaldeyererga-
ben sich trotz des groRen Altersunterschiedesa®fgnehme personliche Beziehun-
gen, so daf uns allen die Reise Uiber den Ozeakwwahwvorkam. Wir befanden uns

36 |m Wilhelm-Ostwald-Archiv zu GroRRbothen befindéchsfolgende Werke Ratzenhofers:
Positive Ethik : Die Verwirklichung der Sittlichefisollenden. Leipzig : Brockhaus, 1901. - 337 S.
Die Kritik des Intellecta. Leipzig : Brockhaus,0® - 166 S.
Soziologie : positive Lehre von den menschliscéchselbeziehungen. Leipzig : Brockhaus., 1907. -
231S.

37 Backlund war in Dorpat Studienkollege W. Ostwaldgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine
Selbstbiographie. Bd. 1. Berlin : Klasing, 1926. 132

38 Sir Felix Semon (1849-1921), Laryngolist (Kehlkspézialist) am National Hospital

3% Semon, Richard: Die Mneme als erhaltendes PrimzipVechsel des organischen Lebens. Leipzig :
Engelmann, 1904. - 353 S.

40 william Ritchie Sorley (1855-...), 1883 Prof. f. fittan der Univ. Cambridge, GroRbritannien

41 yon Ostwald haufig genutzter Begriff fiir Ingenieimr seinem Brief vom 5. September 1904 von Bord
der Kaiser Wilhelm verwendet er noch das Wort Ingan

42 Heinrich Bernhard Gerdes (1856-1932), 1907 Ditelttud Vorstandsmitglied der Julius Pintsch AG
Berlin (Gas- u. Elektrizitatsbranche)
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allerdings auch auf dem schnellsten Schiff, dasdvwen Europa und Amerika ver-

kehrte, denn soeben war das ,blaue B&hilir diesen Wettbewerb dauernd nach
Deutschland gelangt. Dies erfillte viele England@rZorn und Bitterkeit gegen uns,

wie ich vielfach zu bemerken Gelegenheit hatte,sanmehr, als sie die Schuld nur
sich selbst zuzuschreiben hatten.

Abschied vom Schiff

Sehr lehrreich verlief das festliche Abschiedsessiis Kapitdns-Dinner auf dem
Schiff. Ich war von dem Kapitan an einem der erage mit dem Ausdruck der
Freude dariiber begrif3t worden, dalR er mich peckdrdnnen lernen konnte. Als ich
verwundert fragte, wie ihm denn mein Name bekaemiogden sei, machte er eine
beinahe gekrankte Miene. Er meinte, das durftehishschon zutrauen, daf3 er von
mir gehort und gelesen habe. Vermutlich gehoérteueseinen Pflichten, den Reisen-
den auf seinem schdnen Schiff persodnlich angen&inge zu sagen. Von den Mit-
reisenden war ich dann ersucht worden, die Ublizgaskrede auf den Kapitan bei
dem Festessen zu halten. Ich unterzog mich gerduafgabe, anscheinend zur Zu-
friedenheit meiner Auftraggeber.

[402] Nach mir hielt ein Amerikaner eine Rede zmdgleichen Zweck, die vor-
wiegend aus Kalauern bestand. Der beste von ihaeiwe Anspielung auf das viel
beliebte Schmuggeln zollpflichtiger Sachen, nan@ntPelze und Schmuck, das von
seinen Landsmanninnen in gréRtem Umfange betriglete. Er zitierte die beriihm-
te Botschaft des englischen Admir&elsort* vor der Seeschlacht von Abukir:
England erwartet, dal3 jedermann seine Pflicht tiid (that everybody will do his
duty). Die Parole Amerikas laute @hnlich: Amerikevartet, that everybody will pay
his duty (daR3 jedermann seinen Zoll = duty bezaivied).

Der Kapitan erwiderte, aber zur grof3ten Entristlmgdeutschen Reisenden, in
Englischer Sprache. Wir baten alsb&lthldeyerals unseren Senior, dem Kapitan
unsere Meinung ernstlichst zu sagen; ich glaube, &béhat es hernach doch nicht
getan. Diese Deutsche Knechtseligkeit wirkte uralsstolRender, als sie vom Fihrer
des Schiffes begangen wurde, das soeben die Ubehleiy des Deutschen Schiffoaus
Uber den Englischen, der bisher als der ersteritiddt galt, glanzvoll bewiesen hat-
te.

Zum Schluf3 kam die Ubliche Bittrede fir eine Sammglau Gunsten der See-
manns-Witwen und -Waisen. Sie wurde von einer Akaeerin gehalten, die sich
zunachst selbst als diejenige vorstellte, welche itnoen Freunden die gescheiteste
Rednerin (the cleverest woman speaker) in Amergeagnt wiirde. Und dann begann
ein Niagara von Geschwatz, das kein Ende nahmaSalig Leute aufstanden, Knall-
bonbons losgehen lielRen, sich laut unterhieltenamagre Zeichen der Ungeduld von
sich gaben. Zuletzt ging die Rede in eine richBgedigt Uber, und endete unter all-
gemeiner Unaufmerksamkeit. Bei der noch aus deorfakeiten ibrig gebliebenen

43 symbolische Auszeichnung fiir die schnellste Ozeamjiierung

44 Horatio Viscount Nelson (1758-1805), brit. Admiral

45 Kustenort in Agypten, vor dem die britische Flaiteter dem Kommando von Admiral Nelson am 1.
August 1798 den Sieg Uber die franzdsische Flobag.
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Ubertriebenen Wertschatzung der Frau in der ammésidiaen [403] Gesellschaft war
mir dieser Vorgang in mancher Beziehung lehrreich.

New York

Die Ankunft in New York ging diesmal glatt vor sjctla die KongreRleitung uns
durch einige Beauftragte empfangen liel3, welchdibiehen Formalitaten erfreulich
abkiirzten. Ein frilherer Schiiler, DMorgan*® der inzwischen an der Columbia-
Universitat in New York eine Lehrstelle angetreteite, begrufdte mich gleichfalls
und machte mich mit meinem dortigen FachkollegenpfeBsor Charles

F. Chandlef’ bekannt, der mitgekommen war. Dieser war noctsehiileiWshler§®
gewesen, an den er mit warmster Dankbarkeit zudatkd und bewegte sich trotz
seiner 68 Jahre mit jugendlicher Frische. Er war gmler, sehniger Gestalt, mit
glattem langlichem, rotem Gesicht und spéarlicherarttachs und hatte vor kurzem
eine junge Frau geheiratet, nachdem er vor einlgbren seine erste Gattin verloren
hatte. Als ich ihn spater in seinem Heim besuchtégte er mir die verschiedenen
Turn- und Boxeinrichtungen, durch deren regelmaRii@ebrauch er seinen Korper
geschmeidig erhielt. So hat er sein Alter bis awhed0 Jahre gebracht, denn ich er-
hielt erst Ende 1925 die Nachricht von seinem T8de.

Die Freunde brachten mich im Manhattan-Hotel unter,ich den Betrieb eines
dortigen Riesengasthofs kennen lernte. Das Hauw eaten guten Teil eines Stra-
Benblocks ein und das Erdgeschol war eine grofke Hial wie eine Fortsetzung des
Fulsteigs der StralRe wirkte, so lebhaft war dek&keraus und ein. Unter Dvlor-
gansFihrung lernte ich New York etwas genauer kenmehuerbrachte bei gutem,
nicht schwillem Wetter einige sehr angenehme Stundedem ausgedehnten
Centralpark der bei weitem das Schoénste in dietmt Sst. Der Verkehr in der
Haupt-GeschéftsstralRe, dem Broadway war betdulibedanderen Stral3en waren
[404] stiller aber samtlich viel weniger reinlichls ich es in Deutschland gewohnt
war.

Natirlich muR3te ichChandlersinstitut besehen, obwohl ich es gar nicht sehen
wollte, doch enthielten seine sehr ausgedehntemBamgen mancherlei Merkwirdi-
ges und Spaf3haftes. Aubtorgan zeigte mir seine physikochemische Abteilung und
ich konnte beruhigt an das bevorstehende Aufgelenes Laboratoriums in Leipzig

46 J. Livingston R. Morgan (1872-1935), 1905 PropHysik. Chemie an der Columbia-Univ. New York,
Morgan war vom WS 1892 bis SS 1894 bei W. Ostwald.
Mehr als Fiinfzig amerikanische Wissenschaftleehadn Ostwalds Institut in Leipzig ihre Kenntnisse
in physikalischer Chemie vervollstandigt und spatérwenigen Ausnahmen fiihrende Stellungen im
Hochschulwesen und in der Industrie eingenommeiz. lfaber schrieb hinsichtlich Ostwalds Rolle bei
der Entwicklung der physikalischen Chemie in derneifggten Staaten im November 1902 aus Boston:
... Sind alle Lehrkrafte des Faches hierzulande lddlie deutsche, fast alle durch Ihre Schule gegan-
gen.“ Vgl.: Zott, Regine: Fritz Haber in seiner Kespondenz mit Wilhelm Ostwald sowie in Briefen an
Svante Arrhenius. Berlin : ERS-Verl., 1997. - S. @&erliner Beitrage zur Geschichte der Naturwissen
schaften u. der Technik 20)

4T Charles Frederick Chandler (1836-1925), 1864 Rr&hemie am Columbia College zu Schenectady,
New York

“8 Friedrich Wohler (1800-1882), 1836 Prof. f. Chemi¢®harmazie an der Univ. Géttingen

4 |m Ostwald-Nachla® befinden sich 25 Briefe MorganOstwald und drei Briefe Ostwalds an Morgen.
Der Tod von Chandler wird nicht erwahnt.
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denken, da ich ihn mit allen Mitteln versehen si#ib, Forschungen in meiner alten
Wissenschatft fortzufihren.

Um dieselbe Zeit wie der Kongref3 von St. Louisddgtden Vereinigten Staaten
der Internationale Chemikerkongr@Rinter dem Vorsitz meines Freundaflliam
Ramsay" Dies bedingte, dafR ich schon in New York und spéeh mehrmals in
anderen Stadten der Union mit den internationalbentikern zusammentraf, die
mich alsbald als einen der lhren in Anspruch nahmerbei Ramsayihnen voran-
ging. Er war gleichzeitig in New York eingetroffend suchte mich im Gasthof auf,
um sich meiner Person fiir den Empfang seitens der YXorker Chemiker zu versi-
chern. Wir freuten uns sehr des Wiedersehens uradbnegleten alsbald, woméglich
die Heimfahrt auf demselben Dampfer zu machenanab geschah.

Am Abend war ein groRer Empfang im ,,Chemical Clulibzu ich als Gast einge-
laden wurde. Dort muf3te ich unzahlige Bekanntsehaftachen, unter anderen die
eines HerrMallinckrodf? aus St. Louis, der sich als ein schwer reicherikatt
erwies und um die ,Gunst* bat, mich nebsin't Hoff wahrend des Kongresses zu
beherbergen. Ich nahm es dankend an, nachdemRaitisayiiber ihn orientiert hat-
te. Dann gab es eine ,reception”. Diese bestanmh,ddal} etwa 4 oder 5 Personen,
zuerstRamsay dann ich, ein munterer Millionar [408Jichols® und noch ein oder
zwei andere, die ich vergessen habe, sich nebeeinaufstellten, worauf die anwe-
senden Damen und Herren eine Schlange bildeterardiens voriiberzog. Einige
Festordner besorgten die Vorstellung, es gab éiftiges Handeschitteln und dann
kam der oder die Nachste daran. Die Arbeit dawva anderthalb Stunden und war
zuletzt sehr ermiidend, so daf ich eine schlechtbtiavon hatte.

Am anderen Tage gab es die Ublichen Fiihrungen nndkeend ein groRes che-
misches Festessen mit zahllosen neuen Bekanntsthiden usw. Das wurde mir
zu viel, so dal ich am nachsten Morgen nach demakifall abreiste, wo mir eine
Reihe von stillen und frohen Tagen bevorstand.

Bei den Niagarafallen

Mit groRer Freude erneuerte ich die Bekanntschiaftlem wunderschénen Fallen, die
im vorigen Jahre so kurz gewesen Waund fand bei naherer Kenntnis meine Erwar-
tungen allseitig tbertroffen. Ich brachte mich ineen kleinen deutschen Gasthof in
nachster Nahe der Falle unter, wo ich die ersteye Téane alle Bekannten blieb und
zog alsbald zum Malen aus. Dazu brauchte ich michrgendwo hinzusetzen und

%0 Hier bezieht sich Ostwald auf die auswartige Jatersammlung der Society of Chemical Industrie vom
8.-12. September 1904 in New York.Die Teilnehmear\dersammlung hatten z.T. auch den Dampfer
Kaiser Wilhelm benutzt, so daR die von Ostwald egiBn dieses Abschnittes lobend erwahnten Einrei-
seerleichterungen vermutlich in erster Linie ihmerverdanken waren.

®1 Sir William Ramsay (1852-1916), 1887 Prof. f. Clieeram Univ. Coll. London, 1904 Nobelpreis fiir
Chemie

52 Eduard Mallinckrodt (1845-1928), Fabrikant aus.8tiis

53 Wwilliam H. Nichols (1853-1930), President of ther@ral Chemical Company of New York, wurde am
8. September zum neuen Préasidenten der SociethemiCal Industrie gewéahlt und l6ste damit W.
Ramsay ab.

% das offizielle KongreRbankett im Waldorf-Astoriatel am 8. September. Die Gésteliste fiihrt Ostwald
als ersten (Kontinental-)Européer auf Platz sechs.

%5 anlaRlich der Reise nach Berkeley
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konnte alsbald losmalen, denn von einem Sitz wareist durch bloRe Drehung auf
dem Sessel mehrere bildmafige Ansichten zu erhalten

Die Arbeit ging mir besser und schneller von dendHals jemals zuvor, so dal3
ich es auf acht bis zehn Bilder taglich brachtéhredid sonst vier oder funf die héchs-
te erreichte Anzahl war. Und darunter gab es eimgewohnt giinstigen Prozentsatz
gut gelungener BlattéP.Was die Arbeit vor der Natur anlangt, habe ich alamei-
nen kinstlerischen Héhepunkt erlebt. Ich brauchenkhinzuzufiigen, daf3 dies auch
mit starken personlichen Gliicksgefiihlen verbundan wumal ich mich dieser Ta-
tigkeit ohne jede innere Hemmung hingab, [406]dtasie als bei weitem die beste
Vorbereitung auf die anstrengenden Tage in St.d ansah.

Auf meinen einsamen Wanderungen traf ich zuwedeBacklundan, der sich
ebenso einsam dorthin zurlick gezogen hatte, urers®artrag fiir St. Louis auszu-
arbeiten. Ich hatte den meinen schon auf dem Saieiffergeschrieben und er war,
wie ich damals nach Hause berichtete, besser geedsach erwartet hatte.

Nachdem ich binnen vier Tagen mehr als dreiRigi&tugemalt hatte, verliel3 ich
die Niagarafallé’ Es hatten sich ohnehin in den letzten Tagen eifareRkolle-
gen eingefunden, die mir nicht besonders gefiddnerinnere mich an mehrere Ge-
sprache mit dem KunsthistorikRichard Muther® dessen einseitiges und oberflach-
liches Eintreten fir die Franzdsischen Maler meMéderspruch erregte. Auch mit
dem BiologenOskar Hertwig*® Berlin, wollte sich kein behagliches Verhéltnis-he
stellen, ganz im Gegensatz zu seinem MiinchenereBRidhard®® mit dem ich eini-
ge Jahre spéater ungemein angenehme Wochen aufseéieneriffa zubrachfe.

BegriRung friherer Schiler

Vom Niagara wandte ich mich zunéchst nach Torontm,an der Universitat zwei
meiner Schiletash Mille? und B. Kenrick® ein physikochemisches Laboratorium
in Gang gebracht hatten. Besichtigungen und angemé&tauderstunden mit den dor-
tigen Kollegen, namentlich dem physiologischen GkenMac Callunf* fiillten den

%6 Im Wilhelm-Ostwald-Archiv zu GroRbothen befindéchs26 Bilder, Oel auf Karton.
Im November 1989 gab es durch den BirgermeisteCdg of Niagara Falls Canada eine Anfrage
bezligl. Kauf oder Dauerleihgabe fiir eine Ausstglldlie nicht zustande kam.
Bereits 1987 wurde von amerikanischer Seite dendthu geduliert, anlafilich einer Chemiker-Tagung
eine Kollektion zu zeigen, jedoch verliefen die Mardlungen im Sande.

57 Einige der Arbeiten wurden von Ostwald spéaterrisiéprmatige Pastelle umgesetzt. Sie befinden sich
heute im Eingangsbereich des musealen Teils deradsGedenkstatte in GroRbothen.

%8 Richard Muther (1860-1919), 1895 Prof. f. Kunstféshte an der Univ. Breslau

59 Oskar Hertwig (1849-1922), 1888 Prof. f. vergleiématomie und Entwicklungsgeschichte an der
Univ. Berlin

80 Richard Hertwig (1850-...), 1885 Prof. f. Zoologiedvergleich. Anatomie an der Univ. Miinchen

61 1913 verbrachte W. Ostwald seinen Erholungsurtaiitieneriffa, vgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien
: eine Selbstbiographie. Bd. 3. Berlin : Klasing21. - S. 446 ff.

62 william Lash Miller (1866-1940), 1900 Prof. f. pil. Chemie an der Univ. Toronto, Lash war vermutl.
1892 bei W. Ostwald

% Frank Boteler Kenrick (1874-...... ), 1907 Prof. f. @tie an der Univ. Toronto, Kenrick war von WS
1894 bis SS 1896 bei W. Ostwald

64 Archibald Byron Macallum (1850-...), Prof. f. Phylsigie an der Univ. Toronto, 1891 Prof. f. Physik u,
physik. Chemie an der Univ. Toronto
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Tag aus. Einen erheblichen Unterschied dieser 8tagianada von den Amerikani-
schen Stadten konnte ich nicht erkennen.

Ein ahnlicher Grund veranlaf3te mich, auf dem Weagh rSt. Louis noch in Ann
Arbor®® halt zu machen, wo gleichfalls ein friherer SchimmensBigelow® die
physikalische Chemie in Vorlesung und Laboratoriehrte. Die Aufnahme in sei-
nem Hause und in dem Kreise [407] der Kollegen aardenkbar herzlichste und
man wollte mir durchaus das Versprechen abnehméterseinmal zu einem langeren
Besuch wieder zu kommen. Denn die Stadt und Uritéetag bereits auf der Grenze
nach dem wilden Westen und man legte daher eimbeses Gewicht auf den per-
sonlichen Zusammenhang mit den Vertretern derctisth Kultur.

Zur Fahrt nach St. Louis gesellten sich einige ég@h von dort, darunter der Se-
nior der Universitét, Profess@reston’®’ ein alter magerer Herr mit langem weiRem
Bart, trotz eines lahmen Beins noch hervorragestigiider zusammen mit seiner
lieben alten Frau mich véterlich betreute.

Die Eisenbahnstation fir Ann Arbor war Detroit, wea eine elektrische Stral3en-
bahn mich in mehrstiindiger Fahrt nach meinem &btacht hatte. Den umgekehrten
Weg machte ich in einem Automobil, das von dem 8aoéines dortigen Kollegen
gesteuert wurde. Diese Fahrzeuge waren damalssetien und die Art der Beforde-
rung gefiel mir sehr. Detroit ist hernach durch Bréwicklung der Automobilherstel-
lung beriihmt geworden, denn die Werke des groRear@atorsord®® sind dort
errichtet.

Ankunft in St. Louis

Die Fahrt nach St. Louis war lang und heil. Im &gldgen hatte ich mich mit einem
oberen Bett begniigen mussen, das noch viel unbequstrals das untere. In diesem
brachte sich, von tribsten Ahnungen meinerseittelbety eine Mutter mit einem et-
wa einjahrigen Kinde unter. Doch kann ich zu belelere und zur Ehre der Amerika-
nischen Nation berichten, daf3 ich den kleinen Stéiager wahrend der langen Nacht
weder gehort, noch gerochen habe.

Mit der Ublichen groRBen Verspatung trafen wir anrriittag in St. Louis eifi?
Das Haus meines Gastfreundes war leicht zu erfragérzu erreichen. Es stellte sich
als [408] ein sehr prachtiger Wohnpalast herausmeithe Unterkunft war von fast
furstlichem Luxus. HerMallinckrodt seine Gattin und sein erwachsener Sohn be-
gruten mich auf das entgegenkommendste. Der ¥atermte aus Deutschland und

8 Stadt im Stidosten des Staates Michigan; die Méchidniversity wurde 1841 gegriindet

% Samuel Lawrence Bigelow (1870-1947), 1907 Praflld. u. physik. Chemie an der Univ. of Michigan,
Ann Arbor, Mich.; Bigelow war von WS 1895/96 bis $8098 bei W. Ostwald.

57 Vermutlich liegt hier ein Irrtum Ostwalds vor. Nedlinerva : Jahrbuch der gelehrten Welt. 14. Jg.
Strassburg : Tribner, 1905,von 1904 war der Orgailbert W. Prescott (...... ) 1904 Senior der Uni-
versitat Ann Arbor, Mich.

% Henry Ford (1863-1947), amer. GroRindustrieller

% Aus den Briefen an seine Frau ist ersichtlich, @afvald piinktiich zum KongreBbeginn am 19. Sep-
tember in St. Louis eintraf. Bereits am 13. Septarhiatte in der Stadt das 6. General Meeting dez-Am
rican Electrochemical Society begonnen, auf deBséffnungssitzung Ostwald zum Ehrenvorsitzenden
der Sektion C gewahlt wurde. Ostwalds Beitrag: tEdsis and Catalysis. In: Transactions of the
American Electrochemical Society. Vol. 6. - Philptiéa, 1904. - S. 187-195, verlas W. D. Bancroft,
ebenfalls ein Leipziger Schiler.
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sprach noch gelaufig Deutsch. Die Mutter war Anaaréein mit ausgepragter Vorlie-
be fir franzosische Bilder, Biicher und Kleider. Behn legte aber Gewicht auf das
deutsche Blut in seinen Adern und sehnte siches&tndien in Deutschland zu been-
den.

Beim Frihstiick konnte ictian’'t Hoff begriiRen, der von seiner élteren Tochter
Jennybegleitet und im gleichen Hause beherbergt wamwarvon der Reise etwas
angegriffen und hatte auch spater mit Unwohlseikérapfen.

In meinem Zimmer fand ich die Besuchskarte dessdbah Reichskommissars
Geheimrat_ewald™® der die Deutsche Abteilung der Ausstellung unteetdindung
zahlreicher und groRRer Schwierigkeiten organidiatte. Von ihm wird noch einiges
zu erzahlen sein.

Die Weltausstellung

Mit groRer Neugier besuchte ich am nachsten Vaagittas sehr ausgedehnte Gelan-
de der Ausstellung. Beim Eingang war ein weiteiefr®latz vorgesehen, den man
Uberschreiten muf3te. Die Wege waren mit doppeltethdR von Mannern besetzt,
welche mit Hilfe eines typisch Amerikanischen Mdnstruments, Megaphon ge-
nannt, das sich als ein Sprachrohr von ungeheubene8sungen erwies, Reklamen
fur alle méglichen Dinge briillten. Larm aller Arielite sich immer wieder als das
Hauptkennzeichen der Vereinigten Staaten herauaubéeruht der eigentimlich
hohe und schrille Sprechklang, der das Amerikapigeglisch so deutlich vom Bri-
tischen unterscheidet. Denn nur durch die Mitwikkstarker Obertdne kann der
Amerikaner mit seiner Stimme das unaufhdérliche &etfurchdringen, in dem er lebt.

[409] Vor allen Dingen schaute ich natirlich naem dvissenschaftlichen Genos-
sen aus, die gleich mir zum Kongre3 gekommen waiimbei stellte sich ein ziem-
lich grof3es MalR von Lieblosigkeit oder Verstandaisgel der Leitung heraus. Sehr
viel wertvoller als der Inhalt der Vortrage, diemja viel bequemer hernach in dem
Gesamtbericht studieren konnte, war die Gelegentfef® so viele Kdpfe ersten Ran-
ges wahrend einer Woche auf demselben Fleck der ¥ersammelt waren und in
gegenseitigen Verkehr treten konnten. Es wareialsoster Linie fir eine Halle zu
sorgen gewesen, in welcher sich die Teilnehmeradtefih konnten, wenn sie nicht
anderweit in Anspruch genommen waren und wo maardather sein konnte, jeder-
zeit hochst interessante Gesellschaft zu tréfféllas Manner solcher Art sich in ei-
ner Viertelstunde zu sagen wissen, kann gute Fe@iftJahre und Jahrzehnte hinaus
tragen. Und jeder Teilnehmer hétte die Erinnerunge&che Schéatze mit sich nehmen
kénnen, die ihn mit unwillkiirichem Dank gegen Bbuis und die Ausstellungslei-
tung erfillt hatten. Im gleichen Raum ware Post 8nbreibgelegenheit unterzubrin-
gen gewesen, so dalR selbsttatig jeder Kollege st einmal taglich sich dort
eingefunden hatt&.

% Theodor Lewald (1860-...), 1920 Staatssekretar ifnHR@nenministerium

"1 Auf der wahrend der Prasidentschaft Ostwalds deféirten VII. Hauptversammiung des Deutschen
Monistenbundes im September 1913 in Dusseldorfai&rin der ersten Etage des Cafe Cornelius in
der Konigsallee eine offizielle Treffgelegenheisgewiesen (mit einem Treffbuch zum Eintragen von
Verabredungen).

2 Ostwald hat 1911 dergleichen auf dem Hamburgegkefrealisiert.
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Alles dies war versdumt worden, wie denn den Thitmern am Kongrel3 die
Empfindung sich aufdrangte, daf3 sie von den mafgebePersonen als Anhangsel
und Fremdkoérper angesehen wurden. Und diese Arsibbint auch in den weitesten
Volkskreisen vorherrschend gewesen zu sein. DeniSditistik des Besuches ergab,
dalR die Zahl der verkauften Eintrittskarten wahrded wissenschaftlichen Woche
stark hinter der der vorangegangenen und der ngehfilen zurlickgeblieben war.
Also nicht einmal die sonst bei den Amerikanernkstatwickelte Neugier war durch
die Gelehrten angeregt [410] worden. Der Gedarigle eine Anzahl der besten Kép-
fe der Zeit wenigstens anzusehen und sie spreché&dren, war der grol3en Masse
Uberhaupt nicht %ekommen, die sonst so bereitwlag das Tor geht, um das Rhi-
nozeros zu seher.

Ein Gedanke zur Kulturpflege

Den oben angedeuteten Gedanken, einen unformalsdniehen Verkehr der Den-
ker unserer ganzen Kulturwelt zu ermdglichen, hiabaveiterhin mehrfach der Ver-
wirklichung anzunahern mich bemdiht, wenn ich mithen und wohldenkenden
Menschen zusammentraf, doch bisher vergeblichrdgte an, dal3 in schéner Ge-
gend, am besten am Ufer des Meeres oder einesng8&H&s eine unentgeltliche Un-
terkunft, brigens schlichter Art, vorgesehen werdellte, zu der alljahrlich hervor-
ragende Manner und Frauen (doch mit Ausschlul demstier, fir die das nicht
geeignet ist) eingeladen werden sollten, um inefreungezwungenen Verkehr sich
gegenseitig zu férdern. Vielleicht findet heute, saoviel Zerrissenes in der allgemein
menschlichen Kulturarbeit zu heilen ist, dieser @#@& besseren Widerhall, wenn
auch freilich die Anzahl der Menschen, die reichuggsind zu seiner Ausfiihrung,
viel kleiner geworden ist, namentlich in Europa.eAlschliellich sind die Kosten
eines solchen Unternehmens nicht besonders hodn. ileehnet man 10 Mark Pensi-
on je Tag und Kopf, so kénnen mit 14 000 Mark jéhrfje 50 groRe Manner und
Frauen auf vier Wochen im Sommer in ersprief3liaie faedenbringende Wechsel-
wirkung gebracht werden. Uberlegt man, dal? vom alebieten der Kultur die Wis-
senschaft dem Ideal der Vereinigung aller Vélkerrérohsten gekommen war, bevor
die Barbarei der Franzosen wahrend des Weltkriagek in dieses Heiligtum der
Menschheit zerstdérend eingedrungen ist, so erkeramt, dall mit der Ausfiihrung
jenes Plans heute ein ganz besonderer Segen verbsgid konnte.

[411] Einen Vorgeschmack solchen Verkehrs erletieiin Garten des ,Deut-
schen Hauses", wo der Ausschank Miinchener Bienesfgizahl Kollegen, nicht nur
Deutsche angezogen hatte. Mit groRer Freude sah label3* wieder, der mir von
meinem &ltesten SoHn,der eben bei ihm Assistent war, sehr Giinstigeshtu
konnte. Trotzdem er grundsatzlich abstinent waR &r sich zu einem Krug Bier ver-
fuhren, da sich an unserem Tische eine ganze Amaaldgen zusammengefunden
hatten, zwischen denen alsbald ein lebendiges @olsh anregendes Gesprach auf-

73 frei nach einem Vers des Fabeldichters Christiolegott Gellert

74 Jaques Loeb (1859-1924), 1902 Prof. f. Physiolagider Univ. Berkeley, Californien. Im Friihjar 390
erhielt W. Ostwald eine Einladung von J. Loeb nBelkeley, Kalifornien, zu kommen, um anlafilich
der Einweihung des neuen Laboratoriums eine Redwlten. Vgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien :
eine Selbstbiographie. Bd. 2. Berlin : Klasing, 192S. 320

7S Wolfgang Ostwald (1883-1943), 1904-06 Forschursisest bei Jaques Loeb
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flammte. Es war eine tiefe Freude, nachdem maeimém Unbekannten zu plaudern
begonnen und sich zu ihm hingezogen gefuhlt hegieen Namen zu erfahren, der
immer zu den besten der Zeit gehorte.

Die Verteilung der Forscher nach Vdélkern

Die Anzahl der Einladungen, die an auswartige Famsgingen, war 150, von denen
117 angenommen wurden. Von diesen sahen sich weatgg20 durch unvorhergese-
hene Ursachen verhindert, so dal3 am EréffnungSgeiswartige anwesend waren;
4 kamen noch wahrend des Kongresses dazu, so daflade 100 wurden.

Der KongreRbericht enthalt keine Anordnung diessm&hmer nach ihrer volki-

schen Zugehdrigkeit. Eine Zahlung, die ich vorgemeam habe, ergibt:

Deutschland und Osterreich 32 + 10 = 42,

England und Kanada 21 + 3 = 24,

Frankreich 16,

Italien 4,

Japan 4,

Holland 2,

Danemark 2,

Belgien 2,

Ruf3land 1,

[412] Schweiz 1,

Schweden 1,

Mexiko 1.
Die Gesamtzahl ist 100, so daR die einzelnen Zahiemittelbar Prozente darstellen.
Zunachst fallt die ungeheure Uberlegenheit der $dbgin Wissenschatt in die Augen,
die mit Einrechnung der stamm- und geistesverwan@sterreicher 42 v. H., also
fast die Halfte ausmacht. Dann folgen die Englancher in weiterem Abstande die
Franzosen. Hierbei muR noch bedacht werden, daBrmerikanischen Wissenschaf-
tern die Englisch schreibenden Gelehrten durchibitimibesser bekannt sein muf3-
ten, als die Deutschen, und ferner, dal3 in St.d.aus geschichtlichen und personli-
chen Griinden eine starke Vorliebe fir die Franzbsstand, wodurch beide Zahlen
eine Steigerung erfahren hatten, die nicht unrbérehuf wissenschaftlichen Ursachen
beruhte.

Die kleinen Zahlen der anderen Volker sind zu sktm Zufall unterworfen, als
daf sie zu Schliissen benutzt werden kdnnten. S Hadispielsweise Holland und
Belgien je zwei Redner geliefert, wahrend ihre aisshaftlichen Leistungen etwa im
Verhaltnis 100:1 stehen. Die Zahl 4 fir Italienspnicht dagegen im Vergleich mit
denen fiir die drei erstgenannten Volker den gegeig@é wissenschaftlichen Leis-
tungen aus diesem Lande: sie sind nennenswertdabhrviel beschrankter, als bei
jenen.



20

Die Vortrage

Natirrlich ging ich mit, alvan’t Hoff seinen Vortrag hatt€.Der angewiesene Raum
war nicht grof3, so daR er Gberfullt war. In Ubédntlicher Weise legte der Meister dar,
daf die physikalische Chemie sich auf zwei Liniatwikelt hat, der atomistisch-
anschaulichen an dem Begriff der Materie und deorétisch-allgemeinen an dem
Begriff der Verwandtschaft, und kennzeichnete b&edéen durch die Namen ihrer
bedeutendsten Forderer. So entstand die folgertkdlga[413]
I Il.
Lavoisiet’” Dalton® (1808) Berthollet® Guldberg® Waagé*

Gay-Lussag® Avogadré® (1810) (1867)

Dulong® Petit® Mitscherlicf® (1820)  Berzelius”™ HelmholtZ® (1887)
Faraday” (1832) Mitscherlich Spring” (1904)
Bunserf” Kirchhoff*® (1861) Deville*® Debray™ Berthelot®
Periodisches System (1869) Thomsert®* Berthelot(1865)

Pasteuf’ (1853), Stereochemie (1874) Horstmanf® Gibbs'®® Helmholtz
Raoult®® Arrheniug® (1886-87)

Radioaktivitat Becquere, Curie®)

76 van't Hoff, Jacobus Henricus: The relations ofgibgl chemistry to physics and chemistry. In: Ceagr
of arts and science : universal exposition, Stid,dl004/ ed. by H. J. Rogers. Bd. 4. Boston : Hitoig
1906. - S. 304-311

7 Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), frz. Cheanik

78 John Dalton (1766-1844), engl. Chemiker und Pleysik

79 Louis Joseph Gay-Lussac (1778-1850), 1808 PrBhysik an der Sorbonne

80 Amadeo Avogadro Conte di Quaregna (1776-1956f, Piudhere Physik an der Univ. Turin

8 pierre Louis Dulong (1785-1838), 1820 Prof. f. §thyan der polytechn. Schule, 1820-30 Dir. derselbe

82 Alexis Thérése Petit (1794-1820), 1810 Prof. fyd#ham Lycée Bonaparte

83 Ejlhard Mitscherlich (1794-1863), 1825 Prof. f.dbfie an der Univ. Berlin

84 Michael Faraday (1791-1867), 1827 Prof. f. Chemmigler Royal Inst. London

85 Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899), 1852 Prof.Hefie an der Univ. Heidelberg

86 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887), 1875 Proféthem. Physik an der Univ. Berlin

87 Louis Pasteur (1822-1895), 1849 Prof. f. ChemidamFak. d. Wiss. in Strassburg, 1854 Prof. f.-Che
mie in Lille, 1863 Prof. f. Physik und Chemie am Heole des beaux arts, 1867 Prof. f. Chemie an der
Sorbonne

88 Francois-Marie Raoult (1830-1901), 1867 Prof.He@ie an der Univ. Grenoble

89 Svante August Arrhenius (1859-1927), Physikochemik891 Dozent f. Physik und 1895 Prof. f. Phy-
sik an der HS Stockholm

° Antoine César Becquerel (1788-1878), 1837 Préfhfisik am Musée d’histoire nat. Paris

%1 Marie Curie (1867-1934), 1903 Lehrerin an der Egmbrmale superieure des Jeunes Filles in Sévres,
1903 mit Pierre Curie und Becquerel NobelpreisCiemie

%2 Claude Louis Graf von Berthollet (1748-1822), 1P3¢f. an der Normalschule in Paris

9 Cato Maximilian Guldberg (1936-1902), 1869 Profldchnologie an der Univ. Christiana

% peter Waage (1833-1900), 1864 Prof. f. Chemiesatudiv. Kristiania

% Jons Jacob Berzelius (1779-1848), Mediziner unen@ker, 1807 Prof. am med.-chirurg. Institut
Stockholm

% Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1898y1 Prof. f. Physik an der Univ. Berlin

97 Walter Victor Spring (1848-1911), 1876 Prof. f.édfiie an der Univ. Liittich

% Henri Saint-Claire Deville (1818-1881), 1852 Pfof-hemie an der Univ. Paris

% Henri Jules Debray (1827-1888), Prof. f. ChemieanFakultat der Wiss. in Paris

10%jerre Eugene Marcelin Berthelot (1827-1907), 1B68. f. org. Synthese am Collége de France, Paris
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Nach dem Vortrag, der lebhaften Beifall hervorr@hat ich mir das Wort und fiihrte
folgendes aus:

Wenn man die beiden Gedankenreihen bis in ihre nfgefézuriick verfolgt, so
mufRd als Erster, der das Gesetz der Verbindungs- Aidengewichte erkannt hat,
J. B. Richtel® (1792) genannt werden, der somit an den Kopf detererReihe zu
stellen ist. Der erste Forscher, der die Affinidt messen versucht hat, ist
K. F. Wenzéf® (1777) gewesen, mit dem die zweite Reihe zu begitmat. Zufallig
sind beide Deutsche gewesen; ich hatte aber auskHer jeder anderen Nation ge-
nannt, wenn die geschichtliche Untersuchung siageugeférdert hétte. In unseren
Tagen aber sind beide Richtungen in einem Kopfransengelaufen, der in beiden
Gebieten Bahnbrechendes geleistet hat. Die vetaodigte Tafel bekommt daher
das folgende Aussehen:

Richter(1792) Wenzel1777)
Lavoisiel, Dalton (1808) Bertholle, Guldberg Waage(1867)
Gay-LussacAvogadro(1811) Berzeliu;, Helmholtz(1887)
Dulong, Petit, Mitscherlich(1820) Mitscherlict, Spring(1904)
Faraday (1832) Deville, Debray, Berthelot
Bunse|, Kirchhoff (1861) ThomsenBerthelot(1865)
Periodisches System (1869) Horstmani, Gibbs Helmholtz

Pasteu (1853), Stereochemie (1874)
Raoul, Arrhenius(1886-87)
RadioadioaktivitatBecquerelCurie)

J. H. van't Hoff

[414] Diese Stegreifrede wurde mit lebhaftestertitiraung aufgenommen und fiihr-
te auch zu erneutem Beifall fir den Redner desS age

Am Nachmittag des gleichen Tages hatte ich selbsedent® Fiir meinen Vor-
trag®” war zwar ein ausreichend groRer Raum vorgeseleh, kbnnte ich nicht un-
gestort sprechen, denn mitten in der Rede zog draMlitdr mit einer energisch
larmenden Musikkapelle voruber. Ich muf3te minutaplschweigen, bevor ich wie-
der zu meinen friedlichen Erdrterungen zurtickketik@mte. Wenn man will, kann

101 Hans Peter Jiirgen Julius Thomsen (1826-1909), RR#E6f. Chemie an der Univ. Kopenhagen

102 August Friedrich Horstmann (1842-1929), 1886 4870 o. Prof. f. theor. Chemie an der Univ. Hei-
delberg

103 josiah Willard Gibbs jun. (1839-1903), 1871 PfoMathematik u. Physik an der Yale Univ. New

Haven, Conn.

Jeremias Benjamin Richter (1762-1807), schlesidgbmassessor und Chemiker

105 Karl Friedrich Wenzel (1740-1793), 1785 Oberhigtatsassessor beim Oberhiittenamt Freiberg

106 am 22. September

107 Ostwald, Wilhelm: On the theory of science. Innge@ss of arts and science: universal expositibn, S
Louis, 1904 / ed. by H. J. Rogers. Bd. 1. Bost@951 - S. 333-352. Vgl. auch dieses Heft, S. XXX

104
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man dies als ein Sinnbild spaterer Ereignisse ans&hin dem Kreise meiner Horer
erkannte ich eine ganze Anzahl der ausgezeichiaiegen, die zum Kongrel3 ge-
kommen waren; andere, die ich noch nicht kanntentea mir spater ihren Namen.
Es war eine der wissenschaftlich hochststehendesaxfenlungen, zu denen ich ge-
sprochen habe, und ich fuhlte dringend den versgréat/unsch, dal’ ich mich mit
mehr Ausdauer und Hingebung vorbereitet hatteatdéichlich geschehen wt.

Meinerseits horte ich die Vortrage vAnHarnack'® undH. de Vries*! Der erste
Uberraschte mich durch seine Freiheit von engermiatigmus, so daf3 ich ihn mir
zur Verdffentlichung in meinen ,Annalen der Natuitpsophie* erbat!? Doch wollte
sich Harnack darauf nicht einlassen. Der Botanikérde Vrieshatte eben seine auf-
sehenerregenden Forschungen (iber die Mutationptiiteliche Anderung des Typus
bei Abkdmmlingen veréffentlicht, die mich lebhaftgefesselt hatten, so daf ich sehr
gern die Gelegenheit ergriff, ihn persodnlich zugmir_eider erreichte ich meine Ab-
sicht nur unvollkommen. Die Vortragsraume waren itbetbar vor dem Beginn der
Versammlung als unzureichend erkannt worden urithte man kurzerhand aus ei-
nem Raum zwei gemacht, indem man ihn durch eirfactia [415] Bretterwand teil-
te. Es war nicht bedacht worden, daf} die Wand imidResonanzboden wirken und
alle Toéne aus dem Nebenraum wiedergeben mufte.wslitre das Unglick, dai
gleichzeitig mitde Vriesein ungewdhnlich kehlstarker Geistlicher im Nelenn
redete, so dal3 die ohnedies schwachliche StimmBlatesforschers rettungslos von
jener gewaltigen Posaune des Herrn iibertont wiitde.

Doch entschadigte mich die persénliche Bekanntscti ich bei dieser Gele-
genheit mit dem ausgezeichneten hollandischen Rarsmkniipfen durfté?

Die Ordnung der Wissenschaften

Da mein Vortrag dieselbe Aufgabe behandelt, wettireh die Einrichtung der Ver-
sammlung praktisch gegeben war, so mdgen einigaeWidrer meine Ldsung der
alten Aufgabe gesagt werden, die Ssitos™ miRgliicktem Versuch viele Forscher
beschéaftigt hat. Mir war sie entgegengetretenjcils1901 fiir meine Vorlesungen

108 vermutlich bezieht sich Ostwald hier auf die Ksdnre, in denen die Wissenschaft auch zuriickste-

hen mufite.

Ein Foto des Tagungsraumes in einem Konferen#iiert mit den Namen: Hammond, Perry,
Boltzmann, French, Tufts, Cattell, Ostwald, Ormdddffding, Creighton, Ward, Erdmann, Loeb und
Arrhenius versehen. Insgesamt sind etwa 50 Persaingebildet. Vgl. Harper, Davis: The interna-
tional congress of arts and science. In: The Popgualance monthly, Nov. 1904

10 Karl Gustav Adolf Harnack (1851-1930), 1886 PfoKirchengeschichte an der Univ. Berlin

111 Hugo de Vries (1848-1935), 1878-1918 Prof. f. Biktaan der Univ. Amsterdam, Wiederentdecker
der Mendelschen Regeln

Harnack, Karl Gustav Adolf; The relation betweexlesiastical and general history. In: Congress of
arts and science : universal exposition, St. La94/ ed. by H. J. Rogers. Bd. 2. Boston : Houghto
1906. - S. 621-635

de Vries, Hugo: A comparisation between artifmadl natural selection. In: Congress of arts and sci
ence : universal exposition, St. Louis, 1904/ gdHbJ. Rogers. Bd. 5. Boston : Houghton, 1906. - S
28-40

Im Wilhelm-Ostwald-Archiv Gro3bothen ist kein Brechsel mit Hugo de Vries nachweisbar.
vermutl. Francis Bacon (1561-1626), engl. Philbsop Staatsmann, Wegbereiter d. Naturwissen-
schaften durch Ablésung d. Spekulation durch Empiri

109

112

113

114
115
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tUiber Naturphilosophté® eine grundsétzliche Ordnung des Stoffes vorzunetiratte.
Die von mir gefundene Lésung erwies sich hernadfiiéih der vonA. Comté'’
70 Jahre friher gefundenen, die ich damals nodtt kémnte. Doch darf ich fir mich
einige wichtige Verbesserungen in Anspruch nehrdene annahernde Ubereinstim-
mung aber zeigt, dafl} die Aufgabe ihrer dauerndesuiig schon recht nahe gekom-
men ist.

Der Grundgedanke ist, daf3 die Ordnung der Wissaftechdurch die Ordnung
der Begriffe bedingt wird, denn das Verfahren alldissenschaften besteht in der
Bildung und Verbindung angemessener Begriffe.

Die Begriffe sind durch ihren Inhalt und ihren Umfagekennzeichnet. Unter In-
halt sind die Teilbegriffe zu verstehen, die dulein fraglichen Begriff zusammenge-
fal3t werden, unter Umfang die Anzahl der Dinge,chelunter den Begriff fallen.
Zum Inhalt des Begriffes [416] Mensch gehort allwas man seine Eigenschaften
nennt; sein Umfang betragt etwa anderthalbtausetiomén.

Inhalt und Umfang stehen im verkehrten Verhaltdes.armer der Inhalt, um so
gréRer ist der Umfang und umgekehrt. Nennt man Riles, was man von anderen
Dingen irgendwie unterscheiden kann, so hat digsgriff den kleinsten Inhalt, ndm-
lich nur die Unterscheidbarkeit, aber den gréRtenfdug, denn er umfafdt alles, was
es gibt.

Nun kann man alle Begriffe so ordnen, dal? man emtd grof3ten Umfanges und
kleinsten Inhalts beginnt, mit abnehmendem Umfanuk reicherem Inhalt fortfahrt
und mit kleinstem Umfange und reichstem Inhaltis&l In einer solchen Anordnung
mufd jeder Begriff seinen Ort finden, sobald selmlhund Umfang genau bestimmt
sind. Daran fehlt es bei den Begriffen des taglichebens sehr. Die wissenschatftli-
chen Begriffe aber sind in solchem Sinne bearheait® sie tunlichst dieser Bedin-
gung genugen. Beispielsweise sind die Systeme oelogie und Botanik Gruppen
solcher wohlgeordneter Begriffe, wobei hier wie raledie Vollendung ein nie er-
reichtes Ideal bleibt.

Fihrt man diese Aufgabe an der Gesamtheit alleséfischaften durch, so ge-
langt man dazu, diese Gesamtheit in Gestalt eipiemnitde aus einzelnen Schichten
darzustellen, deren Breite dem Umfang, deren Héhne ltthalt entspricht. Die nach-
folgende Figur versinnlicht diese Ordnung in debfigen Ziigen.

Leben

Energie

Ordnung

116 Ostwald las im Sommersemester einmal wéchenttiehaus entstand das Buch: Vorlesungen iiber
Naturph|losoph|e gehalten im Sommer 1901 an deévedsitat Leipzig. - Leipzig : Veit , 1902. - 457

7 I3|dore Marie Auguste Comte (1758-1857), Philoseter der Begriinder des Positivismus
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[417] Es erweist sich, daf? die Begriffe Ordnungergie und Leben die mal3ge-
benden sind.

Wissenschaften von der Ordnung sind nach zunehmehuwalt: Mathetik oder
spezielle Ordnungswissenschaft, von der die Lomjikrekleinen Teil bildet, Mathe-
matik, Geometrie, Kinematik.

Wissenschaften von der Energie sind: Mechanik, iRhghemie.

Wissenschaften vom Leben sind: Physiologie, Pspdi®| Soziologie. Zu letzte-
rer gehoren alle Geisteswissenschaften. Jede dhissenschaften kann als reine und
als angewandte Wissenschaft betrieben werden.eidierr Wissenschaften sind Vor-
bereitungen zu den angewandten.

Besonders hervorzuheben ist, dal3 jede allgemeilesenschaft fir jede hoher-
stehende mit reicherem Inhalt Voraussetzung isig akelche diese nicht betrieben
werden kann. So kann man nicht Physik treiben dfanetik, Mathematik und Ge-
ometrie, Mechanik. Das Umgekehrte gilt dagegentniolan kann ein ausgezeichne-
ter Chemiker sein ohne eine Kenntnis der soziodbgis Wissenschaften. Letztere
setzen umgekehrt eine Kenntnis aller allgemeinéfesenschaften voraus.

Politik ist angewandte Soziologie. Fragt man, obeue Politiker etwas von Ord-
nungswissenschaft, Physik, Chemie, Physiologietelees, so erkennt man, wie un-
beschreiblich riickstandig unsere Zeit in wisserfflatteer Beziehung noch ist und
welche ungeheuren Aufgaben unsere Kinder und Erdai zu |6sen haben.

Dies ist nur ein kurzer Hinweis auf die gro3e MeBgéehrung, die man aus die-
sem einfachen Schema schopfen kann, wenn man eRedem zu bringen versteht.

Heimatliche Faden

Der Reichskommissdrewald bezeigte ein besonderes Interesse, mich naheekenn
zu [418] lernen. In Berlin waren damals durch demkitt F. Kohlrausch$® vom
Prasidium der Reichsanstattund den des Professadis Landolt?° von der Professur
fur physikalische Chemie an der Universitat zwaihtige Stellen frei geworden, und
es war natirlich, daf3 auch die Frage auftauchteshofiir eine dieser Stellen geeignet
sei. Anscheinend warewald beauftragt worden, iber seine Eindriicke in sol&wer
ziehung zu berichten denn er lenkte das Gespraethewiolt in diese Richtung. Ich
war schon damals von starkem Freiheitsdrang etfiitlt sehnte mich nach Unabhan-
gigkeit; andererseits hatte mir von einer jenelieSteaus in der Reichshauptstadt ein
noch erheblich weiterer Wirkungskreis offen gestsemdn diesem Zwiespalt, zu des-
sen innerer Klarung in jenen bewegten Tagen esdmuid Stimmung fehlte, lief3 ich
mich in meinen AuRerungen ohne jede Vorsicht gelutnhob, vielleicht noch stér-
ker als ich sie empfand, meine Abneigung gegenfati@alen und kanzleimafigen
Geschafte hervor, an denetelmholtzseinerzeit, ahnlich wi&oetheein gewisses
Behagen empfunden hatte und betonte, wie sehr znideit allgemeine philosophi-
sche und organisatorische Fragen mehr als die meitem Wissenschatft fesselten.
Kurz, ich sprach alles, was an Bedenken gesagtemetdnnte, auf das deutlichste
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aus. Und ich glaube auch, daf? der Erfolg ein Bengr (falls ein solcher erstattet
wurde), daf’ erhebliche Bedenken gegen eine solehgevidung meiner Person aus-
gesprochen werden muRtenh.

Tischreden

Im Ubrigen waren die Tage der Versammlung mit Bsste erfiillt. Das erste war das
beste. Der Zug der Chemiker war zu derselben Aefiti Louis eingetroffé® und
Hr. Mallinckrodt hatte seinen Fuhrer allein zu Tisch geladen, ovdadrei Chemi-
kervan't Hoff Ramsayund ich neben den Angehdérigen [419] des Hauseskégime,
erlesene Tafelrunde bildeten, deren wir uns vorzéteerfreuten.

Die anderen Zusammenkiinfte waren grof3e Maschineisf mit einigen Hundert
Teilnehmern. Am angenehmsten ist mir ein Frihstiekn deutschen Kommissar
Lewaldim Gedachtnis geblieben, das in dem préachtigentg@ben Hause" der Aus-
stellung stattfand. Mit diesem bin ich wiederhalsammengetroffen und ich bewahre
die Verbindung von freundlicher Hoéflichkeit und eétEnergie in guter Erinnerung,
die diesen hervorragenden Beamten auszeichnet.

Ein amerikanisches ,Dinner” unterscheidet sich gorem deutschen Festessen in
mancherlei Beziehungen, welche ihm im allgemeinaeneVorzug vor diesem ge-
ben. Zunéchst durch die besser durchgefiihrte Funstéilung. Von der Uberlegung
ausgehend, dalR der Mund sowohl zum Essen wie zaienReentbehrlich ist, erle-
digt man jedes von beiden zu seiner Zeit. Zunaefrst nur gegessen und allenfalls
mit den Nachbarn ein wenig geplaudert, wobei (wa&pigs in den Zeiten, als ich dri-
ben war) erfreulich wenig Wein getrunken wird. Welas vollig erledigt ist, tritt der
Toastmeister in seine Rechte und die zweite unsebeslalfte des Abends beginnt.

In dem seit bald zehn Geschlechtern demokratisthede — ich hatte u. a. am
Niagarafall im Gasthof am Nachmittag, wo es nicutdun gab, den Besitzer und den
Hausknecht, jeder mit seiner Zeitung in seinem @atlatuhl nebeneinander auf der
Veranda sitzen gesehen — stellt der Toastmeisteiilrlebendes Stiick absoluter
Monarchie dar. Er beginnt den Redeteil des Aberitsinigen begriiRenden Worten,
hebt dann in moglichst scharfer Zeichnung einem@gadanken hervor, um den sich
der Gedankenaustausch ordnen soll und schlieBtienitvVendung: ,Herr X. Y. Z.
wird die [420] Giite haben, uns mitzuteilen, wiglariber denkt*. Niemand wird und
darf sich einfallen lassen, einer solchen Einlagalig einem Befehl gleich ist, nicht
nachzukommen. Ist der Toastmeister besonders citkedll, so redet er noch ein
wenig weiter, um dem Opfer etwas Zeit zu génnederim er etwa gleich auch den
folgenden Redner bezeichnet; anderenfalls mul dea@te wohl oder Uibel aufste-
hen und sein Spriichlein sagen, wie der Geist egihintést.

Aufgabe des Toastmeisters ist es, die Redner sahlen und etwa durch kurze
Bemerkungen zwischen den Reden den Gedankengangleaken, dal3 etwas wie
eine symphonische Gesamtwirkung herauskommt. Jadfgrerufene aber ist be-

1211905 bemiihte sich Ostwald {iber andere Kanéle nem &/echsel von Leipzig nach Berlin.

Offenbar hat die Zeit einige Korrekturen in diesfaiten Ostwalds Uber eine Berufung nach Berlin
eingebracht. In den Briefen aus St Louis an seiag Eeigt er sich einem Wechsel nach Berlin durch-
aus nicht abgeneigt.

Die européaischen Teilnehmer des Chemiker-Kongsesse New York (FN 50), waren zu einer USA-
Rundfahrt im Pullman-Sonderzug eingeladen, die &ichouis beriihrte.
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strebt, meist durch Wendungen nach der humoristis8eite seine Aufgabe so gut zu
|6sen, wie er nur kann, wobei er sich gegebenenfitht versagt, dem Toastmeister
oder einem Vorredner in guter Form Eins abzugeBerist also eine Art von geisti-
gem Ballspiel, das je nach der Beschaffenheit dézlfiunde feiner oder gréber, meist
aber doch interessant genug gespielt wird. Ich &ndn nicht geringen Reiz darin,
obwohl mir als einem Sprachfremden ein grof3er uelikicht der feinere Teil davon
entgehen mufite.

Wie man erkennt, hat sich die Tischrede in Amerkaeinem wesentlichen Be-
standteil des gesellschaftlichen Verkehrs entwicked ist dies eine nattirliche Folge
der demokratischen Verfassung. Wenn es bei allsentéichen Dingen auf Mehrhei-
ten Zustimmender ankommt, so wird es eine Lebeysfraie man solche Mehrheiten
gewinnt. Das allgemeine Mittel hierfiir ist die Utetung und daher ist die Fahigkeit,
gréRBere Mengen zu Uberreden, die Grundlage alfeigér ja beinahe eine Lebens-
notwendigkeit. Wie die lebensnotwendigen Betatigimger Muskeln an den Armen
und Beinen durch [421] den Sport zu besonderer Hakgebildet werden, so ist die
Tischrede ein geistiger Sport. Er entwickelt eieitssdie geistigen Notwendigkeiten,
wie schnelles Denken, Mannigfaltigkeit der Einfalled Gewandtheit der Gedanken-
verbindung, andererseits die Kenntnis der geistigeschaffenheit der Horer, um sie
von der Seite fassen zu kdnnen, wo die grof3te Bdhigkeit zum Mitgehen oder der
geringste Widerstand zu erwarten ist.

Da wir in Deutschland gegenwartig politisch in diichen demokratischen Lage
sind, haben wir allen Grund, uns nach dieser Zeitentwickeln und den Redesport
methodisch zu betreiben.

Hierzu ware besonders zweckmafig ein Verlassebigieerigen, wohl Franzési-
schen Vorbildern entnommenen Gewohnheit, die Téstdm wahrend des Essens
steigen zu lassen. Ich brauche nur an die vig&itiStorungen durch Tellergeklap-
per, Kaltwerden des Essens, Hemmung des Auftrag@msdes bisherigen Verfah-
rens zu erinnern, die durch die Amerikanische Tuagrvon Essen und Reden voll-
standig vermieden werden. Deren Vorziigen steht naminen vielfaltigen
Beobachtungen kein einziger Nachteil entgegen.

Nachdem ich einmal unter dem Beifall der Tischgeansan diesem Spiel betei-
ligt worden war, hielten sich an den folgenden Atmmdie Toastmeister fiir berech-
tigt, mich immer wieder in Anspruch zu nehmen, a8 dch schliel3lich ungeduldig
wurde und mich zu rchen beschloR3. Ich hatte bislsedankbarer Gast meist eine
hibsche Wendung gesucht und gefunden, in der iclGdstfreunden etwas Freund-
liches sagte. Ich konnte dabei feststellen, dafddashschnittliche Amerikaner (bis
ziemlich hoch hinauf) unbegrenzte Mengen Lob nichtvertragt, sondern bereitwil-
ligst verschluckt. Hernach tut er den Mund auf wadtet auf mehr. Hier gedachte ich
einzuhaken.

[422] Ich begann mit einem breit ausgefiihrten Breisr Amerikanischen Tat-
freudigkeit, was grof3e Genugtuung hervorrief. Dstefite ich mir als Energetiker die
Frage, woher der Amerikaner diese Uberschiussigegienbeziehe. Ich erwog ver-
schiedene Mdoglichkeiten insbesondere stellte ish fialR er nach den Beobachtun-
gen, die ich in den letzten Tagen besonders refthind bequem anstellen konnte,
weder mehr, noch konzentriertere Nahrung zu si¢tmee als der Europaer. Nach-
dem ich so die Neugier auf die Losung des Probleanh Mdglichkeit gesteigert und
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dargelegt hatte, es misse notwendig etwas seinEwagpa nicht oder nur in viel
schwacherem Mafl3e besitzt, waren alle bereit, epégkolie Schmeichelei zu schlu-
cken.

Ich erklarte nun, daB ich endlich die Energiequetiadeckt hatte, aus der in die-
sem Lande jedermann, der Millionar wie der StraBbrde nach Belieben schépfen
kénne, ja misse. Es sei dies die Energie der ltwfisgungen aller Art, die hier auf
jeden von allen Seiten ununterbrochen einstrémerfdhrene Leute nennen sie Larm
und jeder Fremde wirde bestatigen, dal3 man hienvdiesem Lande unvergleich-
lich viel mehr zugemessen bekommt, als im alterawrWir Fremden beséf3en noch
nicht den Transformator, durch welchen anscheintadamerikaner diese so reich-
lich flieBende Energiequelle nutzbar zu machenemissachdem wir aber soviel hier
gelernt haben, kénnten wir vielleicht auch dahikt@nmen.

Einen Augenblick waren meine Horer verdutzt. Daberarach ein Getdse aus,
Lachen und zorniges Grunzen durcheinander, daBazestmeister langere Zeit Mihe
hatte, bis er wieder geordnete Verhéaltnisse héstkbnnte.

Zum Abschlu3 der Versammlung war ein grof3es Festesmn fast tausend Per-
sonen angesetzt, das wie [423] alle solche Madsenfiigen wenig angenehm ver-
lief. Es fand in den ,Tiroler Alpen“ statt, der N&hmung eines Tiroler Dorfes mit
geschickt und eindrucksvoll gemaltem AlpenhintengruDas Gesprach mit den
Tischgenossen wurde bestandig gestort durch eitedigend laute Blechmusik,
welche sich die Amerikaner fir teures Geld aussRasischrieben hatten; es war die
Kapelle eines dortigen Garderegiments.

Dazwischen wurden die offiziellen Abschiedsredemadfen, und nach jeder hatte
die Kapelle die Nationalhymne des betreffenden karmli spielen. Als aber Deutsch-
land an der Reihe war, weigerten sich die franebisis Musiker, die ,Wacht am
Rhein“ zu blasen und es bedurfte gro3er Anstrergungm auf irgend eine Weise,
ich erinnere mich nicht mehr wie, den peinlicheristhenfall zu vertuschen.

Auf mich machte der Vorfall einen starken Eindrudkihrend der ganzen Woche
war immer wieder von der volkerverbridernden Maiétt Wissenschaft die Rede
gewesen, und die oberhalb nationaler EifersuchiGegherschaft stehende Heiligkeit
der kulturellen Gemeinschaft war der Grundgedanie ghnzen Zusammenkunft.
Und hier trat nach vierzigjahrigem Frieden, nachuihtrlichem Entgegenkommen
unsererseits der nationale Haf3 der Franzosen vasgaarfolgreichen Zurlickweisung
des frivolen Angriffs von 1870 so ohne alle Riicksguf den Kulturgedanken in die
Erscheinung! Die Franzosen zeigten sich damit sdlaomals als die Barbaren, als die
sie sich seit 1914 in ihrem mit allen Mitteln gefiéim Krieg gegen die Deutsche Wis-
senschaft bis heute erwiesen haben.

Washington

Nach Abschlu? des Kongresses verabschiedeten widamkbar von unseren Gast-
freunden und begaben uns mit einem grof3en TelKdkegen nach Washington, wo
der damalige PrasidertRoose[423]veId?23 die Kongref3teilnehmer zu empfangen
bereit war.Van't Hoff und ich blieben auch auf dieser Reise zusammennstie
lange Fahrt durch Plaudern zu verkiirzen. Am Abeigte er mir die Mal3regeln, die
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er fur den Fall eines Eisenbahnungliicks getroffeiteh Zunachst hatte er (berlegt,
dafd er wahrend der Nacht in der Fahrtrichtung,Klmsf voran, liegen miisse. Wenn
der Zug durch ein plétzliches Hindernis zum Stefpeloracht wird, so hat der Kérper
noch eine grofRe Bewegungsenergie, durch die engigd rennungswand geworfen
wird, den Kopf voran. Die Hirnschale wurde dabeRimspruch genommen, wie ein
Ei, das man gegen den Tisch schlagt, d. h. sieentietdbrochen werden, wenn der
Stol3 nicht gedampft wird. Somit baute er alle Kisseinen Mantel und was sonst
noch Weiches vorhanden war, als Puffer gegen digsdhauf.

Ferner aber bestanden noch andere Unfallsmoglieinkelie zu schweren Verlet-
zungen fiihren konnten. Fir diesen Fall hatte deimNestentasche ein Réhrchen aus
dinnem Glase, in welchem sich etwa ein Gramm clobnines Zyannatrium her-
metisch eingeschmolzen befand. Eingeschmolzentdsnsich nicht durch den Luft-
zutritt verandern konnte, das Natriumsalz statt dlgichen Kaliumsalzes weil es
leichter I6slich ist, und das Glasrohr so dinnwgmde angangig, damit man es leicht
mit den Zahnen zerbeil3en konnte. Dies gedachie tenzwenn der Unglicksfall von
der Beschaffenheit war, daf er als Kruppel Gbrableh wirde, denn das Salz be-
wirkt einen augenblicklichen Tod.

Glucklicherweise wurde weder die eine noch die emglergesehene Moglichkeit
Wirklichkeit.

Gegen Morgen hielt der Zug in einer grof3eren Stagin ich mich recht erinne-
re, Indianapolis und der Schaffner sagte, daR eeimer halben Stunde nicht weiter-
fahren wiirde. Da kein Speisewagen im Zuge war,][¢Rfy ich in den Speiseraum,
wo ich aber nichts bekam. Als ich nach zehn Minuterinen Zug besteigen wollte,
war er abgefahren. Ich muf3te bis zum Nachmittagewabis ich meine Reise fortset-
zen konnte. Inzwischen hatte siean’t Hoff meines Handgepacks — ich hatte auch
den Hut im Zuge gelassen — angenommen und da igklglherweise den Gasthof
verabredet hatten, so fand ich am Abend ihn uied alhdere wieder.

Die Kongref3mitglieder waren inzwischen beim Prasiele geweserVan't Hoff
bedauerte, daR ich nicht zugegen gewesen war, Reaseveldhatte nach mir ge-
fragt. Da ich ihn in Verdacht hatte, er wolle miulr verulken, lief3 ich die Nachricht
auf sich beruhen.

In Washington gab es vielerlei zu sehen. Am meibtnauf mich die Bicherei
des Kongresses Eindruck gemacht mit den technisobnsentwickelten mechani-
schen Einrichtungen, um in wenigen Minuten mitiiser kleinen Eisenbahn den
Bestellzettel hinein und das gewinschte Werk hezauseférdern. Auch in dem rie-
sig ausgedehnten Nationalmuseum gab es Vielerlgézen. Die ,historischen” Orte,
wie Washington€* Wohnhaus usw. schenkte ich mir, da ich fiir dereihevolle
Betrachtung nichts tbrig habe und die Andacht ddeeen nicht stéren wollte. Auch
tat mir die Zeit leid.

Dazu kam die Erschdpfung durch den Trubel der Keligige, die ich durch ei-
nen mit Schlafen und Nichtstun angefiillten Tag Eidgen konnte. Schlimmer
erging esvan't Hoff, der ziemlich ernstlich erkrankte, aber auch reinlgen Tagen
hergestellt wurde. So machte ich die verschiedémstlichkeiten, die uns in Was-
hington angeboten wurden, nur mit Vorsicht mit, ohives mancherlei interessante
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Menschen zu sehen gab. So erinnere ich mich, eiigee mitAbraham Belf?®
dem Erfinder des Telephons und mit [426] dem awsgezeten Physikekichel-
sorn?® gesprochen zu haben. Der erste war ein schomerHgir mit schneeweilRem
Haar und Bart, der andere sah mehr wie ein Miilsiwie ein Professor aus.

Baltimore, Cambridge, Middletown

Von Washington ging ich nach Baltimore, wo wiedénee meiner Schuler
H. Jones?” eine Professur fiir physikalische Chemie der Jétopskins Universitat
bekleidete. Wegen der Ferien waren die meisteregeli abwesend, doch hatte ich
wieder eine kurze Begegnung mit dem PréasidenterUderersitat, Ira Remsefi?®
den ich schon in New York gesehen hatte. Er wachfldls Chemiker und bestétigte
mir, daf3 relativ viele frihere Chemiker sich zurwvaltung von Universitaten geeig-
net erwiesen haben. Denn ein amerikanischer Prididdeutet sehr viel mehr fur die
Universitat, als ein deutscher Rektor. Er wird kufge, oft auf Lebenszeit gewahit
und greift viel tiefer in den Betrieb der ganzerstatt ein, als der einjahrige Rektor
kann. So erhalten oft die dortigen Anstalten ineedmdere Beschaffenheit durch die
Personlichkeit des Rektors. Einer der einflulBree&hsanner in solcher Richtung war
der damalige Préasident der Harvard Universit, Eliot*?° der gleichfalls urspriing-
lich Chemiker gewesen war. Ich habe ihn damalst kiehnen gelernt, wohl aber ge-
legentlich meiner dritten Reise nach der Urli8rdie mich in unmittelbare Beziehung
zu ihm und seiner Anstalt brachte.

Eine Fahrt durch den schénen Stadtpark, ein Bliflde sehr ausgedehnten Ge-
baude und Anlagen der Universitat, ein kleiner ké&grtan die anwesenden Chemie-
studenten und ein Dinner mit den anwesenden Kalledes ProfJonesvorbereitet
hatte, fullten den Tag reichlich aus.

Mit der Erledigung des Besuches von Baltimore was édmerikanische Pro-
gramm in der Hauptsache [427] abgespielt. Profédsimsterberghatte die Europai-
schen Teilnehmer noch zu sich nach Cambridge, Maggeladen, wo er an der Har-
vard Universitat eine Professur bekleidete, undumier der Versicherung, es sei von
besonderer Wichtigkeit fir mich und meine Bestrgiam das Versprechen abge-
nommen, den Abend bei ihm jedenfalls mitzumachemleterseits konnte ich, wenn
ich auf weitere Reisen verzichtete (wozu ich setmeitwillig war), die Heimfahrt
Uber den Ozean zusammen Mitlliam Ramsaymachen, was mir besonders will-
kommen war.

Demgemal regelte ich die Tage. Von Baltimore fahrriach Boston, wo mein
SchilerA. A. Noyedlie physikalische Chemie mit besonderem Erfolgelendorti-
gen technischen Hochschule (Massachusetts Instit(Eechnology) vertrat, und von
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dort zum benachbarten Cambridge, um den ,Rout“Mi@nsterbergmitzumachen.
Dieser erwies sich als ein erstickendes Gedrangeriebzu viel Menschen in viel zu
engen RaumerMinsterberggedachte mich mit dem Prasidentein. Eliot bekannt

zu machen, der aus Griinden, die mir damals unbeksran, eine personliche Be-
rihrung mit mir wiinschte. Leider muf3te er aberdgi@n jenem Abend unaufschieb-
bar verreisen und meine bereits getroffenen Abmagdnu verhinderten mich, seine
Ruckkehr zu erwarten. Ich ahnte nicht, daf3 ichdlgeinden Jahre ein ganzes Semes-
ter in Harvard zubringen sollt&*

Meine Abmachungen bezogen sich auf einen Besuch BedfessoAtwater’*
der an einer kleinen Universitat in Middletown N ®hysiologe tatig war. Er hatte
nach Anregung des beriihmteattenkoferschéf’ Respirationsapparates eine hdchst
sinnreiche Einrichtung erbaut, um den ganzen Eeergid Stoffwechsel am Men-
schen messend zu verfolgen und mit ihr bereits][4&shtige Ergebnisse gefunden.
Ich hatte in meiner Zeitschrift wiederholt auf dMichtigkeit dieser Arbeiten hinge-
wiesen und wollte Amerika nicht verlassen, ohne Berscher und seine Einrichtun-
gen personlich kennen gelernt zu haben.

Ich fand ein kleines, landliches Stadtchen und kieime, konfessionelle Univer-
sitat darin, in welche jener selbstandig und idéath denkende Forscher unter
Uberwindung von tausend Schwierigkeiten durch Bei&g einer ganz aul3erordent-
lichen technisch-wissenschaftlichen Begabung selFmmschungsplan ausgearbeitet
hatte. Seine Ergebnisse haben die verdiente Behéftretreicht. Doch hat, wenn ich
mich recht erinnere, der ausgezeichnete Forscliee sagewohnlichen Leistungen
bald darauf mit einem schweren Zusammenbruch bezahlissen.

Heimreise

Zur gegebenen Zeit begab ich mich in New York af Bnglischen Dampfer Baltic,
eines der gréRRten Schiffe der Englischen Verkaditsfl Der Vergleich mit den Deut-
schen Schiffen, der sich mir unwillkiirlich aufdréadiel ganz ohne Frage nach allen
Richtungen zugunsten der Deutschen aus. Die Kalbider ich untergebracht wurde,
war bei weitem nicht so nett und sauber, wie iehasich auf unseren Schiffen zweiter
Ordnung gefunden hatte. Sie roch nach Seekrankdmstheinend nicht nur von ih-
rem letzten Bewohner her, denn einen @hnlichencbdand ich auch in den anderen
Kabinen, in die ich zuféllig gelangte. Das Essenuveschmackhaft und lieblos zube-
reitet. Wahrend man auf dem deutschen Schiff Gdfefarsich den Magen an dem
Allzuviel aller guten und wohlschmeckenden Dingeveuderben, die so einladend
auf der Speisekarte verzeichnet waren, verlor méder ,Baltic* nach wenigen Ta-
gen den Appetit, weil die Kost gar so reizlos uimicaig war.

[429] Ich fandRamsayvor, entsprechend unserer Abmachung und wurdéwon
mit den drei oder vier Tischgenossen bekannt getnanthdenen uns die Mahlzeiten
zusammenfuhrten. Es waren wissenschaftliche Maohee besondere Bedeutung,
die sich dem Fremden gegeniber in Zurlickhaltungctissen. Auch die anderen
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Mitreisenden, mit denen micRamsaygelegentlich bekannt machte, zeigten keine
Neigung, die Bekanntschaft fortzusetzen. Ich glasibber sagen zu dirfen, dal3 es
sich nicht um eine gegen meine Person gerichtetstediung handelte. Sondern der
Deutsche war ihnen auf dem englischen Schiff mebiht. Mir war das ein willkom-
mener Grund, mich vom Verkehr fernzuhalten und nmeiner Erholung von den
gehabten Anstrengungen zu widmen.

Aus gelegentlichen Gesprachen entnahm ich, wigligeEnglander sich durch die
Uberlegenheit der Deutschen Schiffahrt im Passdigiast im Innersten gekréankt
fuhlten. Sie unterlieBen nicht, stets zu betonaf, itire Schiffe gerade so seien, wie
sie sie haben wollten.

Eine andere Probe der insularen Beschranktheitirah einem Gesprach mit ei-
nem Besitzer bedeutender Spinnereien entgegenaEWarsitzender eines Vereins
zur Bekampfung des metrischen Systems, das er digdbnglischen Mal3e ersetzen
wollte. Ich gab ihm zu, da3 die Grundzahl des Dalsgstems nicht gliicklich ge-
wabhlt ist und besser durch die Grundzahl 12 ersegztlen sollte, da jene nur die
Faktoren 2 und 5, diese dagegen die Faktoren2,uBd 6 hat. Da aber die Engli-
schen Mal3e durchaus kein konsequentes Zwoélfersystéem, obwohl sie oft diesen
Faktor enthalten, so wére ihre Annahme doch nuR&ikschritt.

Einige Tage vor der Ankunft des Schiffes in Livespgab es einen geselligen
Nachmittag zu dem Zweck, Geldbeitrage fur die UWttezungskasse der Witwen und
[430] Waisen der Seeleute zu sammeln. Ich hatteRaufisaysAnregung meine
Niagarastudien dafur hergeliehen, die in einemGksellschaftsraume zu einer klei-
nen Ausstellung mit Eintrittsgeld angeordnet wurdéls aber die Mitreisenden sich
dafiir zu interessieren anfingen, wurde alsbaldriare anderen Raume das auf eine
Stunde spater angesetzte Konzert begonnen. EireS&olgmetterte fortissimo ein
nationales Lied, welches die Leute alsbald in damsikéaal zog, so daR die Bilder
verlassen wurden und die anmutige Dame, welcheKdise bernommen hatte,
nichts mehr zu tun fand.

Ich lege Gewicht darauf, zu bemerken, daf3 ich emartiges unfreundliches Ge-
baren nur in den nichtwissenschaftlichen Kreiseserer Nachbarn vorfand. Von
meinen Kollegen in England habe ich fortdauerndfidamdlichste Entgegenkommen
erfahren, das sich unter anderem in wissensctmtiiduszeichnungen aussprach, die
ich nirgends reichlicher empfangen habe, als vagligaher Seite. Einiges davon ist
bereits erzahlt worden.

Zu gegebener Zeit trafen wir in Liverpool ein. Olvich dort gute Bekannte hat-
te, hielt ich mich keine Stunde auf, sondern fuberiLondon mit den schnellsten
Verbindungen, die ich ausfindig machen konnte, rtdabse, wo ich alle wohl und
gesund vorfand.
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Zur Theorie der Wissenschaft

Wilhelm Ostwald
(Vorgetragen auf dem internationalen Kongref3 fiss&fnschaft und Kunst in Sankt
Louis am 22. September 1904.)

Einer der wenigen Punkte, in denen die heutigeoBtyilhie einig ist, besteht in der
Erkenntnis, dal3 das einzige vollig Gewisse und ldifeltafte fir einen jeden der
Inhalt seines eigenen Bewul3tseins ist; und zwadlditas sich hier nicht um den Be-
wuBtseinsinhalt im allgemeinen, sondern ausschdle@m den augenblicklichen

Inhalt.

Diesen augenblicklichen Inhalt teilen wir in zweoBe Gruppen, die wir der In-
nen- und AuRenwelt zuordnen. Nennen wir einen Bésgefhsinhalt irgend wel-
cher Art ein Erlebnis, so schreiben wir zunach&theoErlebnisse der AuRenwelt
zu, welche ohne unsere Willensbetatigung entstahdrdurch diese allein nicht her-
vorgebracht werden kénnen. Derartige Erlebnissstedrén nie ohne die Betatigung
gewisser Teile unseres Korpers, die wir Sinnesappanennen; die AulRenwelt ist
mit anderen Worten das, was durch die Sinne inrlBsaulitsein gelangt.

Umgekehrt ordnen wir unserer Innenwelt alle Erlsémizu, welche ohne unmit-
telbare Mithilfe eines Sinnesapparates zustandari@mHierher gehdren vor allen
Dingen alle Erlebnisse, welche wir als Erinnern ihenken bezeichnen. Eine
genaue und vollstandige Unterscheidung beider &elsthiermit noch nicht beab-
sichtigt; diese Aufgabe braucht fiir unseren Zwecktrgelést zu werden. Fir diesen
genugt die allgemeine Orientierung, in welcher jedmn wohlbekannte Tatsachen
seines BewuRtseins wiederfindet.

Ein jedes Erlebnis hat die Eigenschaft der Einziigkeir zweifeln alle nicht
daran, daf3 das Wort des Dichters: ,alles wiedersiolt nur im Leben” streng ge-
nommen das Gegenteil der Wahrheit ist, und daRtatskchlich nichts im Leben
wiederholt. Um aber ein solches Urteil auszuspmechgissen wir in der Lage sein,
die verschiedenen Erlebnisse miteinander zu vetgai und diese Mdoglichkeit
herrscht auf einer fundamentalen Erscheinung ussBesvul3tseins, der Erinne-
rung. Vermoge der Erinnerung allein kénnen wir ekiesdene Erlebnisse miteinan-
der in Beziehung setzen, so dal die Frage naahGieehheit oder Verschiedenheit
Uberhaupt gestellt werden kann.

Die einfacheren Verhdltnisse finden wir hier ben deneren Erlebnissen. Einen
bestimmten Gedanken, etwa ,zweimal zwei ist vigeinn ich mir beliebig oft im
BewuRtsein erzeugen, und neben dem Inhalte desni&adaerlebe ich das weitere
BewuRtsein, daR ich ,diesen* Gedanken schon frgkdacht habe, dal’ er mir be-
kannt ist. —

Eine &hnliche, nur etwas verwickeltere Erscheirfimtet sich bei Erlebnissen, an
denen die Au3enwelt beteiligt ist. Wenn ich eingfehgegessen habe, so kann ich
dies Erlebnis auf zweierlei Weise wiederholen. Ehais inneres; ich kann mich

1 Erstveroffentlichung: On the theory of science.@ongress of Arts and Science: Universal Expasitio
St. Louis 1904. Section D: Methodology of Scien¢&905), S. 333-352
in deutscher Sprache in: Annalen der NaturphiL905), 27 S.
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erinnern, daB ich den Apfel gegessen habe, und d@loei einen Teil des damali-
gen Erlebnisses, namlich den meiner Innenwelt arggan, willkirlich in mir von
neuem erzeugen, wenn auch mit verminderter StarkeHindrucksfahigkeit. Einen
anderen Teil, die Sinnesempfindung selbst, welemem Erlebnisse angehort
hatten, kann ich nicht willkiirlich in mir erzeugesmndern ich muf3, um auch in dieser
Beziehung ein dhnliches Erlebnis zu haben, wiedeinan Apfel essen. Dies ist eine
ganze Wiederholung des Erlebnisses, zu welchemdiecdkuRenwelt herangezogen
ist; eine solche steht nicht ohne weiteres in nieitecht, sondern es ist dazu erfor-
derlich, daB ich einen Apfel habe, d. h. dal3 geyigen mir unabhangige und der
AuBBenwelt angehdrige Bedingungen erfllt sind.

Ob nun die AuRenwelt bei der Wiederholung eineslifiisses beteiligt ist oder
nicht, hat auf die Mdéglichkeit des BewuRtseinsithgErinnerung” keinen Einfluf3.
Daraus ergibt sich, daf3 dieser allein dem innerdebgis angehdrt und dafd wir uns
eines aufderen Ereignisses nur vermoge seiner mBestandteile erinnern. Die blo-
3e Wiederholung Uibereinstimmender Sinneseindrigtlagaizu nicht ausreichend; wir
kdnnen denselben Menschen wiederholt sehen, ohBenitaihn wiedererkennen,
falls ndmlich die inneren Begleiterscheinungenlgdéanangelnden Interesses so ge-
ringfligig gewesen sind, daR ihre Wiederholung dewdRtsseinsinhalt ,Erinnerung”
nicht bewirkt. Sehen wir ihn aber sehr oft, so bkindie haufige Wiederholung des
aufReren Eindruckes schliellich auch die Erinnedagyzugehdorigen inneren Erleb-
nisses.

Hieraus ergibt sich, daR fir die Reaktion ,Erinmgfueine bestimmte Starke des
inneren Erlebnisses erforderlich ist. Dieser Sclamalert kann entweder auf einmal
erreicht werden oder durch mehrfache WiederholDadpei sind die Wiederholungen
um so wirksamer, je schneller sie aufeinander fol¢feraus ist weiter zu schlief3en,
daf’ der Erinnerungswert eines Erlebnisses, odee s&ihigkeit, bei der Wiederho-
lung die Reaktion ,Erinnerung“ hervorzurufen, imuf@ der Zeit abnimmt. Ferner
mussen wir die obenerwahnte Tatsache in Betragherj dal die vollstandig genaue
Wiederholung eines Erlebnisses nie stattfindet.R&aktion ,Erinnerung* mufl somit
bereits eintreten, wenn an Stelle der vollkommduieereinstimmung nur eine Ahn-
lichkeit oder teilweise Ubereinstimmung vorhandst Auch hier sind Stufen
vorhanden; Erinnerung tritt um so leichter einyglkommener die beiden Erlebnisse
Ubereinstimmen, und umgekehrt.

Sehen wir diese Verhéltnisse von der physiologis@wite an, so werden wir sa-
gen kdnnen: Wir besitzen zweierlei Einrichtungeero@rgane, von denen die eine
von unserem Willen nicht abhangt, wohl aber diecamdErstere sind die Sinnesorga-
ne, letztere bilden das Denkorgan. Nur die Betétign des letzteren bilden unsere
Erlebnisse oder den Inhalt unseres Bewuf3tseins.

Die Betatigungen der ersteren kénnen entsprech¥odginge des letzteren
hervorrufen, doch ist das nicht immer notwendigsara Sinnesapparate kénnen
beeinflul3t werden, ohne daR wir es ,merken”, a&aime dafl3 der Denkapparat betétigt
wird. Eine besonders wichtige Reaktion des Denkages ist die Erinnerung, d. h.
das BewuRtsein, daR ein eben stattfindendes Eslebehr oder weniger Uberein-
stimmung mit friheren Erlebnissen hat; sie ist dien Denkorgan zugehdrige Aus-
druck der allgemeinen physiologischen Tatsache, jeid€& Vorgang das Organ in
solchem Sinne beeinfluf3t, dal3 es sich zu der Whetlerg dieses Vorganges anders
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verhélt, als des erste Mal, und zwar in solchemesidalR die Wiederholung erleich-
tert ist. Diese Beeinflussung nimmt mit der Zeit ab

Auf diesen Verhaltnissen beruht zunachst die Ertaty. Sie ergibt sich daraus,
daf alle Erlebnisse aus einer ganzen Reihe gldtigezeund aufeinanderfolgender
Bestandteile bestehen. Ist uns nun aus der Widdedhé@hnlicher Erlebnisse (z. B.
der Folge von Tag und Nacht) ein solcher Zusamnmmenbakannt und gelaufig ge-
worden, so empfinden wir ein derartiges Erlebnthtnals ein vollig neues, sondern
als ein teilweise bekanntes, und die einzelnereTadler Phasen desselben wirken
nicht Uberraschend auf uns, sondern wir nehmelahmmen voraus oder erwarten
sie. Vom Erwarten bis zum Voraussagen ist nur keimér Schritt, und so befahigt
die Erfahrung uns, aus der Vergangenheit und Gegréulie Zukunft zu prophezei-
en.

Dies ist nun auch der Weg zur Wissenschaft, dessedst nichts als systema-
tisierte, d. h. auf moglichst einfache und Ubetsare Formen gebrachte Erfahrung.
Ihr Zweck ist, aus einem Teil einer Erscheinung, laekannt ist, den anderen, der
noch nicht bekannt ist, vorauszusagen. Hierbei leansich sowohl um raumliche
wie um zeitliche Gesamterscheinungen handeln. S& der wissenschaftliche
Zoolog aus dem Schadel eines Tieres dieses zunimesh“, d. h. anzugeben, wel-
cher Beschaffenheit alle Gbrigen Teile des zum &elrgehorigen Tieres sind; ebenso
vermag der Astronom aus einigen Beobachtungen dereihes Planeten seine kinf-
tigen Orte anzugeben, und zwar fiir eine um so ferdekuntt, je genauer jene ersten
Beobachtungen waren. Alle derartigen wissensctiadti Voraussagungen sind dem-
nach begrenzt in bezug auf Zahl und Genauigkeftastdem Zoologen vorgelegte
Schéadel der eines Huhns, so wird er wohl die ak@emorhandenen Eigenschaften
der Hiihner angeben kdnnen, wohl auch noch, ob dha Einen Schopf gehabt hat
oder nicht, nicht aber seine Farbe und nur sehestimbmt sein Alter und seine Gro-
Be. Beide Tatsachen, die Moglichkeit einer Voragissg und deren Begrenztheit
nach Inhalt und Umfang sind ein Ausdruck fur digdbe fundamentalen Tatsachen,
daf3 unter unseren Erlebnissen sich zwar ahnlidheber vollkommen Ubereinstim-
mende befinden.

Die vorstehenden Betrachtungen verlangen nach meghiRichtungen erlautert
und erweitert zu werden. Zunachst wird man Ansteeiimen, ein Huhn oder einen
Planeten ein Erlebnis zu nennen; wir nennen slengla mit dem allgemeinsten Na-
men Dinge. Indessen beginnt unsere Kenntnis desdHmmmer mit dem Erleben
bestimmter Gesichtsempfindungen, denen sich allersfalche des Gehérs und des
Tastsinnes zugesellen. Die Gesichtsempfindungenz(uréichst bei diesen allein zu
bleiben) sind keineswegs vollkommen Ubereinstimmeamdsehen das Huhn je nach
seiner Entfernung grof3 und klein, und je nach sesiellung und Bewegung ist sein
Umrif3 hdchst verschieden. Da wir aber beobachtemesd, daf? diese Verschieden-
heiten stetig ineinander Ubergehen und gewissez&nenicht Uberschreiten, so ver-
zichten wir auf ihre Beobachtung und halten unsidgéwisse andere Eigentiimlich-
keiten (Beine, Fligel, Augen, Schnabel, Kamm wv.5besténdig bleiben und nicht
wechseln. Die bestandigen Eigenschaften fassemlsviein ,Ding“ zusammen, und
die wechselnden nennen wir die Zustande diesesBitgnter den wechselnden un-
terscheiden wir noch die, welche von uns abharge®. die Entfernung) und die, auf
welche wir keinen unmittelbaren Einflul? haben (z.di& Stellung oder Bewegung)
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und nennen erstere den subjektiv veranderlicherilmseres Erlebnisses, wah-
rend der zweite die objektive Veranderlichkeit Basges genannt wird.

Dieses Fortlassen sowohl des subjektiven wie dekibveranderlichen Tei-
les der Erlebnisse unter Beibehaltung des standigées und die Zusammenfassung
des letzteren zu einer Einheit ist nun eine dehtigsten Operationen, die wir an un-
seren Erlebnissen ausfahren. Wir nennen sie ddatven der Abstraktion und
deren Produkt, die standige Einheit nennen wirreBegriff. Offenbar enthalt das
Verfahren willkiirliche sowie notwendige Anteile. Vikiirlich oder auch zufallig
ist der Umstand, daf je nach unserer Aufmerksamitbitng, ja je nach unserer gan-
zen geistigen Beschaffenheit an einem bestimmtiefiiis ganz verschiedene Anteile
zum Bewuf3tsein kommen; wir kdnnen sténdige Anidilersehen und veranderliche
beachten. Notwendig sind die objektiven Anteileratgbald, nachdem wir sie beach-
tet haben; nachdem wir das Huhn schwarz gesehemhsteht es nicht mehr in unse-
rer Macht, es rot zu sehen. Daraus geht hervorjrdaligemeinen unsere Kenntnis
des Ubereinstimmenden geringer sein muR, alstsictdich sein kénnte, denn wir
werden nicht alles Ubereinstimmende beachtet habdrunser Begriff ist dadurch
Zu gegebener Zeit immer armer an Bestandteilereradgin kdnnte. Solche bisher
Ubersehene Bestandteile der Begriffe aufzusuchdnalmstandige Anteile der ent-
sprechenden Erlebnisse nachzuweisen, ist eine ielmals endenden Arbeiten der
Wissenschatft.

Der andere Fall, daf3 in den Begriff Bestandteiflgenommen worden sind, wel-
che sich nicht als standig erweisen, kommt glelshfeor und fiihrt zu einer anderen
Aufgabe. Man kann darin einerseits jenen Bestdndtes dem Begriff fortlassen,
wenn weitere Erlebnisse zeigen, dal3 die Ubrigémisiéhnen vorfinden, oder man
kann einen neuen Begriff bilden, welcher die freieBestandteile unter Fortlassung
des als unbestandig erkannten enthalt. So gelainte IZeit die wei3e Farbe zum
Begriff Schwan. Als dann die neuhollandischen schemm Schwéne bekannt wur-
den, konnte man entweder den Bestandteil ,weil3'dens Begriff ,Schwan” fortlas-
sen (wie es tatsachlich geschah) oder man konntiefiVogel, welcher dem Schwan
ahnlich, aber schwarz ist, einen neuen Begriff fiehaWelche Wahl man in einem
gegebenen Falle trifft, ist in weitem Maf3e willkéinl und wird von Erwéagungen der
ZweckmaRigkeit bestimmt.

Fir die Bildung der Begriffe treten somit zwei Fakin in Wirkung: ein objekti-
ver und erfahrungsmaRiger und ein subjektiver asckmaRiger. Die Zweckma-
Bigkeit eines Begriffes aber ergibt sich aus seivamhaltnisse zu seinem Zwecke,
der nun betrachtet werden soll.

Der Zweck eines Begriffes ist seine VerwendungiférVoraussagung. Die antike
Logik hat als Typus fir die Denktatigkeit den Sglkmus aufgestellt, dessen ein-
fachstes Schulbeispiel das bekannte

Alle Menschen sind sterblich

Cajus ist ein Mensch

Also ist Cajus sterblich

ist. Allgemein lautet das Schema,
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Zum Begriff M gehort der Bestandteil B
C gehort unter den Begriff M
Also findet sich an C der Bestandteil B.

Man darf sagen, daf? dies SchluRBverfahren bis auhdetigen Tag in regelméaRiger
Anwendung steht. Dabei mul3 freilich zugefugt werd#af? diese Anwendung von
ganz anderer Beschaffenheit ist, als es die amtdee Wahrend namlich friher die
Aufstellung des Obersatzes oder des Major als digptéache galt, und die des Un-
tersatzes oder Minor als eine ziemlich selbstvediighe und unschwierige Sache, so
hat sich jetzt das Verhaltnis umgekehrt. Der Oliersathéalt die Beschreibung eines
Begriffes; der Untersatz spricht die Behauptung daB ein gewisses Ding unter die-
sen Begriff gehtre. Welches Recht besteht fur gitehe Behauptung?

Die nachstliegende Antwort wiirde sein: weil side &lestandteile des Begriffes
M (eingeschlosseB) an C vorfinden, so gehdi€ unter den BegrifM. Ein solcher
Schluf3 wirde zwar bindend sein, aber gleichzeilfigvwertlos, denn er wiederholt
nur die Aussage des Minor.

Tatsachlich ist denn auch das SchluBverfahren wieseanders, denn der Minor
wird nicht dadurch gewonnen, dald man alle Bestdadtes BegriffedM anC nach-
weist, sondern nur einige. Der Schluf3 ist alsotriaidend, sondern nur wahrschein-
lich, und das ganze Schlu3verfahren lautet: Eefirgich gewisse Bestandteile haufig
zusammen; sie werden deshalb zu einem Bégriféreinigt. An dem Ding€ lassen
sich einige von diesen Bestandteilen erkennen. ilalen sich vermutlich auch die
anderen Bestandteile des BegriffiésnC vorfinden.

Auch die antike Logik hat diese SchlulRweise gekasiathat sie aber unter dem
Namen der unvollstandigen Induktion als die schisth von allen gebrandmarkt, da
ihren Ergebnissen die vom Schlusse geforderte atiesSlicherheit jedenfalls nicht
zukommt. Man muf3 indessen zugeben, daf? die gantigen®Vissenschaft kein an-
deres SchluRverfahren benutzt, als die unvollsgg@nbiduktion. Denn nur sie gestat-
tet ein Voraussagen, d. h. die Feststellung vorieBargen, die noch nicht unmittel-
bar beobachtet worden sind.

Wie findet sich nun aber die Wissenschaft mit dangelnden Sicherheit des
SchluRverfahrens ab? Die Antwort ist, daf die Wddsislichkeit des Schlusses alle
Grade von der blof3en Vermutung bis zu der von asviheit praktisch nicht mehr
unterscheidbaren maximalen Wahrscheinlichkeit daufén kann. Die Wahrschein-
lichkeit ist namlich um so groRer, je haufiger sahe bestimmte derartige unvoll-
standige Induktion an der spéateren Erfahrung dteffend erwiesen hat. So verfugen
wir Uber eine Anzahl Satze, welche in ihrer einfaeh und allgemeinsten Gestalt die
Form haben: Wenn an einem Ding der Bestandfedngetroffen wird,
so findet sich daran (in raumlicher oder zeitlichgeziehung) auch
der BestandteiB.

Ist die Beziehung zeitlich, so nennt man diesegeaieinen Satz wohl auch das
Kausalitatsgesetz; ist sie rAumlich, so spricht r@nder Idee (im Platonischen
Sinne) oder dem Typus des Dinges, von Substanaw. s

Aus den hier dargelegten Verhaltnissen ergeben rgichleicht Antworten auf
mancherlei Fragen, welche vielfach und in sehroiéesienem Sinne erdrtert worden
sind. Zunachst die nach der allgemeinen Gultigkest Kausalitatsgesetzes. Alle Ver-
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suche, eine derartige Gltigkeit zu beweisen, gegtheitert, und Ubrig geblieben ist
nur der Hinweis, da3 wir ohne dies Gesetz der \yedfeniber eine unertragliche
Unsicherheit empfinden wiirden. Hieraus aber esidit alsbald mit gro3er Deut-
lichkeit, dalR es sich um eine ZweckmaRigkeitsfragadelt. Wir suchen aus
dem stetigen Flul3 unserer Erlebnisse solche Zusah@mge heraus, welche sich
immer wieder antreffen lassen, um, wenn der Bettdrdlgegeben ist, auf das Ein-
treffen der BestandteilB schlieBen zu kénnen. Somit finden wir diese Berigh
nicht als ,gegeben” vor, sondern wir legen siensare Erlebnisse hinein, indem wir
die Anteile, welche der Beziehung entsprechergudammengehorig betrachten.

Ganz das gleiche laf3t sich Uber die raumlichen rAosngehorigkeiten sagen.
Solche Anteile, welche immer oder doch oft nebenrader angetroffen werden, wer-
den von uns als ,zusammengehorig” aufgefalt ungirelsaus ihnen ein Begriff ge-
bildet, der diese Anteile umfaf3t. Eine Frage na@m evarum hat hier wie bei den
zeitlichen Zusammengehorigkeiten keinen bestimrBien. Es gibt zahllose Zusam-
menvorkommen, auf die wir keine Aufmerksamkeit wamdweil sie nur einmalig
oder selten sind. Die Kenntnis der Tatsache, daaches einmaliges Zusammen-
sein vorhanden ist, fuhrt zu nichts, da es nicht 8chlusse von der Anwesenheit des
einen Anteiles auf die des anderen leitet und dediarVoraussagen ermoglicht. Von
allen mdglichen und auch wirklichen Kombinationateressieren uns daher nur die-
jenigen, welche sich wiederholen und diese wiliktid, wenn auch zweckmaRige
Auslese bringt den Eindruck hervor, als gabe eswiederholbare Kombinationen,
als herrsche mit anderen Worten das Gesetz deaktau®der des Typus. Wie all-
gemein oder beschrankt diese Gesetze herrschesanist mehr eine Frage unserer
Geschicklichkeit, die konstanten Kombinationen das vorhandenen herauszufin-
den, als eine Frage des objektiven Naturgeschehens.

So sehen wir denn auch die Entwickelung und deridbedller Wissenschaften in
solchem Sinne vor sich gehen, dal einerseits immér besondere konstante Kom-
binationen aufgefunden, andererseits immer umfdssenderartige Beziehungen
ermittelt werden, bei welchen Anteile miteinandeMerbindung gelangen, die man
friiher Uberhaupt nicht zusammen zu bringen vershatie. So vermehren sich die
Wissenschaften gleichzeitig im Sinne einer zuneldmenvermannigfaltigung
wie in dem einer zunehmenden Vereinheitlichung.

Betrachten wir nun unter diesem GesichtspunkteEdisickelung und das Ver-
fahren der verschiedenen Wissenschaften, so werideime rationelle Einteilung der
Gesamtwissenschaft durch die Frage nach dem Urnfashgler Mannigfaltigkeit der
in ihnen behandelten Kombinationen oder Komplexeleh. Beide Eigenschaften
sind in gewissem Sinne entgegengesetzt. Je eimfaithiKomplex ist, d. h. je weniger
Bestandteile in ihn zusammengefallt werden, um sfigké wird er vorhanden sein,
und umgekehrt. Man wird also alle Wissenschaftesolohem Sinne ordnen kénnen,
dall man mit der kleinsten Mannigfaltigkeit und dgrdi3ten Umfange beginnt, und
bei der grof3ten Mannigfaltigkeit und dem kleinstémfange endet. Die erste Wis-
senschaft wird die allgemeinsten und daher arnwten magersten Begriffe enthal-
ten, die letzte die speziellsten und daher reiohste

Welches sind nun diese Grenzbegriffe? Der allgemtarist das Ding, d. h. ir-
gend ein willkirlich aus dem Flusse unserer Erkdmherausgegriffenes, wiederhol-
bares Stiick Erlebnis. Der speziellste und reiclsstder Begriff der menschli-
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chen Gemeinschaft. Zwischen der Lehre von den Dinge der Lehre von der
menschlichen Gemeinschaft finden sich alle Ubrigéssenschaften in regelmatiger
Stufenfolge eingeschaltet. Sucht man das Scherzaféihsen, so ergibt sich folgende
Ubersicht:

1. Ordnungslehre

2. Zahlenlehre oder Arithmetik )

3. Zeitlehre ) Mathematik
4. Raumlehre oder Geometrie )

5. Mechanik )

6. Physik ) Energetik
7. Chemie )

8. Physiologie

9. Psychologie ) Biologie
10. Soziologie )

In dieser Tabelle ist insofern eine Willkiirlichkeibthalten, als die angenommenen
Stufen nach Bedarf vermehrt oder vermindert wetkdgmen. So kénnte Mechanik
und Physik zusammengefal3t oder zwischen PhysikQlmaie noch physikalische
Chemie eingeschaltet werden. Ebenso kann zwisclwogiz und Psychologie etwa
Anthropologie Platz finden, oder die finf ersters¥éinschaften kbnnen zu Mathema-
tik vereinigt werden. Wie man diese Teilungen audftist lediglich eine praktische
Frage, welche jede Zeit ihren Bestrebungen gema@@rarbeantworten wird; ein
Streiten hierber wére also ziemlich zwecklos.

Wohl aber mdchte ich die Aufmerksamkeit auf dig dre3en Gruppen der Ma-
thematik, der Energetik und der Biologie (im weiteiSinne) lenken. Sie stellen die
entscheidenden regulativen Gedanken dar, welchBleieschheit bisher zur wissen-
schaftlichen Bewaltigung ihrer Erfahrungen hervbrgeht hat. Die Ordnung ist der
Grundgedanke der Mathematik; fiir die Mechanik bisGhemie ist der Energiebe-
griff maRgebend, und fir die drei letzten Wisseafteh ist es der Begriff des Le-
bens. Mathematik, Energetik und Biologie umfassemnitsdie Gesamtheit der Wis-
senschaften.

Bevor wir in die eingehendere Betrachtung diesesséfischaften eingehen, wird
es gut sein, noch einem Einwande zuvorzukommergheelauf Grund folgender
Tatsache erhoben werden kann. Es gibt aul3er denmgien Wissenschaften (und den
zwischenliegenden) noch viele andere, wie Geoldgeschichte, Medizin, Philolo-
gie, welche man in das obige Schema einzuordneni&afkeiten findet und welche
dennoch irgendwie Beriicksichtigung verlangen. Sienkeichnen sich oft dadurch,
daf sie mit mehreren der genannten WissenschaftBasammenhang stehen, mehr
aber noch durch den folgenden Umstand. Sie lie®n, nvie die vorgenannten rei-
nen Wissenschaften, die Auffindung von allgemeiiesammenhéngen zur Aufgabe,
sondern beziehen sich vielmehr auf vorhandene lewmpDbjekte, deren Entstehung,
Umfang, Verbreitung u. s. w., kurz deren zeit- wadmliche Zusammenhange sie
aufzudecken oder zu ,erklaren" haben. Fur dieseeckwnachen sie von den Bezie-
hungen Gebrauch, welche durch die erstgenannteenr®Vissenschaften zur Verfi-
gung gestellt werden. Diese Wissenschaften wird deshalb am besten die ange-
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wandten Wissenschaften nennen. Hierbei soll dusctméeht nur, oder auch nicht
einmal vorwiegend an technische Anwendungen gedeeftten, sondern es soll
zum Ausdruck gebracht werden, daf3 hier an einembgegn Objekt die gegenseitige
Beziehung seiner Teile durch Anwendung der in dizren Wissenschaft gefundenen
allgemeinen Regeln zum Verstandnis gebracht wesditn

Weil bei einer solchen Aufgabe das Abstraktiongredn der reinen Wissen-
schaften nicht zulassig ist (denn die bei diesdichidn Fortlassungen gewisser Teile
und die Beschrankung auf andere ist durch die NiuAufgabe ausgeschlossen), so
stellt sich in einem gegebenen Falle meist die Motigkeit heraus, verschiedene
reine Wissenschaften gleichzeitig fiir den ZweckEtktarung heranzuziehen.

Die Astronomie ist eine derartige angewandte Wisdeaift; zunéchst beruht sie
auf der Mechanik und in ihrem instrumentellen Beif Optik; in ihrer gegenwartigen
Entwickelung nach der spektroskopischen Seite faichinsie aber bedeutende Anlei-
hen bei der Chemie. So ist denn weiter die Geshighgewandte Soziologie und
Psychologie; die Medizin macht von allen vorangeleenWissenschaften bis zur
Psychologie Gebrauch u. s. w.

Es ist wichtig, sich die Natur dieser Wissensclmalffar zu machen, da sie wegen
ihrer zusammengesetzten Beschaffenheit sich derdfiong in die reinen Wissen-
schaften widersetzen, wegen ihrer praktischen Baedguwaber jedenfalls Beriicksich-
tigung verlangen. Der letztgenannte Umstand gibérnhaul3erdem einen einigerma-
Ben willkirlichen oder zufélligen Charakter, daeitkusbildung vielfach von den
besonderen Bedirfnissen der Zeit bedingt sind. Zatd ist, grundsatzlich gespro-
chen, sehr grof3, da sich jede reine Wissenschiftiglfache Weise in eine solche
angewandte umwenden lafdt, wozu noch die Kombiretiamveier, dreier oder meh-
rerer Wissenschaften kommen. Ferner ist das Verfialwr den angewandten Wissen-
schaften grundverschieden von dem in den reinees éich bei ersteren um die még-
lichst vollstandige Aufldsung eines gegebenen Kewgs in seine wissenschattlich
falBbaren Teile handelt, wahrend die reine Wissafisaumgekehrt viele Komplexe
zusammen betrachtet, um aus ihnen das Gemeinsaemgr®mhmen; auf die vollstan-
dige Analyse des einzelnen Komplexes aber ausdithckérzichtet.

In der wissenschaftlichen Arbeit, wie sie sich fisah vollzieht, pflegen reine
und angewandte Wissenschaft keineswegs scharhgetre sein. Einerseits verlan-
gen die Hilfsmittel der Forschung Apparate, Blualed dergl. Kenntnisse und Betéa-
tigung in angewandter Wissenschaft auch beim ,rgif@rscher, andererseits kann
nicht selten der ,angewandte” seine Aufgabe niokess l6sen, als indem er zeitwei-
lig zum reinen Forscher wird und fehlende allgemelnsammenhange, deren er fir
seine Aufgabe bedarf, selbst ermittelt, d. h. eitiddzine Trennung und Unterschei-
dung der beiden Formen der Wissenschaft war indessgvendig, weil bei beiden
die Methode und das Ziel wesentliche Verschiedésmeaiufweist.

Um uns nun Uber das Verfahren der reinen Wissefiseimgehender Rechen-
schaft zu geben, wenden wir uns zu der Tabell®© SuBick und betrachten die ein-
zelnen Wissenschaften gesondert. Als erste isDalaungslehre angegeben, wahrend
man meist diese Stelle der Mathematik anweist.dgete hat die Mathematik mit den
Begriffen Zahl und GroéRe als fundamentalen zu wihrend die Ordnungslehre
diese noch nicht benutzt. Vielmehr dient hier atsi@begriff das Ding oder Ob-
jekt, von dem man nicht mehr beansprucht oder betechls dalR es ein isolierbarer
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und isoliert bleibender Bruchteil unserer Erlebmissi. Ein beliebiger Anteil dirfte
er nicht sein; einem solchen wirde nur eine momenauer zukommen und die
Aufgabe der Wissenschaft, aus Gegebenem Unbekanntgahren, konnte an ihm
nicht zur Ausfiihrung gelangen. Vielmehr mul3 dieseteil die Beschaffenheit ha-
ben, dal er gekennzeichnet und wiedererkannt wésaten d. h. er mul3 bereits be-
griffliche Natur haben. Es kénnen somit nur wiedelthare Teile unserer Erleb-
nisse (die ja allein Gegenstand der Wissenschafkéanen) als Dinge oder Objekte
bezeichnet werden. Damit ist aber auch alles gesagtvon ihnen erfordert wird; im
Ubrigen mogen sie so verschieden sein, als nutbdert.

Fragt man nun nach den wissenschaftlichen Aussagsahe lber derart unbe-
stimmte Dinge gemacht werden kénnen, so sind essasidere die Beziehungen der
Ordnung und Zuordnung, welche eine Ausbeute ergdiennen wir irgend eine
begrenzte Zusammenstellung derartiger Dinge einendde so kénnen wir eine
Menge auf verschiedene Weise ordnen, d. h. wir é&drfiir jedes Ding die Bezie-
hung bestimmen, in welcher es zu den benachbaitege® stehen soll. Durch jede
derartige Ordnung entstehen nun nicht nur die safygebenen Beziehungen, son-
dern eine grofRe Anzahl neue, und es zeigt sich, wlefin die ersten Beziehungen
gegeben sind, die anderen immer in gleicher Wergeeten. Hiermit ist aber der
Typus des wissenschaftlichen Satzes oder Naturgese(S. 35) gegeben: aus dem
Vorhandensein gewisser Ordnungsbeziehungen kdnireauivdas Vorhandensein
anderer, die wir noch nicht nachgeprift habenjefgah.

Um diese Erscheinung an einem Beispiel anschazliamachen, denken wir uns
die Dinge in eine einfache Reihe geordnet, indemeini Ding zum Anfangsgliede
wabhlen, und nun diesem ein anderes als folgendgseben; dem letzteren wird wie-
der eines zugesellt und so fort. Es ist somit tidleSjedes Dinges in der Reihe nur in
bezug auf das eine unmittelbar vorhergegangenarimaistvorden. Nichtsdestoweni-
ger ist damit die Stelle jedes Gliedes in der ganReihe und somit zu jedem an-
deren Gliede bestimmt worden. Dies kommt in einezahl von besonderen Geset-
zen zur Geltung; unterscheiden wir in leicht etticler Weise frihere und
spéatere Glieder, so kdnnen wir u. a. den Satz eadsgn; isB ein spateres Glied in
bezug aufA, undC ein spateres in bezug aBf so istC auch ein spateres Glied in
bezug auh.

Die Richtigkeit und Allgemeingultigkeit dieses Ssgzerscheint uns Uber jeden
Zweifel erhaben. Dies liegt aber nur daran, daiwirmit &uBerster Leichtigkeit in
zahllosen Einzelfallen prifen kénnen und geprifiema Wir kennen nur Félle, die
dem Satze entsprechen, und haben nie einen widehgmden Fall erlebt. Einen sol-
chen Satz deshalb als eine Denknotwendigkeit zaitf@zen, scheint mir nicht
sachgemalf3. Denn der Ausdruck Denknotwendigkeit k@imnur auf die Tatsache
stiitzen, daf’ jedesmal, wo man den Satz denkt, gicthan seine Priifung erinnert,
man immer seine Bestatigung gegenwartig hat. Demnkstaber auch ein jeder be-
liebige Satz; davon gibt die Tatsache, dal3 sowaddRes tatsachlich gedacht wird,
ein unwiderlegliches Zeugnis. Den Beweis fir diehiRgkeit eines Satzes aber darauf
grinden zu wollen, daf3 sein Gegenteil undenkbarstetin unausfiihrbares Unter-
nehmen, weil man jeden beliebigen Unsinn denken;ka&a man den Beweis zu fiih-
ren geglaubt hat, ist immer eine Verwechselung®enken und Anschauen, Bewei-
sen oder Prifen vorgekommen.
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Mit diesem einen Satz ist natirlich die Theorie @einung nicht erschopft, doch
handelt es sich hier nicht um die Darstellung dig$eorie, sondern um ein Beispiel
fr die Beschaffenheit der Probleme der Wissengbhfe. So soll von weiteren
Fragen noch das Verfahren der Zuordnung kurz etéverden.

Sind zwei Menge\ undB gegeben, so kann man jedem Gliede Aaines von
B zuordnen, d. h. man bestimmt, da gewisse Opeeatjalie mit den Gliedern von
A ausgefiihrt werden, auch mit denen #geschehen sollen. Nun kénnen wir damit
beginnen, da wir einfach die Zuordnung Glied flie@Gausfiihren. Dann wird einer
von drei Fallen eintreten: entweder wikcerschopft sein, wahrend v@noch Glie-
der Ubrig sind. Oder id zuerst erschopft. Oder endlich,und B sind gleichzeitig
erschopft. Im ersten Falle nennen Widrmer alsB, im zweitenB armer alsA, im
dritten sind beide Mengen gleich.

Hier tritt uns zum ersten Male der wissenschafli@egriff der Gleichheit entge-
gen und verlangt Erérterung. Von einer vollkommebereinstimmung beider als
gleich bezeichneten Mengen kann offenbar keine Rede denn wir haben ja die
Voraussetzung gemacht, daR die Glieder beider Menge beliebiger Beschaffen-
heit sein kdnnen; sie kénnen also, einzeln betedchd verschieden als méglich sein.
Wohl aber sind sie gleich als Mengen. Denn wieaigsbh die Glieder voA ordnen
mag: da jedem Gliede voh eines vorB zugeordnet ist, so kann ich jede Ordnung
von A auch anB ausfiihren, und in bezug auf die Ordnungseigensch#3t sich
zwischenA undB kein Unterschied erkennen. So wie aléirmer oder reicher a&
ist, hort diese Mdglichkeit auf, da alsdann eine engen Glieder besitzt, denen
keine in der anderen Menge entsprechen, so dafditd@iesen Gliedern vorgenom-
menen Operationen an der anderen Menge nicht d@ilsgeferden kénnen.

Gleichheit im wissenschaftlichen Sinne bedeuteb a&leichwertigkeit oder
Substituierbarkeit bei ganz bestimmten Operationder fir ganz bestimmte Bezie-
hungen. AuRRerhalb dieses Gebietes kénnen die @ihgingesprochenen Dinge be-
liebige Verschiedenheiten aufweisen. Man erkenuliésem besonderen Falle leicht
das allgemeine Abstraktionsverfahren der Wisselfftsefeder.

Auf Grund der eben gegebenen Definitionen kdnnemweitere Satze aufstellen.
Ist die MengeA gleichB und B gleich C, so ist auctA gleichC. Den Beweis fiihrt
man, indem man zunach&tzu B ordnet; nach der Voraussetzung bleibt hierbei kein
Glied Ubrig. Dann ordnet mab zu B, wobei gleichfalls kein Glied Ubrig bleibt. Hier-
bei ist jedes Glied voA unter Vermittelung eines Gliedes vBreinem Gliede voi©
zugeordnet, und diese Zuordnung bleibt erhaltemnwean auch die Mend# aus-
schaltet, d. hA und C sind gleich. Die gleiche Schlussweise laf3t sighbiliebig
viele Mengen ausfihren.

Ebenso kann man beweisen, dal3, we@mmer ist al8, undB armer al<C, auch
A armer alsC ist. Denn bei der Zuordnung v@zu A bleiben nach der Vorausset-
zung Glieder vorB Ubrig, und ebenso bleiben solche @iiibrig, wenn marC der
Menge B zuordnet. Folglich bleiben bei der Zuordnung ¥@rzu A nicht nur die
Glieder ubrig, welche sich nicht Biordnen lieBen, sondern auch die den beziglich
Uberschiissigen Gliedern v@zugeordneten Glieder vdd. Auch dieser Satz laft
sich auf beliebige Mengen erweitern und gestabeg Anzahl verschiedener Mengen
in eine eindeutige Reihe zu ordnen, indem man etitidmsten anfangt und jede fol-
gende so wahlt, daf? sie reicher als die vorangehetdr armer als die folgende ist.
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Auf Grund des soeben bewiesenen Satzes folgt distielaus, dald hierdurch auch
jede Menge in bezug auf alle anderen Mengen salgebist, dal sie reicher als alle
vorangegangenen und armer als alle folgendén ist.

Bei dieser Ableitung einiger wissenschaftlicherz8dider Gesetze einfachster Art
tritt uns das Verfahren dieser Ableitung und dis®@&ffenheit der Ergebnisse beson-
ders klar entgegen. Wir gewinnen einen solchen, 8atem wir eine Operation aus-
fuhren und das Ergebnis derselben aussprechererBiasspruch erméglicht uns, in
der Folge die Ausfuhrung der Operation uns zu eespandem wir dem Gesetze
gemal das Resultat unmittelbar angeben kénnerdudgtr wird eine Abkiirzung und
somit eine Erleichterung des Verfahrens erziedt,uth so erheblicher wird, je grol3er
die Zahl der ersparten Operationen ist.

Haben wir eine beliebige Anzahl gleicher Mengerem@nnen wir durch Ausfih-
rung der Zuordnung, daf alle auf die Ordnung bédigyh Operationen, die wir an
einer von ihnen ausfuhren, an allen anderen adsdiilsind. Es genigt also, die Ord-
nungseigenschaften einer dieser Mengen zu bestimimemlsbald die Ordnungsei-
genschaften aller anderen zu kennen. Dies istufiarét wichtiger Satz, der unaufhor-
lich zu den mannigfaltigsten Zwecken angewendetl.w#fo beruht alles Sprechen,
Schreiben und Lesen auf der Zuordnung von Gedankérauten und Zeichen, und
dadurch, daf3 wir die Zeichen unseren Gedanken gendiién, bewirken wir, daf3
unsere Horer oder Leser die gleichen Gedankeneichglr Folge denken. Ebenso
handhaben wir in den verschiedenen (namentliclemeainfacheren) Wissenschaften
mannigfaltige Formelsysteme, die wir den Erschagearzuordnen, an Stelle der Er-
scheinungen selbst, und kénnen aus ihnen gewigemdeihaften der Erscheinungen
ableiten, ohne diese selbst handhaben zu mussena®éallend tritt uns die Kraft
dieses Verfahrens in der Astronomie entgegen, wodwich die Handhabung be-
stimmter, den verschiedenen Himmelskdrpern zugetedri-ormeln deren kiinftige
Stellungen mit einem hohen Grade der Annaherungusbiestimmen kénnen.

Von der Ordnungslehre gelangen wir zur Zahlenlebder Arithmetik durch
die systematische Entwickelung einer eben (S. A§@¢deuteten Operation. Wir kdn-
nen beliebige Mengen in solcher Weise ordnen, 8 aine reichere auf eine arme-
re folgt. Doch ist das auf solche Weise erhalteekil@e in bezug auf die Anzahl und
den Reichtum seiner Glieder zufallig. Ein regelrgéBiund vollstandiges Ge-
bilde aller méglicher Mengen erhalten wir offenbarst, wenn wir von einer
eingliedrigen Menge oder einem einfachen Dinge eheg, und durch Hinzufligung
je eines Gliedes weitere Mengen aus der vorhandemengen. Wir erhalten hierbei
die verschiedenen Mengen gleich nach zunehmend@&ht&a geordnet, und da wir
um je ein Glied fortgeschritten sind, also die hdtén Stufen gemacht haben, welche
moglich sind, so sind wir sicher, keine méglichenge ausgelassen zu haben, welche
armer ist, als die reichste, bis zu welcher dier@jmn ausgefiihrt worden ist.

Dieser ganze Vorgang ist wohlbekannt; er ergibtRiéhe der ganzen positiven
Zahlen, und zwar die Kardinalzahlen. Es ist zu b daf hierbei der Begriff der
GrdfRe noch nicht in Betracht kommt; was wir ermal@ben, ist der Begriff der
Anzahl. Die einzelnen Dinge oder Glieder in die&dazahl sind ganz willkirlich,

2 FuRnote im Original: Gleiche Mengen kénnen hierbefit unterschieden werden und stellen daher nur
eine Menge dar.
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insbesondere brauchen sie in keiner Weise gleickeiru jede Zahl bildet einen
Mengentypus, und die Arithmetik oder Zahlenlehreé dia Eigenschaften dieser
verschiedenen Typen in bezug auf Teilung und Zusamfilgung zu untersuchen.
Geschieht dies in allgemeinerer Form ohne Ricksightien besonderen Betrag der
Zahl, so nennt man die entsprechende Wissenschgél#ra. Andererseits hat sich
durch die Anwendung von formalen Bildungsregelnritdzes Gebiet ihrer urspriingli-
chen Geltung hinaus eine Erweiterung des ,Zahlk&fpeach der anderen ergeben;
so fuhrte das Zahlen nach rickwarts zur Null und miegativen Zahlen, die Umkeh-
rung des Potenzierens zu den imaginaren Zahlem BenMengentypus der ganzen
positiven Zahlen ist zwar der einfachste, aberdsirgs der einzig mogliche,
und zum Zwecke der Darstellung anderer Mannigkatgn, wie solche in der Erfah-
rung eingetroffen werden, haben sich diese neupegls sehr brauchbar erwiesen.

Gleichzeitig liefert aber die Zahlenreihe einenrébs brauchbaren Ordnungs-
typus. Durch ihre Entstehung ist sie alsbald Bagetrdnet, und man bedient sich
ihrer zum Zwecke der Zuordnung anderer Mengen.irgbveir gewohnt, die Seiten
eines Buches, die Platze im Theater und zahlloderarMengen, die wir in irgend
einer Ordnung benutzen wollen, mit den ZeichenZaénenreihe zu versehen, wobei
die stillschweigende Annahme gemacht wird, dafBdieutzung jener zugeordneten
Menge in derselben Reihenfolge geschehen solldigi@atirlichen Zahlen aufeinan-
der folgen. Auch die so entstehenden Ordnungszabieien keine Gréssen dar;
ebensowenig stellen sie den einzig méglichen Omgstypus dar; sie sind aber wie-
der der einfachste von allen.

Zum Begriffe der GréRRe gelangen wir erst in derrkalon Zeit und Raum. Eine
Zeitlehre als besondere Wissenschatft ist nichtehiktpt; vielmehr pflegt das, was
Uber die Zeit zu sagen ist, erst in der Mechanfkudreten. Indessen kénnen wir die
hier auftretenden fundamentalen Begriffe an so beltdnnten Eigentimlichkeiten
der Zeit darlegen, dal3 das Fehlen einer abgesendégttwissenschaft keinen Nach-
teil bringt.

Die erste und wichtigste Eigenschaft der Zeit (ded Raumes) ist, daf? sie eine
stetige Mannigfaltigkeit ist. Das heif3t, dal3 jedegelegte Stlick der Zeit an jeder
beliebigen Stelle geteilt werden kann. Bei der gatdihe ist dies nicht der Fall, sie
kann nur zwischen den einzelnen Zahlen geteilt @er®ie Reihe Eins bis Zehn hat
nur neun Teilstellen und keine mehr; eine MinuteraBekunde dagegen hat unbe-
grenzt viele Teilstellen. Es ist mit anderen Woiitedem Verlaufe irgend einer Zeit
nichts gegeben, was uns hinderte, in jedem beebigigenblick die bis dahin ver-
flossene Zeit von der folgenden in Gedanken zw&eroder zu unterscheiden. Ganz
ebenso ist es mit dem Raume beschaffen, nur daRedieine einfache, der Raum
eine dreifache stetige Mannigfaltigkeit ist.

Nichtsdestoweniger pflegen wir Zeiten und Raume Zaiblen zu bezeichnen,
wenn wir sie messen. Untersuchen wir z. B. dasatieeh etwa beim Messen einer
Lange, so besteht es darin, dal3 wir eine als ungterich angesehene Lange, den
Mafstab, so oft hintereinander auf die zu mess&teeke legen, bis wir sie zu-
rickgelegt haben; die Anzahl dieser Auflegungen gits das MalR oder die Grolze
der Strecke. Es kommt also darauf hinaus, dawithddie Bezeichnung willkirlich
gewahlter Punkte auf der stetigen Strecke dieserldinstliche Unstetigkeit auferle-
gen, welche es uns gestattet, sie der unstetigdantaihe zuzuordnen.
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Zum Begriffe des Messens gehdrt aber noch die rge@nahme, dal3 die von
der Strecke durch den Maf3stab abgeschnittenen Jlgieh seien, und man nimmt
an, daf3 diese Voraussetzung bei beliebiger Vetaghipdes MaRRstabes erfiillt ist.
Wie man sieht, ist dies eine noch weiter hergetiaénition der Gleichheit, als die
frihere, denn man kann tatsachlich nicht einen deilStrecke durch einen anderen
ersetzen, um sich zu Uberzeugen, ob sich hierbbtsnandert. Ebensowenig kann
man behaupten oder beweisen, da’ der Ma3stab wneben im Raume gleich
lang bleibt; man kann nur aussagen, dal3 man s8tobeken, wie sie durch den Malf3-
stab an verschiedenen Orten bestimmt werden, gilshgtrklart oder definiert. Wird
doch tatsachlich fiir unser Auge der Mal3stab petisfseth um so kleiner, je weiter
wir uns von ihm befinden.

An diesem Beispiele sieht man von neuem den gr@&trag an Willkir oder
freier Wahl, der in all unserer Gestaltung der \&fisghaft enthalten ist. Wir kénnten
eine Geometrie entwickeln, in der solche Strechsmglaich bezeichnet werden, wel-
che unserem Auge subjektiv gleich erscheinen, uadien gleichfalls ein in sich
konsequentes System oder eine Wissenschaft auskiit@en. Eine solche Geomet-
rie wirde aber eine flr objektive Zwecke (z. B. dhaarmessung) aulRerst verwickelte
und unzweckmafige Gestalt haben, und so bestreipamsy eine von subjektiven
Anteilen moglichst freie Wissenschaft auszubild&eschichtlich haben wir einen
derartigen Vorgang in der Astronomie des Ptolendugsin der des Coppernicus vor
Augen. Erstere entsprach dem subjektiven Augensoddi der Annahme, dald
alle Gestirne sich um die Erde drehen, erwiesaliehr als sehr verwickelt gegentber
der Aufgabe, diese Bewegungen rechnerisch zu hgerdlt_etzterer gab den subjek-
tiven Standpunkt des Beobachters, der sich alZdasum ansah, auf und erzielte
durch die Verlegung des Drehungszentrums in dim&eme enorme Vereinfachung.

Einige Worte sind hier noch tber die AnwendungAtighmetik und Algebra auf
Geometrie zu sagen. Es ist bekannt, da man uesginmimnten Voraussetzungen
(Koordinaten) mittelst algebraischer Formeln geoiseiie Gebilde derart darstellen
kann, daf? man aus den rechnerischen Eigenscheftédaneln geometrische Eigen-
schaften der Gebilde entnehmen kann und umgekéart.mul3 fragen, wie eine der-
artige enge und eindeutige Beziehung zwischen sschiedenartigen Dingen mog-
lich ist. Die Antwort lautet dahin, daf? es sichrhien einen besonders anschaulichen
Fall der Zuordnung handelt. Die Mannigfaltigkeit dahlen ist viel groer, als die
der Ebene oder des Raumes, denn wahrend dieseagthezw. drei unabhangige
Abmessungen bestimmt sind, kann man beliebig viesbhangige Zahlenreihen zu-
sammenwirken lassen. Man schrankt daher willkiidighMannigfaltigkeit der Zah-
len auf zwei bezw. drei unabhangige Reihen ein,hgsimmt ferner deren gegensei-
tige Beziehungen (vermittelst der Kosinussatze) eiipwdald gerade eine der
raumlichen entsprechende Mannigfaltigkeit entstdibtman der rdumlichen vollstan-
dig zuordnen kann. Dann hat man zwei Mannigfaliigkevon gleichem Mannig-
faltigkeitscharakter, und alle Ordnungs- und Gr@&ggmschaften der einen
finden ihre ,Abbildung” in der anderen.

Hiermit ist wieder ein &uflerst wichtiges wissenfiblaes Verfahren gekenn-
zeichnet, welches darin besteht, daR zu dem Erfafpsinhalte eines ge-
wissen Gebietes eine formale Mannigfaltigkeit geleit wird, wel-
cher man den gleichen Mannigfaltigkeitscharaktetedt, den jenes
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besitzt. Jede Wissenschaft erlangt hierdurch eaweisge Formelsprache von
entsprechender Vollkommenheit, die davon abhanigtrishtig man den Mannigfal-
tigkeitscharakter des Objektes erkannt, und wieckwé@Rig man die Formeln ge-
wabhlt hat. Wahrend diese Aufgabe in der Arithmetikl Algebra recht vollkommen
(wenn auch keineswegs absolut vollkommen) geldsdisicken beispielsweise die
chemischen Formeln nur einen verhaltnismaRig kieifeil der darzustellenden
Mannigfaltigkeit aus, und in der Biologie bis Sdaige sind kaum die ersten Ansatze
zur strengen Losung dieser Aufgabe vorhanden.

Als eine solche universale Mannigfaltigkeit, um Mannigfaltigkeiten des Erle-
bens abzubilden, dient insbesondere die Spracheprienhend ihrer Entwickelung
aus Zeiten geringer Kultur her ist sie keineswegglmanig und vollstandig genug
gestaltet, um ihren Zweck angemessen und bequeriiien. Vielmehr ist sie eben-
so unsystematisch, wie es die Ereignisse im Lelenethzelnen Volker gewesen
sind, und die Notwendigkeit, die unendlich versdbigen Einzelheiten des taglichen
Lebens auszudriicken, hat sich nur dadurch ausfldssen, dal3 die Zuordnung zwi-
schen Wort und Begriff ziemlich unbestimmt und n&ddarf innerhalb ziemlich
weiter Grenzen veranderlich gehalten wurde. Salist Arbeit in solchen Wissen-
schaften, welche sich wesentlich dieses Hilfsnsittddienen missen, wie insbeson-
dere Psychologie und Soziologie oder allgemeinoBbphie durch den unaufhorli-
chen Kampf mit der Unbestimmtheit und Vieldeutigkdsr Sprache auf das aul3erste
erschwert. Eine Verbesserung dieses Zustandes rkandadurch erreicht werden,
dall man in dem Mal3e, als der Fortschritt der Wisbeft es gestattet, an Stelle der
Worte fur die Abbildung der Begriffe Zeichen einftjhund diese mit der Mannigfal-
tigkeit ausstattet, welche den Begriffen erfahromifsig eigen ist.

Eine mittlere Stellung nehmen in dieser Beziehuag/ssenschaften ein, welche
oben als Teile der Energetik bezeichnet worden. gindden Begriffen Ordnung,
Zahl, GréRRe, Raum und Zeit tritt in diesem Gebietreuer Begriff, die Energie,
welcher auf jede einzelne Erscheinung in diesermagafsebiete ebenso Anwendung
findet, wie jene allgemeineren Begriffe. Dies ridather, dafd eine gewisse Groi3e, die
uns am unmittelbarsten als mechanische Arbeit bkaty sich vermoge ihrer
Eigenschaft der qualitativen Umwandelbarkeit undmgjtativen Unveranderlichkeit
als Bestandteil jeder physischen, d. h. dem Geb@tdlechanik, Physik und Chemie
angehdrigen Erscheinung nachweisen laiit. Man kananaeren Worten jedes phy-
sische Ereignis dadurch vollstandig kennzeichnef, mhan angibt, welche Mengen
und Arten Energie dabei vorhanden gewesen sindjrumglche Energieen sie sich
verwandelt haben. Demgemal ist es rationell, digrsmnten physischen Erschei-
nungen lieber energetische zu nennen.

Dal eine derartige Auffassung moéglich ist, pflegttj allgemein zugegeben zu
werden; dagegen pflegt man ihre ZweckmaRigkeitweitel zu ziehen, und hat dazu
gegenwartig um so mehr Recht, als eine durchgdsfédarstellung der physischen
Wissenschaften im energetischen Sinne noch nickgedithrt worden ist. Wendet
man indessen das eben gegebene Kriterium einesnatwftlichen Systems, die
Angemessenheit der abbildenden Mannigfaltigkeitaterubildenden gegeniber, auf
diese Frage an, so ergibt sich ohne Zweifel, deb@herigen Systematisierungen in
Gestalt von Hypothesen, die in diesen Wissenschaétessucht worden sind, in dieser
Beziehung fehlerhaft sind. Es sind bisher immer Zwecke der ,Abbildung” der
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Erfahrungen Mannigfaltigkeiten verwendet wordemrredeCharakter dem der abzu-
bildenden nur in einzelnen Hauptpunkten entspratime Rucksicht auf strenge
Ubereinstimmung, ja ohne bestimmte Fragestellurdy Wntersuchung in solchem
Sinne.

Die energetische Auffassung gestattet nun jedeirBmsheit des Abbildungsver-
fahrens, welche der Stand der Wissenschaft erfaderder zulassig macht. Fir je-
den besonderen Mannigfaltigkeitscharakter des Geabigietet sich eine besondere
Energieart dar; so hat die Wissenschaft schon leneghanische, elektrische, thermi-
sche, chemische u. s. w. Energie unterschiedea.didise verschiedenen Arten han-
gen durch das Gesetz der Umwandlung unter Erhattesgjuantitativen Mal3es zu-
sammen und sind insofern einheitlich verbunden.etadeits hat sich bisher noch fur
jede empirisch aufgefundene Mannigfaltigkeit detsprechende energetische Aus-
druck aufstellen lassen. Als kiinftiges System @mamten Energetik ergibt sich da-
her eine Tabelle aller mdglichen Mannigfaltigkejteleren die Energie fahig, ist.
Hierbei ist festzuhalten, daf3 zufolge des Erhakgegetzes die Energie eine notwen-
dig positive GroRe ist, welche aufBerdem mit derelSghaft unbeschrankter
Addierbarkeit ausgestattet ist; diesen Charaktd$ smmit auch jede besondere Ener-
gieart haben.

Die sehr geringe Mannigfaltigkeit, welche diese iBgdng Ubrig zu lassen
scheint, wird dadurch sehr erhéht, dal? jede Eramtgiech in zwei Faktoren zerlegen
laRt, die nur der Beschrankung unterworfen sin®, itha Produkt, die Energie, die
eben angegebenen Bedingungen erfiillt, wahrendekist sviel freier sind. So kann
beispielsweise ein Faktor einer Energieart gan aoRer positiv auch negativ wer-
den; es ist nur erforderlich, daf3 gleichzeitig adehandere Faktor negativ wird.

Hiernach erscheint es als mdglich, indem man dédoFen der Energie alle
denkbaren Mannigfaltigkeitseigenschaften zuteitt sie dann paarweise kombiniert,
worauf man diejenigen Produkte ausscheidet, wellihesoeben gegebenen Bedin-
gungen nicht erfillen, eine Tabelle aller mdglichEnergiearten aufzustel-
len. Durch den Vergleich mit den zurzeit bekantfEerrgiearten wiirde man die noch
unbekannten ermitteln und ihren wichtigsten Eigbafien nach kennzeichnen kon-
nen. Der Erfahrung ware dann nur noch die Bestingnalém spezifischen Konstanten
vorbehalten. Ich habe seit einer Reihe von JahwerZeit zu Zeit versucht, dies Pro-
gramm auszuftihren, bin aber noch nicht so weitngglada® eine Veréffentlichung
der bisherigen Ergebnisse gerechtfertigt ware. —

Wenden wir uns nun zu den biologischen Wissensmadp tritt uns in ihnen als
neu die Erscheinung des Lebens entgegen. Halt ictafrai von allen Hypothesen
an die beobachtbaren Tatsachen, so erkennt maallgdsneines Kennzeichen der
Lebenserscheinungen den stationdren Energiestremdutch ein verhaltnismaRig
konstantes Gebilde lauft. Der Stoffwechsel isteinrTeil, wenn auch ein sehr wich-
tiger, dieses Stromes; aber insbesondere bei derzBfwird die vorwiegende Bedeu-
tung der Energie in ihrer unkérperlichsten Fornt, 8ennenstrahlung, unmittelbar
anschaulich. Daneben ist noch die Selbsterhaltmdg-ergdnzung nebst der Repro-
duktion, der Erzeugung gleichartiger Nachkommerewtish. Alle diese Eigenschaf-
ten missen vorhanden sein, damit ein Organismuarme kommt; sie missen aber
auch vorhanden sein, wenn der erkennende Menstinidessein soll, durch wieder-
holte Erfahrung sich den Begriff irgend eines Imastien Organismus, sei es ein Lo-



48

we oder ein Schimmelpilz, zu bilden. Es kommenyehaandere Organismen vor,
welche diesen Bedingungen nicht entsprechen; bieriiwegen ihrer Vereinzelung
aber nicht zu einem Speziesbegriff, sondern weatterMilbildungen” oder ,Mons-
tra“ von der wissenschatftlichen Betrachtung (auftebesonderen Zwecken) ausge-
schlossen.

Wahrend die Organismen meist mit Energiearten trheivelche wir ans der an-
organischen Welt gut kennen, finden sich bei demetén Formen Organe, welche
zweifellos Energielibertragungen bewirken oder vitemi fir welche wir aber noch
nicht angeben kénnen, welche besondere Energielarinshnen betatigt. Man nennt
diese Organe Nerven, und ihre Funktion ist regeigndig, dal? sie, nachdem am ei-
nen Ende gewisse Energiearten auf sie eingewiblérhasie am anderen Ende auslo-
send auf dort vorhandene Energien wirken, die d&im in ihrer besonderen Weise
betatigen. DaR energetische Anderungen wahrendalggmnges der Nervenleitung
sich auch im Nerv -abspielen, darf als bewiesersatien werden; wir werden also
berechtigt sein, von einer Nervenenergie zu sprechebei es dahingestellt blei-
ben mag, ob hier eine Energie besonderer Art, etlgn chemische Energie oder
endlich eine Kombination mehrerer Energien vorliegt

Wahrend diese Vorgange sich durch Reizung des Nemve seine entsprechende
auslésende Reaktion in dem Endapparate (z. B. evieskel) objektiv nachweisen
lassen, finden wir bei uns selbst mit einigen Neveegangen verbunden eine Er-
scheinung neuer Art, die wir SelbstbewuRtsein nenies der Ubereinstimmung
unserer Reaktionen mit denen anderer MenschemBehliwir mit wissenschatftlicher
Wahrscheinlichkeit, da3 auch diese SelbstbewuRkmsitzen; den gleichen Schiul3
gestatten wir uns auch fiir einige hohere Tiere. Wé# nach unten Ahnliches vor-
handen ist, lai3t sich mit den heutigen Mitteln nieststellen, da die Analogie der
Organisation und des Verhaltens sehr schnell abhinwoh ist die Reihe angesichts
des sehr groRen Sprunges zwischen Mensch und @&ierutlich nicht sehr lang.
Auch sprechen mancherlei Griinde dafiir, daf? dieegRindensubstanz im Gehirn
mit ihren charakteristischen Pyramidenzellen destcsmische Substrat dieser Art
nervoser Tatigkeit ist.

Die Lehre von den Vorgangen des SelbstbewuRtsddet hun den Hauptpunkt
der Psychologie. In diese Wissenschaft gehdren diggbnigen Gebiete, welche ge-
wohnlich der Philosophie zugerechnet werden, irsiere die Logik und Erkennt-
nistheorie, wahrend die Asthetik und noch mehrEtiek zu den sozialen Wissen-
schaften zu rechnen sind.

Letztere befassen sich mit den Lebewesen, inssfersich zu Gruppen mit ge-
meinsamen Funktionen zusammenfassen lassen. Agtalle der Individualpsyche
tritt hier eine Kollektivpsyche, welche vermége desgleiches der individuellen
Verschiedenheiten der Angehdrigen einfachere Vimisae aufweist als jene. Hieraus
ergibt sich insbesondere die Aufgabe der Geschigsnschaft. Die Vorgange in
der uns zuganglicher Welt sind teils durch physsebils durch psychologische Fak-
toren bedingt, und an beiden laRt sich eine eigseWeranderlichkeit in der Zeit
nachweisen. So entsteht einerseits eine HimmetsEuigeschichte, andererseits eine
Geschichte der Organismen bis zum Menschen aufwarts

Alle Geschichte hat zunachst die Aufgabe, vergamgeatbestande mittelst der
von ihnen Ubrig gebliebenen Wirkungen festzustell®o solche nicht vorhanden
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sind, bleibt nur die Analogie als hdchst zweifelbafMittel tbrig, sich eine Vorstel-
lung von jenen Tatbestdnden zu machen. Hierbéndigssen zu erwagen, dafd ein
Ereignis, welches keine nachweisbaren Spuren laatemn hat, auch fir uns keinerlei
Interesse besitzt, denn dieses ist unmittelbargstiomal dem Betrage der Anderung,
welche das Ereignis am Vorhandenen bewirkt hatit-d&t Feststellung der friiheren
Tatbestande ist indessen die Aufgabe der Geschiskenschaft ebensowenig er-
schopft, wie etwa die Aufgabe der Physik mit dest§tellung eines einzelnen Tatbe-
standes, etwa der Temperatur eines bestimmten @rtesstimmter Zeit. Vielmehr
haben die einzelnen Tatbestdnde zur Ermittelungltiggmeinen Eigenschaften der
Kollektivpsyche zu dienen, und die vielumstritteréstorischen Gesetze sind solche
der Kollektivpsychologie. Ebenso wie die physikatiisn und chemischen Gesetze
dazu ermittelt werden, um mit ihrer Hilfe den AHl&iinftiger (etwa experimentell
oder technisch hervorzurufender) physikalischer cB&misse vorauszusehen, so
sollen die historischen Gesetze die Gestaltung Retterrschung der sozialen und
politischen Entwickelung ermdglichen. Wir sehen die groRen Staatsmanner zu
allen Zeiten eifrig Geschichte fur diesen Zwecld&a haben und entnehmen daraus
die Sicherheit, dal3 es trotz der Einwendungen eighker Gelehrter historische Ge-
setze gibt.

Vergegenwartigen wir uns nach diesem schnellen llibkrden durchmessenen
Weg, so erkennen wir folgende allgemeinen Vertgdnijedesmal besteht die Aus-
bildung einer Wissenschaft darin, da durch bestinmbstraktionen aus der Erfah-
rung Begriffe gebildet und miteinander in Beziehgggetzt werden, wodurch eine
gedankliche Beherrschung gewisser Seiten unsdehriisse ermdglicht wird. Solche
Beziehungen heiRen je nach dem Grade ihrer Allggméiund Zuverlassigkeit Re-
geln oder Gesetze. Ein Gesetz ist um so wichtjgenmehr Bestimmtes es von mog-
lichst vielen Dingen aussagt, und je genauer esrdiib Zukunft ermitteln laf3t. Jedes
Gesetz beruht auf einer unvollstdndigen Induktiod ist daher der Modifikation
durch die Erfahrung ausgesetzt. Hieraus ergibt aictdoppeltes Verfahren bei der
Entwickelung der Wissenschatt.

Einmal werden die tatsachlichen Verhaltnisse danatérsucht, ob sich zwischen
ihnen nicht auBer den bekannten noch neue RegemGebetze, d. h. konstante Be-
ziehungen zwischen einzelnen Eigentimlichkeiterittim lassen. Dies Verfahren ist
das induktive, und zwar ist die Induktion wegenldebegrenztheit aller mdglichen
Erfahrung stets eine unvollstandige.

Sodann wird die induktiv gefundene Beziehung adleFR#ngemeldet, die noch
nicht untersucht worden sind. Namentlich gelangdohe Falle zur Untersuchung,
die sich aus der Kombination mehrerer induktives&tee ergeben. Wenn diese voll-
kommen sicher sind, und auRerdem die Kombinationtig ausgefiihrt ist, so hat
auch das Ergebnis Anspruch auf unbedingte Gelfieg.ist der Grenzfall, dem sich
alle Wissenschaften anzunahern bestrebt sind; naezicht ist er in den einfachsten
Wissenschaften, in der Mathematik und gewisserefaler Mechanik. Man nennt
dies Verfahren das deduktive.

Im tatsachlichen Betriebe jeder Wissenschaft wéshae beide Forschungsme-
thoden besténdig. Das beste Mittel, neue erfoligeelnduktionen zu finden, besteht
in der Ausfiihrung einer Deduktion, eventuell aufrsmangelhafter Grundlage und
der nachmaligen Priifung derselben an der Erfahageilen kommen dem For-
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scher die Glieder seiner Deduktion gar nicht zurwiB&sein; man spricht in solchen
Fallen vom wissenschaftlichen Instinkt. Anderesshiben wir von gro3en Mathe-
matikern mancherlei Nachricht dariiber, dal3 siealigemeinen Gesetze auf indukti-
vem Wege, durch Probieren und Betrachtung einzé&laike, zu finden pflegten, und
dafd die deduktive Ableitung ans anderen bekannesetZen eine davon unabhangi-
ge Operation ist, die zuweilen erst viel spateckglija es gibt auch heute eine Anzahl
mathematischen Satze, welche das zweite Stadiutm micbt erreicht haben, und
daher zurzeit einen rein induktiv-empirischen Chk@ahaben. Der Anteil solcher
Gesetze im Bestande der Wissenschaft wachst daelsmit dem Aufsteigen in der
Reihe (S. 39).

Eine andere Eigentiimlichkeit, welche hier erwahetden mag, ist die, dald in der
Reihe alle vorangehenden Wissenschaften den Charddét angewandten Wis-
senschaften (S. 40) gegenuber den folgenden annglmdem sie Uberall fir deren
Betrieb notwendig sind, aber nicht zu ihrer eigeNenmehrung, sondern zur Hilfe
bei letzteren betatigt werden.

Fragen wir uns zum Schlusse, welchen Einflul auf3distaltung der Zukunft sol-
che Untersuchungen, wie sie eben im Umril3 skizeiertlen sind, haben kdnnen, so
kann folgendes gesagt werden. Bisher ist es algddlig unkontrollierbares Ereignis
angesehen worden, ob und wo ein groRer und eipfltiiar Mann der Wissenschaft
sich entwickelt hat. Man ist wohl im klaren dar(bdaf? ein solcher zu den kostbars-
ten Schatzen gehért, welche ein Volk (und schidailie Menschheit) besitzen kann;
die bewul3te und regelmaRige Ziichtung derartigéer8aditen ist aber nicht fur még-
lich gehalten worden. Wahrend dies auch jetzt riticlden ganz aufRerordentlichen
Genius zutrifft, sehen wir in den Landern alterarltr, zurzeit hauptséchlich in
Deutschland, ein Erziehungssystem an den Univiasiia Wirksamkeit, durch wel-
ches eine regelmafige Ernte an jungen Mannern éseWschaft erzielt wird, welche
nicht nur das Uberkommene Wissen beherrschen, soadeh die Technik des
Entdeckens. Hierdurch ist das Anwachsen der Wishaftssicher und regelmafig
gemacht und ihr Betrieb auf eine hohere Basis gahaetorden. Diese Wirkungen
sind bisher wesentlich nach empirischen, ja zggitt Verfahren erzielt worden. Eine
Aufgabe der Wissenschaftslehre ist, auch diesgKeitiregelmaRig und systematisch
zu machen, so daf3 der Erfolg nicht mehr von deilliufvorhandenen besonderen
Begabung fir die Bildung einer ,Schule” allein abdig ist, sondern auch durch we-
niger originale Kopfe erzielt werden kann. Auch dbervorragend Begabten aber
wird durch die Beherrschung der Methode der Wegrbablich hoheren Leistungen
eroffnet, als er ohne diese erreichen kdnnte.
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Der Hochschullehrer Wilhelm Ostwald:

Gute Lehre jenseits einer fragwirdigen Tradition
Friedemann Schmithals

-Nun soll zwar die Freiheit des Studiums darin lebsn,
dal3 der Student, theils durch den Vortrag mehrérehrer,
theils durch eigne Forschung, sich ein selbsts@gesliUrtheil
Uber die Lehre jedes Meisters und eine eigne Ansih der
Wissenschaft erwirbt; allein, wie schon gesagfea#f ihm da-
zu das einzigrichtige Moment, wodurch er dies zev@mgen
kénnte, die Empirie und die Praxis; entweder siied\Wissen-
schaften selbst ihrem Stoffe nach zu abstract, ddeh, ihrer
ganzen Gestaltung nach, einer praktischen Anubuntfyeen-
det; so wird jene Freiheit die bloRe Be§timmungglcu$t des
Herumtappens oder der genialen Willkahr.*

Das Elend der Lehre an deutschen Universitatemistnt man die unablassigen
Klagen Gber ihren mangelhaften Zustand zum MaRgtatbrisch. Doch sind die Kla-
gen ernst zu nehmen? Dal3 es sehr gut und sehchitdbrende und alles mégliche
dazwischen gibt, ist zunachst nichts weiter alsagithropologischer Grundzustand,
eine Selbstverstandlichkeit, Uber die das RedemHKabnt. Beachtenswert wird die
Frage nach der Qualitat der Lehre erst dann, wensich auf méglichetrukturelle
Ursachen fiir einen vorhandenen Zustand richtet.

Nun mufl3 man hier allerdings nicht lange suchen,fiimdig zu werden: ,Des
Hochschullehrers Geschéft kann nur gliicklich vdtestegehen, wenn er sich die Stu-
denten vom Leibe hélt*, parodierte jiingst Gerhamieilef Wilhelm von Hum-
boldt, der in seiner nachgelassenen Denkschrifegldtie innere und duRere Organi-
sation der héheren Wissenschaftlichen AnstalteBeiriin“ 1810 notiert hatte: ,Der
Lehrer (ist) nicht fir den Schiiler, beide sind dig Wissenschaft da; sein Geschaft
hangt mit an ihrer Gegenwart und wiirde ohne sibt mjteich gliicklich vonstatten
gehen.”

Ware also ein Irrtum Humboldts oder doch wenigstene UnzeitgemaRheit sei-
ner Ideen zur Universitat als Ursache fir mangthaéhre auszumachen? Wer, wie
es haufig geschehen ist, die Zustande der ,Deuisdheersitat’, sei es in apologeti-
scher oder in kritischer Absicht, unmittelbar derimkéh Humboldts zuschreibt, wird
dieser Konsequenz nichts entgegenzusetzen habehriiScher Blick auf die deut-
sche Universitatsgeschichte fuhrt allerdings zfedihzierteren Interpretationen.

1 Geringfiigig Uberarbeitete Fassung des gleichnamigdsatzes, zuerst verdffentlicht in: Jahrbuch fiir

Universitatsgeschichte, Bd. 2/1999. - Stuttgateir@r, 1999. - S. 23-27

Biedermann, Carl: Wissenschaft und Universitathirer Stellung zu den praktischen Interessen der
Gegenwart. Leipzig, 1839. - S. 116

Neuweiler, Gerhard: Die Einheit von Forschung uebre heute: eine Ideologie. In: Das Hochschulwe-
sen 1997/4, S. 197

2
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1. Weichenstellungen fur einen deutschen Sonderweg

Die frhen européischen Universitaten in Italiergrikreich und England entstanden
als autonome Kooperationen von Lehrenden und Ldere(Magistern und Schola-
ren). Demgegenuber waren die spéter in deutscheitofien entstandenen Universi-
taten, sieht man von einigen Besonderheiten almaauosslos landesherrliche Grin-
dungen. Von der altesten — der Prager Karlsuniétrsibis zur Berliner Friedrich-
Wilhelms-Universitét tragen sie die Namen ihrergédigen monarchischen Stifter.

Schon immer stellte sich den Universitaten die &rage die Vorbereitung der
Studierenden fur die Aufnahme eines Fachstudiumspiiinglich Jura, Medizin und
Theologie) zu geschehen habe. Von den Anfangeimdis8. Jahrhundert hinein gab
es hierfur bekanntlich die Artistenfakultéat, diend€anon deiseptem artes liberales
lehrte. Die Universitaten besal3en gleichsam itgenein VVorbereitungsanstalten, eine
ebenso notwendige wie zweckmaRige Einrichtung ite@ein denen ein verbindlich
geregeltes offentliches Schulwesen noch nicht vatba war. Der Abschluss dieser
Lunteren Fakultat’, das Baccalaureat, ertffnete Aegang zu den Fachstudien der
drei ,oberen Fakultaten®.

Diese mittelalterliche Universitatsstruktur ist dearm nach noch heute im angel-
séchsischen Hochschulsystem erkennbar Hag&helor(das Baccalaureat) ist immer
noch, wie in alter Zeit, der Abschluss der niedestuidien und Eintrittskarte in ein
héheres Studium. Die Universitaten haben den Brdiuf die Auswahl ihrer Studie-
renden behalten und der Ubergang zur Universigittgeht vergleichsweise friih.

In Deutschland [a3t die Entwicklung die Uberkommenéersitatsverfassung im
18. Jahrhundert deutlich hinter sich. Die philogsgie Fakultat alten Zuschnitts ver-
liert zunehmend an Bedeutung. Einerseits bekomenKenkurrenz von stédtischen
hoheren Schulen, Ritterakademien und vergleichbanerichtungen, sie verliert das
Monopol auf anspruchsvolle Elementarbildung. Andsiés hat sie neue wissen-
schaftliche Facher aufzunehmen, die in den obesknlfaten keinen Platz haben. Es
entspricht dem landesherrlichen Interesse an ejualifizierten Beamtenschaft und
der 6konomischen Entwicklung des Territoriums, dagh Facher wie Kameralistik,
Okonomie und Technologie auf akademischem Nive&hgenerden. Gewil3, nicht
alle Universitaten nehmen in gleicher Weise anatdi€&ntwicklung teil. Auch damals
schon lief3 sich Neues am ehesten durch neue tiostén verwirklichen. Im preuf3i-
schen Halle (1694) und im hannoverschen Géttingi@B84) kommt es zur Grindung
ausgesprochener Reformuniversitaten.

Es ist hier nicht der Ort, im einzelnen zu untehsun; weshalb die Entwicklung
des hoheren Bildungswesens in England nicht atnl\landlungen erfahrt. Der
entwickeltere Stand der burgerlichen Gesellsclutdt,grofRere Autonomie der Uni-
versitaten (Oxford, Cambridge) und die besondelieRon Akademien fiir die Ent-
wicklung der Wissenschaften durften hier vorzigiiciBetracht zu ziehen sein. In
Deutschland bestimmt dagegen vor allem landestigediInteresse und entsprechen-
des administratives Handeln die Hochschulentwiaklun

Wir stehen vor dem eigenartigen Phanomen, dafdirsidbn politisch eher rick-
standigen (weil burgerlich weniger entwickeltenytdehen Territorien ausgangs des
18. Jahrhunderts eine Reform im hdheren Bildungsweslizieht, die, wie sich eini-
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ge Jahrzehnte spater zeigt, ein weltweit beispielgdes Wissenschaftssystem her-
vorbringt.

Der historische Vergleich mit dem englischen Hobbhbgesen mulR heute natir-
lich auch deshalb interessieren, weil in den aldneReformdiskussionen um das
deutsche Hochschulsystem umgekehrt die angelséleeridHochschulen zum Vor-
bild werden.

In Deutschland warf der Funktionswandel der phiptsschen Fakultat ausgangs
des 18. Jahrhunderts notwendig die Frage auf, mée\érbereitung auf die héheren
Studien, die nun ja nicht mehr an der Universitéttfinden sollte, geregelt werden
solle. Man geht dazu Uber, den wissenschaftspropigdeen Unterricht bestimmten
Schulen zuzuweisen. So wird es etwa 1777 in Brémwveig den Stadteinwohnern zur
Pflicht gemacht, ihre S6hne, wenn sie sie zur Unritd schicken wollen, zuvor das
Collegium Carolinum besuchen zu lassen, ,bis sie die erforderliche geschicklich-
keit in allen néthigen vorbereitungswissenschaftemorben und darber von allen
ihren lehrern ein schriftliches, beglaubtes zeugnifalten haben werdef.“

Bekannter ist das entsprechende preuRische Redlenmar23. Dezember 1788,
das gemeinhin als Geburtstunde des deutschen #hbitigesehen wird. Schilern, die
von einer offentlichen Schule zur Universitat Glrggn, mul3ten fortan ein von der
Schule ausgestelltes Zeugnis tber den Grad ihifr Ribringen.

Dabei kam es zunachst nur auf das Zeugnis alsespldicht auf eine qualifizie-
rende Beurteilung an. Selbst bescheinigte Unrédiedseinem Besuch der Universitéat
nicht im Wege und fur Studierwillige, die ihre Vddung auf andere Weise erworben
hatten, gab es weiterhin die Mdglichkeit einer Rimgsprifung durch die Fakultat.
Die dogmatische Scheidung der Wissenschaft voWdssenschaftspropadeutik war
jedoch mit derartigen Reglements eingeleitet, uadnHumboldt spéater schrieb, daid
die Universitat Wissenschaft immer als ein nocthtnganz aufgeldostes Problem be-
handelt, wahrend die Schule es nur mit fertigenalmgemachten Kenntnissen zu tun
hat, erhob er nur einen bereits vorhandenen Zustaddn Rang einer allgemeinen
bildungstheoretischen Norm.

Was sich spater als Bestandteil einer ,|dee detsdban Universitat* ausgab, be-
ruhte auf handfesten Interessen. Wahrend des gasd@it Jahrhundert ist in Preuf3en
eine Tendenz zu beobachten, den Zugang zur Ungersi begrenzen, weil die Ein-
schreibung an einer Universitat vom Militardiensfrbite.

War das Abgangszeugnis auch eine hinreichende ¥egtaung fir den Zugang
zur Universitat, zwingend vorgeschrieben wurdeied(eul3en) erst 1834. Zu dem
Zeitpunkt hatte sich das Gymnasium curricular umsleiner neuhumanistischen, anti-
realistischen Form voll entwickelt. (Bis 1834 wdirigens der Lehrkurs des Gymna-
siums auf zehn Jahre festgelegt, ein historiscletailDdas im Hinblick auf die aktu-
elle Diskussion um das 13. Schuljahr nicht unirssaet isf)

Mit der Einfiihrung der Abiturientenprifung, dietsim der einen oder anderen
Weise in allen deutschen Territorien vollziehtasth die neue Rolle der philosophi-

4 Schénemann, Bernd: Das Braunschweigische Gymnaisiuitaat und Gesellschaft. Kéln u. Wien,
1983.-S. 29

5> Ein Uberblick iiber die Geschichte des Abiturs gibRichter in: Zum 100jahrigen Jubilaum des Abitu-
rientenexamens. In: Zeitschr. fir das Gymnasialw€sgs9)



54

schen Fakultat als eineiissenschatftlichekinrichtung ratifiziert. Parallel dazu etab-
liert sich in PreuRen damit ein Wissenschaftvedsitin welches die realistischen
Facher, wenn auch mit gewissen Unscharfen, auskdleim der Universitatsdiszipli-

nen ausschlief3t. Die auf birgerliche Geschaft&gitigGewerbe und Industrie, also
auf unmittelbare berufliche Praxis gerichteten Eaeterden von der Universitét ent-
fernt und nachrangigen Einrichtungen zugewiesewoBast nicht zuletzt auch die
Padagogik betroffen.

Bekannt ist die Rolle Friedrich August Wolfs, dé teitung des philologischen
Seminars in Halle erst annimmt, als ihm die Zusgegeben wird, von allen Aufga-
ben einer berufspraktischen Vorbereitung zukinftiggymnasial)lehrer befreit zu
sein. In klarer Frontstellung gegen die Theologers, deren Reihen sich traditionell
die Lehrer rekrutierten, geht es Wolf um die qiméfte philologischeBildung zu-
kiinftiger Lehrer. Der Vorgang belegt beispielhaghd?aradigmenwechsel, der sich
ausgangs des 18. Jahrhunderts unter dem EinfluRletégrschen Bildungsbegriffes
im Verstandnis von Wissenschaft vollzieht: Wisseaficals Methode des sich selbst
genugenden Erkenntnisgewinns.

2. Lehre im Spannungsfeld von abstrakter und realeWissenschaft

Das Ergebnis des geschilderten Paradigmenweclssadsnias, das in der ,idealisti-
schen“ Rezeption der deutschen Universitatsgegehsgiéter als ,Idee der deutschen
Universitat" bezeichnet wird. Auf sie beziehen sichder Folgezeit all die vielen, in
kritischer oder in apologetischer Absicht gefuhr@batten um die Universitat und
die in ihr stattfindende Lehre.

Ist sie den einen nicht ideal genug, kritisierenatideren die Selbsttduschung, die
in der Vorstellung einer von den birgerlichen Géfieh abgehobenen Bildungsan-
stalt liegt. Der Streit zwischen Realismus und lideaus beherrscht die Reformdebat-
ten des gesamten 19. Jahrhunderts und gerat eustigeres Fahrwasser, als mit dem
Jahrhundertwechsel das Abiturmonopol des humattistis Gymnasiums fallt und
den Technischen Hochschulen durch Verleihung dem&ionsrechts die Gleichstel-
lung mit den Universitaten gewahrt wird.

Tatsachlich hat sich die deutsche Universitat desJahrhunderts nie in einem
Zustand befunden, wie er von Wilhelm von Humbokitseiner nachgelassenen
Schrift Uber die héheren wissenschaftlichen Aretaitu Berlin beschrieben worden
war. Nachhaltige Wirkungen entfalten allerdings éenzipien der ,humboldtschen*
Konzeption (die Anfiihrungszeichen sollen besagaRf, ldumboldt, wie wir gesehen
haben, Erbe einer langeren, ins 18. Jahrhundditkmgichenden Entwicklung ist),
wenn auch nicht unbedingt in dem von Humboldt widen VVorgéangern gemeinten
Sinne. Sie haben Einflul3 gerade auch auf die Attdim Qualitat der Lehre.

Es geht einmal um die Forschungsimperativ (diesgriB findet sich bei Steven
Turnef). Sie fixiert die Berufsrolle des (ordentlichenmpfessors nachhaltig an die
Forschung. In der abstrakt gedachten Einheit vasdhong und Lehre kann letztere

® Turner, R. Steven: The Prussian Universities siedResearch Imperative 1806 to 1848. Ann Arbor,
Michigan (University Films) 1973.
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keinen Anspruch auf selbstandige Existenz gelteadhen. Nur soweit Forschung
und Lehre auch in der Realitat als Einheit auftresichert gute Forschung auch gute
Lehre.

Zum zweiten geht es um das Autonomiepostulat. s den Professor als oberste
Instanz in allen Fragen seiner Wissenschaft eirss@vischaft und mit ihr die Lehre
werden radikal individualisiert. Der Beamtenstdestigt diese Rolle nachhaltig. In
seiner Amtsfiihrung ist der Professor an keinen glahrgebunden und nur in sehr
begrenztem Umfang der vorgesetzten Behdrde odeerseKollegium gegeniber
rechenschaftspflichtig.

Der Forschungsimperativ und das sich aus ihm ehbigé Autonomiepostulat sind
die Momente, die in den folgenden Jahrzehnten ditgaltung des deutschen Uni-
versitatsmodells begriinden.

Das dritte tragende Moment der deutschen UnivergiguRischen Zuschnitts ist
die Scheidung der Technik von der Wissenschaffealeiner gesprochen die Abson-
derung der anwendungs- bzw. berufsorientierten étaabn der Universitat. Ihr vor
allem ist der tiefgehende Gegensatz von realigtisehd humanistischer Bildung, der
das deutsche Kulturleben im 19. Jahrhundert sohadta belastet, zuzuschreiben.
Aber auch die nicht konsequente Durchfihrung di€sewips hat fatale Folgen ge-
habt. Indem die klassischen oberen Fakultaten defetsitat verbleiben, ,verwissen-
schaftlichen” die Disziplinen der Juristen, Med&irund Theologen zunehmend mit
allen negativen Folgen, die das fir die berufspgelké Ausbildung der Studierenden
mit sich bringen muf3.

Unter den Bedingungen der ,humboldtschen* Univatsiingt erfolgreiche Lehre
von Voraussetzungen ab, die strukturell nur schvedmgdesichert sind. Entweder ge-
lingt es den Studierenden dank eigener Autononaie,den Lehrenden das einzufor-
dern, was ihnen fiir ihr Fortkommen nétig erschéater es finden sich Lehrende, die
kraft eigenem Ethos die Lehre als eine AufgabeneigeRechts und gute Lehre als
personliche Herausforderung verstehen. Oder EinogitForschung und Lehre er-
eignet sich tatsachlich einmal im Humboldtschem&irindem des Professors Ge-
schéaft ohne der Studenten Gegenwart nicht gleigtklith vonstatten geht.

Mangelhafte Lehre hat also Methode und demgemalf® diacKritik an den Zu-
standen. Die einen klammern am Humboldtschen laledlversuchen die Wirklich-
keit dem Ideal anzupassen, indem sie der wisseftisgien Propadeutik wieder ei-
nen Platz verschaffen wollen. Zu ihnen gehdren elsa Hermann Scheidler,
Verfasser zahlreicher hodegetischer Schrifterd Friedrich A. W. Diesterweg. Karl
Biedermann, der Realist und gemafregelte Dematke&tjvriert demgegeniber die
idealistische Selbsttauschuhgas alles schon in den 30er Jahren. 1842 sidft sic
sogar der preuf3ische Minister Eichhorn (ob alleis padagogischem Ethos ist aller-
dings zweifelhaft) veranlal3t, den Professoren @erdesuniversitaten die Abhaltung

7 u.a. Apologie des deutschen Universitatswesen34j18/orlesungen iber akademisches Leben und

Studium (1845); Uber Wesen und Werth der allgenmeBtedien ... (1863)
8 siehe FN 2
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Seminaristischer Ubungen zu verordnen. Uber dabgvausehenden) Schicksal die-
ser Insinuation laRt sich bei Lérdas nétige nachlesen.

Um die Jahrhundertwende ist es die Gesellschafidisthschulpadagogik, die die
Kritik an den Zustédnden der Lehre wieder aufnimiNech einer kurzen Blutezeit
zerstreitet sie sich Uber die Frage, ob der Gebells eine hochschulpadagogische
oder hochschulpolitische Orientierung zu gebef’sei.

3. Das preuf3ische Modell — ein Vorbild fiir die Gbmjen deutschen Staaten?

Dem preuBBischen Vorbild haben sich die Gbrigensidden Universitaten nicht auf
Dauer entziehen kénnen. Doch wahrend die Schulgsgaifung deutschlandweit
sich schnell durchgesetzt hatte, vollzieht sichldtiegestaltung der au3erpreuflischen
Universitaten nach dem Berliner Modell ausgespnodéiegsam.

Wenn dieser Aspekt der deutschen Universitatsgasehauch noch nicht syste-
matisch untersucht worden zu sein scheint, soegilotoch viele Evidenzen fiir diesen
Sachverhalt. In Tlbingen beispielsweise kommt e o den 30er Jahren zur Griin-
dung einer StaatsrtschaftlichenFakultat; in den 70er Jahren wird sie in Staests
senschaftlichéakultat umbenannt.

Auch Liebigs Polemik ,Uber den Zustand der ChemigpaeuRischen Université-
ten“, geschrieben aus sicherer Entfernung an defhgrzoglich darmstadtischen
Landesuniversitat Gielden, af3t sich in diesen Zosamhang einordnen. Daf3 ein sol-
cher Angriff gerade aus der Chemie kommt, ist kifall. Ihrer ganzen Entwicklung
nach ist sie eine Produktionswissenschaft und digrscheidung einer reinen Che-
mie (an den Universitaten) von einer technischean@é (an den polytechnischen
Hochschulen) war nie ausgepragt.

Die Entwicklung der Leipziger Universitat im 19 hdlaundert liefert weitere Be-
lege einer nur zégernden Transformation der deetstIniversitaten im Sinne des
preuRischen Vorbilds. Hierauf wird im weiteren nogtner eingegangen.

Wenn im Laufe des 19. Jahrhunderts die deutscheetsitét zu einem weltweit
beachteten Vorbild wird, 18Rt sich dies mit der 8iRtung von ,Praxis* (sei es in
Bezug auf akademische Lehre, auf BerufsfahigkeftTachnik oder auf die Technik
konstituierende Wissenschaft Chemie) insoweit ezkidals dadurch das Primat der
Forschung gesichert wird. Der Ruf der Deutschervéfgitat wird durch ihre For-
schungserfolge begrundet. Als Erfolgsmodell erweiseh Autonomiepostulat und
Forschungsimperativ.

Qualitat der Lehre wird allerdings dann zum Problesenn Lehre und Forschung
auseinanderfallen, ohne daf3 es zu einer Profefisienang von Lehrerrollen kommt.

Sucht man nach Beispielen guter Lehre, wird marallem dort fiindig, wo Pra-
xisfahigkeit als Kriterium des Lehrerfolgs anerkawird. Die Akzeptanz dieses Kiri-
teriums kann durch die Besonderheiten eines Fachbegelegt werden, sie kann

® Lenz, Max: Das Edikt tiber die konversatorischentigien. In: Ders.: Geschichte der Kéniglichen Fried-
rich-Wilhelm-Universitét. Berlin, 1910

10 | eitner/von Queis/Schmithals (Hrsg): Die padaguiussHerausforderung der Universitat 1898-1934.
Studien zur Gesellschaft fur Hochschulpadagogikiniiém, 1990
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auch dem personlichen Ethos eines einfluBreichdmebelen oder einem Konsens
innerhalb eines Kollegiums geschuldet sein.

Im folgenden soll auf diese Varianten am Beisp& dniversitat Leipzig naher
eingegangen werden. Leipzig bietet sich aus vexdehien Griinden an.

Zum einen ist Leipzig ein gutes Beispiel dafiir, wienig die preuBischen Ent-
wicklungen zunachst in andere deutsche Staatetrahles. Leipzig bietet aber auch
eine ganze Reihe von Beispielen fiir gute Lehrerudga verschiedenen genannten
Voraussetzungen. Im Zentrum dieses Abschnittes déasl Wirken des Chemikers
Wilhelm Ostwald stehen, nicht zuletzt auch deshat| er Gber Unterrichtsfragen
umfangreich literarisch gearbeitet hat.

4., Sachsische Wissenschaftskultur

Es ist auffallend, wie sehr es WissenschaftlereA sind, die mit apologiefreien
Arbeiten zur deutschen Universitatsgeschichte mgmten. Eine von ihnen, Christa
Jungnickel, ist der Entstehungsgeschichte der Kémgbachsischen Akademie der
Wissenschaften nachgegandérwenn Historiker sich mit der Entwicklung der Na-
turwissenschaften zu Universitatsdisziplinen undNigturwissenschatftler zu profes-
sionellen Forschern beschéaftigen, wenden sie sighlmafig den Naturwissenschaf-
ten an den deutschen Universitaten des 19. Jatettanzu. (...) Sie weisen auf
bestimmte Ideen und Ereignisse aus den erstenebaiten des 19. Jahrhunderts hin,
Ideen, wie sie sich in der preuf3ischen Bildungsigalind der deutschen idealisti-
schen Philosophie finden. Als Hauptereignis git Girindung der Berliner Universi-
tat 1810, mit der die Ideen der preuf3ischen Bildtefgrmer verwirklicht werden
sollten. Fir die Historiker verlauft die nachfolgenEntwicklung der Naturwissen-
schaften an den deutschen Universitaten mehr odeiger kontinuierlich und ein-
heitlich, vorangetrieben durch die (Humboldtschghik der Forschung’. Betrachtet
man die Stellung der Naturwissenschaft an den deeisUniversitéaten (...) genauer,
findet man kaum eine Rechtfertigung fiir eine saotmnolithische Betrachtung ihrer
Entwicklung.”

Wie sollte wohl auch, so muf3 man sich fragen, din@ung der Berliner Univer-
sitét — und darauf vor allem bezieht sich Humboltftsken in seiner kaum einjahri-
gen Amtszeit als Leiter der Sektion des Kultus ded 6ffentlichen Unterrichts in
PreuRen — die Universitatsverhaltnisse in Hessémt¥vhberg, Bayern oder Sachsen
so unmittelbar beeinflusst haben kénnen?

In Leipzig etwa hatte die mittelalterliche Univé#ssverfassung noch bis 1830
Bestand. Der Unterricht in der philosophischen Rakuliente allein der Vorberei-
tung auf ein Studium in den oberen Fakultaten (dksojuristischen, medizinischen
oder theologischen). Und auch spater noch war dieesitat mit ihren Professoren
ganz Uberwiegend Lehranstalt. Wenn sich die Venisélt auch in Leipzig allméhlich
andern, halt man sich doch zunachst durchaus aictipreulische Vorbilder. Weder
Ubernimmt man den preuRisch-humboldtschen Forsshupgrativ, noch — und das

1 Jungnickel, Christa: The Royal Saxon Society deiBmes: A Study of nineteenth Century German
Science. Johns Hopkins University, Baltimore, Di€58. Das nachfogende Zitat findet sich auf S. 1
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ist vielleicht der wichtigste Gegensatz zu der Biethen Entwicklung — die dogmati-
sche Scheidung von wissenschatftlicher Bildung eotnischer Ausbildung. Ganz im
Gegenteil: Im Jahr 1830 bekommt die Leipziger ufhische Fakultat beispiels-
weise — ein Vorgang, der fir Preu3en ganz undenkiiee — einen Lehrstuhl fir
technischeChemie.

Als das sachsische Unterrichtsministerium zehnelapéter das technische Ele-
ment starken will, fragte der damalige Rektor, \&ith Drobisch, bei der philosophi-
schen Fakultat an, was sie davon halte. ,lch msedist, schrieb er, ,bin mehr fir als
gegen diesen Grundsatz und wiinsche nichts metta@ler konsequent durchgefiihrt
und der Universitat das wieder zugewiesen werds, sgéche Schmarotzerpflanzen
wie die sog. Akademien und polytechnischen Anstdlie entzogen haben. Ich wiin-
sche, daf? die Universitat in omni scibili, alsotaim technisch praktischen Felde fur
die hochste Instanz gelten médé(Dem gleichen Geiste — dies nebenbei bemerkt —
ist Carl Biedermann, der Autor des Mottos zu dieSaitrag, verpflichtet. Er ist, als
er 1839 seine Polemik gegen Scheidler schreiberaldhmafiger Professor der Phi-
losophie in Leipzig.)

Die Leipziger Naturwissenschatftler verstehen sitgrdings durchaus zunehmend
auch als Forscher. Nur ziehen sie eine deutlickanitmgslinie zwischen ihren Amts-
pflichten als Hochschullehrer und ihren persénliciienbitionen als Forscher. lhre
Forschungsarbeit verrichten sie an — soweit vorbiand staatlichen Einrichtungen,
etwa der Sternwarte.

Allerdings erkennen sie bald das Mangelhafte digsstandes. Sie verlangen nun
aber jetzt nicht etwa preuBische Verhaltnisse, exandie betreiben (mit Erfolg) die
Griindung einer unabhéngigen Forschungsinstitufi8d6 entsteht unter maf3gebli-
chem EinfluR von Drobisch die ,Kdniglich Sachsis¢hesellschaft der Wissenschaf-
ten“. Im Statut widmen sie ihre Forschung zwar gaderz,reinen Wissenschaft“. Aber
man hatte die Initiatoren miverstanden, wenn nmamaus schldsse, sie verstanden
unter reiner Wissenschatft etwas wie das Humboldttbal zweckfreier Forschung.
Reine Wissenschatft ist fir sie die von den Amtspfén des Hochschullehrers, also
von der Lehre unabhangig betriebene Wissenschadt,das ist ziemlich genau das
Gegenteil von dem, was die Humboldtsche Idee austmiae Forschung der séchsi-
schen Wissenschatftler soll durchaus mehr als maneideellen Gewinn abwerfen.
Ihnen geht es nicht um eine Wissenschaft, die uer elbst willen betrieben wird
und sich programmatisch absondert von angewandigsevischaft und Technik. Im
ersten Band der Berichte finden sich dann auchtbeyanz praktische Themen abge-
handelt. So hat Wilhelm Drobisch etwa am 11. Fabti848 in der Akademie Uber
die Theorie der méglicherweise noch aufzufinder@mkohlen gesprochen.

Der Geist einer auf praktische Anwendung zielendiissenschaft bleibt in Leip-
zig lebendig. Als gut zwanzig Jahre spater, 18698 Ghemiker Otto Linné Erdmann,
Inhaber des 1830 geschaffenen LehrstuhldetinnischeChemie, stirbt, méchte der
verbliebene Fachvertreter, der Organiker Hermanibd¢drudolf Schmitt, einen sei-
ner friheren Schiiler, als Nachfolger sehen. Zwethbtaatiker der Fakultat, Carl

12 Zitiert nach Le Blanc, Max: Das Physikalisch-Cheghe Institut. In: Festschrift zur Feier des
500jahrigen Bestehens der Universitét Leipzig. HvsdRektor und Senat der Universitat, Bd. 4, 2eil
Leipzig, 1909. - S. 85-106
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Neumann und Wilhelm Scheibner, durchkreuzen méraiiMinderheitsvotum erfolg-
reich diese Absicht, indem sie dem Ministerium tedpen, einen Vertreter der ,soge-
nannterphysikalischerChemie* zu berufen. In blumigen Worten beschwéierden
o6konomischen Nutzen fur den Staat, der daraus: fglgenn heutigen Tages die
Pflege der Naturwissenschaften an unserer Unisierdiém Staate aul3erordentlich
groRe Opfer auferlegt, so dirfte auf der anderédte B&ht zu verkennen sein, dal
jene Wissenschaften dem Staate sich dienstbar zhemaestrebt sind durch neue
zum Wohlstand des Landes beitragende EntdeckumgkRrfindungen. (...) Manche
hochst schatzbare Arbeit ist dort bereits vorgémeit; welche allerdings vielseitige
Kenntnisse, sehr genaue und diffizile Messungetamgt; aber (nach unserer An-
sicht) keine auBerordentlichen Kosten verursachi#dev Und mancher Gang, man-
che reiche Erzader wird hier noch zu entdecken sefche mit Aufwand von ver-
haltnism&Rig geringen Kosten wertvollste Ausbeefert. "

Es ist kaum vorstellbar, daf? eine solche, auf dieittelbaren 6konomischen Inte-
ressen des Landes gerichtete Argumentation fiiBd&etzung eines Lehrstuhls zu
dieser Zeit an einer preuBlischen Universitat Erjelgabt hatte.

Dieser Vorgang ist ein weiterer Beleg dafiir, wiaigesrschopfend die Wirklich-
keit der neueren deutschen Universitat mit dem His\auf die Humboldschen einer
um ihrer selbst willen betriebenen Wissenschafegekeichnet werden kann. Er wird
hier aber auch vor allem deshalb erwahnt, weilberlgitet zu einer Personlichkeit,
die nicht nur als Forscher, sondern gerade auchediser Hervorragendes geleistet
hat: Wilhelm Ostwald.

5. Wilhelm Ostwald — Lehre und Praxis

Wilhelm Ostwald wird 1887 der zweite Inhaber desrstuhls fiir physikalische
Chemie. Er ist es, der als Forscher, besondersaédbkehrer und Wissenschaftsorga-
nisator die physikalische Chemie zu einer spehifiacDisziplin auf der Grenze von
Physik und Chemie entwickelt. Ostwald fiihrt die gikglische Chemie auf die Hoéhe,
die zwei Jahrzehnte zuvor wohl geschaut, aber nioth erstiegen werden konnte.
Fir ein besseres Verstéandnis von Ostwalds Wirke man wissen, daf? er kein
Reichsdeutscher war. Er wuchs in einer baltischandierkerfamilie auf. Seine
Schulkarriere war, gemessen an deutschen Verls@misintypisch. Er besuchte zu-
nachst in seiner Heimatstadt Riga die Volksschdémach ein fiinfklassiges Real-
gymnasium, das vor allem als Vorbereitungsschuleifti Studium am Rigaer Poly-
technikum fungierte. Sein Abschluss berechtigteahar auch zur Aufnahme eines
Studiums an der physiko-mathematischen Fakulta{dirtschen) Landesuniversitat
Dorpat (die fiir das reichsdeutsche Bildungswesgisdkie Trennung von realistischer
und humanistischer Bildung wurde unter russischemfldB weniger streng
gehadhabt). Dort studierte er Chemie. Seine erstgefung fand er als Lehrer am
Rigaer Polytechnikum, das in erster Linie Lehrdhstar. Frihe Erfahrungen dieser
Art haben sein gesamtes spateres Wirken bestinuiharzu einem scharfen Kritiker

13 Ausfiihrlich hierzu: Schmithals, Friedemann: DisterBerufung fir physikalische Chemie: Ein Unter-
fangen von héchster wissenschaftlicher Bedeutufi$yl N. S. 3 (1995), S. 227
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des deutschen Bildungssystems gemacht. Typischenkataximen waren fir ihn:
»ES gibt nichts, was wir um seiner selbst willerireien. Alles was wir tun, tun wir
um unserer selbst willen. Auch die ,selbstlosesftat mu3 den Weg durch unser
Selbst nehmen®, oder: ,Gute Theorie muf3 alsbaldPzexis filhren, man kann ihren
Wert geradezu daran ermessen.”

Obwohl Ostwald seine Berufung an die Universitdpkig in keiner Weise stra-
tegisch geplant hatte (sie war tatsachlich einénheREir ihn glicklicher Zufalle zu
verdanken), muf3 man den Eindruck haben, als habeirle hthere Rationalitat nach
Leipzig und nicht an irgend eine andere Universitatdeutschen Reich gefiihrt. In
Leipzig traf er auf eine Reihe gleichgesinnter Kgén, die sich der Tradition einer
anwendungsorientierten Wissenschaft verpflichtéitéin, und mit denen Ostwald
freundschatftlich verkehrte. Hier ist etwa Wilhelnukdt, ganz besonders aber auch
Karl Lamprecht, der Historiker zu nennen.

Schon in seiner Rigaer Zeit hatte Ostwald sichRigireines vorziiglichen Lehrers
erworben. An einer Stelle in seinen Lebenserinrggarbeschreibt er zunachst den
ganz schulmaRig ausgerichteten Betrieb am Polyitagihnund fahrt dann fort: ,In
diese ruhigen Verhéltnisse sprang ich nun alsgréliuer Mensch mit ganz anderen
Zielen und Formen hinein, unbekiimmert in der Welise Jugend, ob und wie ich
damit Anstol3 und Unzufriedenheit erregte. Ich @arfvohl dem Ansehen zuschrei-
ben, das ich bereits als wissenschaftlicher Forsgb@onnen hatte, dall man mich
ohne Widerstand gewahren lie und keinerlei vadeEmpfindlichkeit zur Geltung
brachte.

Die Studenten hatte ich bald ganz gewonnen. Midesdolgendes Gesprach zwi-
schen zwei polnischen Studenten (die ziemlich eafirvertreten waren) berichtet:
'A.: Hast du schonn gehérrt neuen Professor? Bin,Neas ist ? A.: Du muf3t hdrren
ihn, da geht Chemie in Kopf wie mit Schauféf:“

Ostwald war, wie schon erwahnt, der eigentlicherBeder der Physikalischen
Chemie im Sinne einer chemischen Teildisziplin.d@ekers durch seine zahlreichen
Lehrblicher hat er die Konsolidierung des Fachedrtheft. Nahezu die gesamte erste
Generation physikalisch-chemischer Fachvertretetminersitaten weltweit hat bei
Ostwald gearbeitet. Immenses hat er als Wisserisohgdinisator und Griinder und
Herausgeber von Fachzeitschriften geleistet. Efasste mit groBem didaktischen
Geschick auch elementare Lehrblicher und achteteaadeine qualifizierte Ausbil-
dung der Lehramtsstudenten, mit der er speziedinegeiner Mitarbeiter, Julius Wag-
ner betraute. Eine elementare Einfiihrung in dien@agen der Chenfighat in Japan
Auflagen bis in die jiingste Zeit hinein erlebt. IBribnen Uber die Lehrerrolle finden
sich in seinen Schriften immer wieder. Ein Beisplzitiert:

.Die Notwendigkeit, den Schiler dazu anzuhaltery da sich die erforderliche
Zeit bei seiner Arbeit nimmt, ist jedem Lehrendekdnnt, ebenso wie die Abneigung
des Anfangers, so zu verfahren. Mit der EinsicltimUrsache dieser Regel, die vor-
stehend auseinandergesetzt worden ist, wird dereL.sleinen Schiler wirksamer in

14 Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine Selbstbiquia. Bd. 1. Berlin : Klasing, 1926. - S. 171
15 Ostwald, Wilhelm: Die Schule der Chemie : Erstefiitirung in die Chemie fiir jedermann. Bd. 1 u. 2.
Braunschweig : Vieweg & Sohn, 1903/1904
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dieser Hinsicht beeinflussen kénnen, wie auch @&dilBr sich leichter einer Regel
fiigt, deren Grund er begreiff”

Fir seine Arbeiten zur Katalyse erhalt Ostwald 1868 Nobelpreis. Einer von
Ostwalds Schiilern, George Jaffé, hat spater degrtigfit in Ostwalds Laboratorium
beschrieben. Ein langerer Auszug hieraus mag éimaruck von Ostwalds Qualita-
ten als Lehrer vermitteln:

.Niemals wieder sah ich eine Schule, die kosmoigolier war; im Laufe der Zeit
fanden sich hier Studenten und Graduierte ausstdkallen Landern ein. (...)Es ware
interessant festzustellen, mit welchen Mitteln eadgylicht wurde, Forschungsarbeit
auf so breiter Basis zu leiten und doch dabei Rtieschungsbeflissenen mit dem
Geiste des einen Mannes zu beseelen. Erstens glabdés Assistenten, die die Ver-
bindungsoffiziere darstellten und reife Wissensiraéein muf3ten. Zu meinen Tagen
waren es Luther, Bredig und Bodenstein, alle dralar Wissenschaft wohlbekannt,
die meist die Forschungsarbeiten direkt leitetemerAede einzelne Aufgabe wurde
von Ostwald selbst gestellt oder, besser gesagtiengewahlt nach einer Aussprache
mit ihm. Es war eine seiner Lieblingsideen, dafyguRrorscher ihr Thema selbst zu
wahlen hatten. ‘Nun’, pflegte er zu sagen, ‘Siedmaineine Vorlesungen gehort, also
mussen lhnen doch eine Menge Probleme vorgekomemeh (Nebenbei gesagt: ein
bemerkenswerter Hinweis, daf3 Vorlesungen nichBelianntes Gbermitteln, sondern
auch Probleme aufzeigen sollen, die in Angriff alnmen sind.) (...) Das war ein
wochentliches Seminar ‘Berichte Uber wissenscbhgliArbeit’. Es bedeutete nicht
Berichte Uber wissenschaftliche Arbeit, die in dégratur erschienen waren, sondern
Uber die wissenschaftliche Arbeit, die im Laborator selbst geleistet wurde. Jede
Forschungsaufgabe wurde dort mehr als einmal belamtim ersten Male, wenn
eine Aufgabe vorgetragen wurde, zeigte Ostwaldsseltber einer der Assistenten die
Linie auf, die verfolgt werden sollte. Beim zweitktale, gewthnlich wenn die For-
schungsarbeit gut im Gange war, berichtete dereBetide selbst ber seine Arbeit.
In diesem Stadium hatte er meist die Schwierigkedtafzuzeigen, die sich bei der
Arbeit ergeben hatten. Schlie3lich wurde nach betend\rbeit tiber den schriftlichen
Bericht referiert.

Diese Einrichtung scheint mir sehr grof3e Vorteilebieten. Erstens konnte Ost-
wald seinen Einflul3 austiben sogar auf Untersucmjrije er nicht selbst leitete;
allerdings setzt das System einen Fihrer vorausQOdewvalds auRergewdhnliches
Gedachtnis und schnelle Auffassungsgabe besititens wuldte jeder vom andern,
womit er sich beschaftigte. Da gab es keine Geliskritmerei, sondern eher einen
Geist der ‘briderlichen Offenheit’, wie Ostwald &ag

Natirlich waren seine Kritiken ziemlich gefiirchtétesonders da sie coram
populo geschahen. Seine Hauptaufgabe sah er iles&inen Studenten selbstandiges
Denken und Unabhangigkeit des Urteils zu entwickgln) Z. B. wird von einem
Fall berichtet, wo ein Student Gber ein sehr sash8tiick Untersuchung aus der Ki-
netik vortrug, dal3 er gesagt habe: ‘Das ist alids nett, aber das Schlimme ist, dai3
es mit der Theorie zu gut Gbereinstimmt.” Und ineen anderen Falle, als sich der

16 Ostwald, Wilhelm: Die wissenschaftlichen Grundtagler analytischen Chemie. Leipzig : Engelmann,
1897.-S. 96
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Student entschuldigte, wegen seiner Unfahigkeit, giawviinschten Punkt zu finden,
sagte er: ‘Mein lieber junger Mann, das ist das®an lhrer Arbeit!

Der auBRerordentliche Einflu und Erfolg Ostwaldsladhrer ist — meiner Ansicht
nach — auf zwei Tatsachen zurilickzufiihren: die wibthe Leichtigkeit, mit der er
neue Ideen entwickelte, sogar in der Unterhaltung, die Kunst, junge Leute ihrer
Individualitat entsprechend zu behandeln. Ich hafian verzeiht mir, wenn ich an-
stelle von Allgemeinheiten die Erfahrung eines $afsivortrage — ich meine mich
selbst. Da Ostwald mein Interesse fiir Musik kangégiet er mich folgendermal3en,
als die Zeit fur mich gekommen war, meine Abhanglan schreiben: ‘Sie missen
Ihre Abhandlung schreiben, wie Beethoven eine Symighschrieb. Denken Sie an
die 5. Symphonie im 2. Satz; gerade vor dem Enbieegidem zweiten Thema eine
vollkommen neue und héchst eindrucksvolle Wendidas miissen Sie auch tun.
Wenn Sie ein Zimmer systematisch untersucht habevor Sie die Beschreibung
abschlieRen, 6ffnen Sie das Fenster und zeigedeBi¢.euten, in was fir eine Land-
schaft es Ausblick bietet.” Das ist ein sehr giRat, aber ich bezweifle, da3 man
Beetzlg)ven leichter als Ostwald folgen kann; da ma@® Reichtiimer auf Lager ha-
ben!

Die Arbeit im Ostwaldschen Laboratorium fiir physidehe Chemie ist ein Bei-
spiel fir geglickte Einheit von Forschung und Lelner — und das ist bemerkens-
wert — sie findet hier nicht in einer Sphare ,zweeler Wissenschaft* statt, sondern
im Geiste einer Person, fur die zweckfreie Forsghuwecklose Forschung ist, die in
der Lehre eine Aufgabe eigener Qualitat sieht wshdlb in ihrer gesamten wissen-
schaftlichen Arbeit klaren und immer wieder auchliex formulierten didaktischen
Prinzipien folgt. Ein Vergleich mit dem Liebigscheaboratorium in Gie3en drangt
sich auf. Auch fur Liebig war Lehre Profession waungene Praxis Kriterium guter
Lehre.

Einer Mehrzahl seiner Fakultatskollegen ist dasv@sische Wirken nicht geheu-
er. lhre Stunde schlagt, als Ostwald beim vorgesetilinister nachsucht, von der
Pflicht zur Abhaltung der ,GroRen Vorlesung” entdan zu werden. Hierzu sieht
sich Ostwald 1905 aufgrund starker Erschépfungamdst genétigt. Es besteht im
Institut kein Mangel an Mitarbeitern, die Ostwatddieser Funktion qualifiziert ver-
treten kdnnen. Die Naturwissenschaftler, dazu atcimdt und Lamprecht, stehen
tiberwiegend an seiner Seite, die sich in Uberzefidiichen Geisteswissenschaftler
aber habe mehrheitlich kein Verstandnis dafir, elafkollege das ordinariale Privi-
leg auf die Hauptvorlesung des Faches so geringtacdstwald zieht, 53-jahrig, die
Konsequenz und resigniert.

Es folgen in seinem Leben noch zwei deutlich unterslbare Schaffensperioden.
Nach 1914 bis zu seinem Tod im Jahr 1932 entwiekedin System zur Farbnormie-
rung (Ostwaldsche Farbenlehre). Diese Periode remnftht interessieren. In der
Zwischenperiode ist Ostwald vor allem literarisétigt Er begibt sich in den Grenz-
bereich von Naturwissenschaft, Soziologie und Rsggfie. Sein Traum ist die ratio-
nale Gestaltung aller menschlichen Lebensverh&ingis dem Geist der exakten
Wissenschaften (zu denen er nicht nur die Natuensshaften zahit).

17 Jaffé, George: Recollections of three great labdes. In: Journ. Chem. Ed. 29 (1952), S. 230. Vgl
auch Mitt. d. Wilhelm-Ostwald-Ges. 4 (1999), NrSL,26-28
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Damit ist er Trager eines weit verbreiteten Zegips. Kaum jemand verleiht die-
sem aber so konsequent Ausdruck wie er. Manchas @i@fremdet uns heute und hat
auch schon Zeitgenossen zum Widerspruch gereizt.giltazum Beispiel fur seinen
Versuch, dem Glick mathematischen Ausdruck zu ibere Seine ,Glicksformel*
hat wenige Anhanger gefunden und den ihm ansofrstendschaftlich verbundenen
Boltzmann zu heftiger Polemik gereizt. Oft sah Gdtin einer neuen Technik vor-
schnell einen ethischen Fortschritt, etwa wenndierErfindung des Fliegens fir alle
Zukunft die Unmdglichkeit von Kriegen bedeutete cAwsein Einsatz fur die Einfuh-
rung einer internationalen Welthilfsprache war wgestifolgreich. Andere seiner Ideen
haben sich dagegen unmittelbar durchgesetzt. 8oritedas Prinzip fur die uns heute
so selbstverstandliche Normierung von Papierformabs ihm. Und er war der erste,
der ein rationales System der Normierung von Faemwickelt hat. Seiner Zeit weit
voraus war er mit vielen seiner Ansichten zur Refales Bildungswesens, die hier
abschlieBend in Erinnerung gerufen werden sollen.

In unmittelbarem zeitlichen Zusammenhang mit dezigiissen, die ihn zur Nie-
derlegung seiner Professur veranlalRten, war Ostiaéd Austauschprofessur an der
Harvard Universitat angetragen worden. 1906 ventifédt er seinen Aufsatz ,Deut-
sche und amerikanische Universitat&hEr beschreibt hier zunachst die Einrichtung
des ,College” als einer Ubergangsstufe zwischerHiginschool, ,die unserem Gym-
nasium bis zum Einjahrigenexamen oder je nach Umetd etwas darunter ent-
spricht”, und der Universitat. Der Unterricht imlége sei nun (,eine groR3e Tat des
Prasidenten Eliot von der Harvard-Universitat*) enaddentlich liberalisiert worden.

Llch bin®, so fahrt Ostwald fort, ,der UberzeugurdglR das padagogische Expe-
riment groRen Stils, das durch die erfolgreiche filirung der Vorlesungs-
Walhlfreiheit in Harvard durchgefiihrt worden istclir die Entwicklung unserer
Gymnasien von der allergréRten Bedeutung werden EmiBesteht wohl in Deutsch-
land kein Zweifel mehr dartber, dal an diesen emittl Lehranstalten, namentlich
was ihre oberen Klassen anbetrifft, zurzeit sebt auf organisatorischem Wege zu
verbessern ist, einmal dadurch, da der Ubergamgl@uengen, schulmaRigen Bil-
dung des Gymnasiums in die unbeschrankte Freibsiflademischen Studiums we-
niger plotzlich gestaltet wird, so dafl3 er den Jagglveniger unvorbereitet trifft als
gegenwartig, sodann aber auch dadurch, daR digaataRen Winsche und Bedirf-
nisse nach selbsténdiger Bestimmung der Arbeitsisgsen Raum finden. Letzteres ist
so ungeheuer wichtig, daR man seine Bedeutungigyr libertreiben kann, denn es
handelt sich dabei um die Moglichkeit oder Unmdwtmit, aus sich selbst das beste
Zu gestalten, was man zu werden fahig ist. Dieflestgestaltung kann nicht bis zum
neunzehnten oder zwanzigsten Lebensjahr aufgesthebeden. Es ist dringend
notwendig, bereits im vierzehnten bis sechszeHrgbrnsjahr durch eine verantwort-
liche und folgenreiche EntschlieRung an der Gestglseiner eigenen Zukuntft teilzu-
nehmen. Wie unmittelbar ersichtlich, ist diesesbRmm in sehr glicklicher Weise
durch die eben geschilderten Verhaltnisse in dechdténtwickelten amerikanischen
College geldst, und in &hnlichen Linien wird sickelain Deutschland die Reform des
mittleren Unterrichts bewegen missen®.

18 Ostwald, Wilhelm: Deutsche und amerikanische Usitéen. In: Die Forderung des Tages. - Leipzig
Akadem. Verlagsges., 1910. - S. 537f.
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Zum gleichen Thema, dabei unmittelbarer auf digsbben Verhéltnisse einge-
hend, auBert sich Ostwald erneut 1907 in einemr&pranter dem Titel ,Naturwis-
senschatftliche Forderungen zur Mittelschulreforgi¢h (bin) selbst einige Zeit Mit-
telschullehrer gewesen, und zwar als Dozent in 8taxp einer Realschule, die in der
Organisation begriffen war und in der ich deshalbhter und mannigfacher experi-
mentieren konnte — ich meine padagogisch — als ener bereits regulierten und
zhormal* verlaufenden Schule méglich gewesen wé&edther hatte ich mein ganzes
Leben mit Unterrichtstatigkeit auszufiillen, bis iadr einem Jahr einen Abschluss in
dieser Arbeit machen musste, so daR3 ich mich nudeniRuhe des Riickschauenden
die Summe aller Erfahrungen ziehen kann, die i¢hmainem langen Wege gewon-
nen habe (...) Wir haben in der Schule zwei Moloekelchen wir unsere Kinder
opfern, sie heissen dimrmonischaind dieabgeschlosser@ildung. Unter der ersten
verstehen wir die mdglichste Gleichférmigkeit in r d&enntnisnahme und
Verschluckung des Stoffes, unabhangig von sein&urNRie gewissenhaften Lehrer
im altmodischen Sinne kommen nicht aus dem Stalbersus, daf3 ihre ,Musterschii-
ler* nach Abgang aus der Schule nichts Ausgezetebrleisten. Sie kénnen es gar
nicht, weil sie eben unterschiedslos alles geskhhaben, was man ihnen eingeschiit-
tet hat. Die grossen Leistungen auf allen Gebigterden nicht von Leuten voll-
bracht, die allseitig oder harmonisch gebildet sémhdern von einseitigen Menschen.
Aufgabe des Lehrers ist es daher, bei jedem Scjailen Punkt zu finden, wo er ein
lebendiges Interesse fuhlt und daher gern arbeitérda wird er hernach auch etwas
leisten. Daraus ergibt sich die entsprechende Tlkeoahezu von selbst.

Das Rezept, das ich empfehle, bedeutet nichts emaésindividualisierungund
setzt voraus, daf3 sie auch technisch mdglich ist éie Klassen diirfen nicht tberla-
den werden mit Schilern und die Unterrichtsbehded€nicht als Ziel die gleicharti-
ge Erledigung des Klassenpensums aufstellen, sordler Entwicklung méglichst
vieler ausgezeichneter Individuen. Das ist ungedalsrGegenteil davon.

Es hat wiederum seine guten Griinde, weshalb dakdde ‘harmonisch’ gebilde-
ten jungen Mannes entstanden ist, aus dem hertgttis wird. Ein solcher Schiler
ist der bequemste und eine Kontrolle der Leisturgsst sich am leichtesten durch-
fuhren. Aber das bequemste ist es nur fir den cluiele Lehrer, wahrend es fiir den
wahren Lehrer, der es durchgemacht hat, die scteveast ist, die ihm den besten
Teil seiner Arbeitsfreude nimmt.

Das war der eine Moloch. Der andere heiffgeschlossenBildung. Die Mittel-
schule stellt sich alljghrlich von neuem sovielenfitszeugnisse aus, als sie Maturi-
tatszeugnisse ihren Schilern behéandigt. Nachdemtieselben sechs bis neun Jahre
kennen zu lernen Gelegenheit hatte, glaubt sieasib der moralischen und geistigen
Misshandlung der Maturitatspriifung unterwerfen zissen. Die anwesenden Arzte
wissen, was fiir Folgen diese Matura hat und wasifigr iberaus ernste Sache sie ist.
Wenn ich an eine Reihe von Féllen, die sich vomameiAugen abgespielt haben, zu-
rickdenke, so ist es tatsachlich erschitternd,nweia sieht, dald eine Unzahl junger
Leute von guter Begabursich durch Uberanstrengung in der Zeit der Vorbteirsg
zum Maturitédtsexamen die Fahigkeit des Handelnsdimdreude an wissenschatftli-
cher Arbeit einfach vernichtet habeDas kann doch nicht das Ziel der Unterrichts-
verwaltung sein und ich wiederhole: Die Schule sotl muss Mittel haben, wahrend
einer solch langen Arbeitszeit an ihren Schiilemiilaer ins klare zu kommen, ob sie
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sie ins Leben hinausschicken kann oder nicht, ahnanen noch diese peinliche und
gefahrliche Zwischenoperation zu vollziehéh.*

Die bis heute in Deutschland andauernde dogmatiScheidung einer wissen-
schaftspropadeutischen Schule (das Gymnasium) imen wissenschaftlichen Hoch-
schule, die wegen der Existenz der ersteren olyames padagogisches Ethos aus-
kommt, ist noch heute das Kernproblem der um Schnte Hochschule gefiihrten
Debatten. Ostwald hat vor nunmehr fast 100 Jahrebléme benannt, die uns noch
heute driicken. Fir ihn sollte die Schule (auch)Qsinfreien Lernens und die Hoch-
schule (auch) ein Ort professioneller Lehre seirgdwisser Weise ist es nur konse-
quent, dafd unter den gegebenen Verhéaltnissen efoenRwie die der ,Neugestalte-
ten Gymnasialen Oberstufe” mit ihren freieren Watdlichkeiten immer wieder
angefochten wird. Im vorhanden System normierté&uBigswege und formalisierter
Berechtigungen ist sie in der Tat ein Stdrfaktor.

Am Schluf3 seines Aufsatzes Uber ,Deutsche und Awngieiche Universitaten”
schreibt Ostwald: ,Die Universitét ist die einzigtelle, an der die schdpferische For-
derung der reinen Wissenschaft eine Pflege austlidfeen Mitteln findet. Bisher ist
diese Aufgabe bei uns mit der Lehraufgabe veregegiesen. Aber wenn auch beide
Aufgaben kiinftig an eineAnstalt vereinigt bleiben miissen, so wird es doch nicht
dauernd mdoglich bleiben sie stets in eilRersonzu vereinigen. Mit anderen Worten,
es muf3 zwischen dem Lehrprofessor und dem Forssprofgssor geschieden wer-
den.?®® Bis heute hat sich an der Hochschule kaum etwatiese Richtung entwi-
ckelt, schon gar nicht im Sinne einer Gleichwesigklieser beiden Rollen, von der
Ostwald ausgeht. Er wul3te in beiden Rollen zu giéanz

19 Ostwald, Wilhelm: Naturwissenschaftliche Fordeemgur Mitelschulreform. In: Die Forderung des
Tages. Leipzig : Akadem. Verlagsges., 1910. - 3. 51
2 ygl. FN 18, S. 549
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Die ,Energetik* — Von einer wissenschaftlichen Theoe
zur Wissenschaftslehre

Luca Guzzardi

Im Jahre 1895 hielt Wilhelm Ostwald auf der Versanmg deutscher Naturforscher
und Arzte zu Liibeck den Vortrag: ,Die Uberwinduresdvissenschaftlichen Materi-
alismus“? in dem er die Grundlagen des Mechanizismus undidest verbundenen
physikalischen Atomismus einer allgemeinen Kirititarzog. Diese Kritik Gibten auch
andere bedeutende Naturwissenschaftler im 19. Jladhelt, so Kirchhoff, Hertz,
Duhem, Avenarius und vor allem Mach. Wie bekanattehdieser in seinem Werk
.Die  Mechanik in ihrer Entwicklung, historisch-keth dargestellt* den
mechanizistischen Materiebegriff angegriffen, veidser ganz mit dem Substanzbe-
griff der scholastischen Tradition verbunden ware.

Wie Ostwald in seinem Vortrag betonte, beschrieh malen wissenschatftlichen
Schriften des 19. Jahrhunderts die Masse zumeispahntitat der Materie, der Be-
griff ,Materie” selbst blieb unklar. Unter diesene§ichtspunkt ist die Materie nichts
anderes als ein Substratum, ein ,leerer Tragen”,dite Eigenschaften der Materie
selbst leitet; die Bewegung, die Krafte und die rgiee waren nur aul3ere Formen,
die diesem unveranderlichem Substratum anhaftensdcher Begriff ware ein phy-
sikalisches Unding, die Materie ware namlich volligbestimmt, obwohl sie die
Grundlage aller Erscheinungen sein sollte. Sie waseDauernde im Wechsel, etwas,
das im Grunde und wegen seiner Definition sellsitréxperimentiell nachweisbar
ist.

Wie Ostwald im Sommer 1901 in seinen Vorlesunggitesdnandelte es sich um
eine Wiederbelebung des Kantschen Ding-an-sictseDiMateriebegriff besal’ nach
Ostwald eine metaphysische Natur, die es mit Hdidfie Naturwissenschaft aufzulésen
galt.

Mach und Ostwald schlugen vor, nach einer funktieneDefinition des Masse-
begriffs und aller physikalischen Gré3en zu suchenden Bezug des Massebegriffs
auf die unbekannte Quantitat der Materie zu veremeifir Ostwald ist die Masse die
Relation zwischen verschiedenen Energiearten. Bdange, die energetischen Be-
grifflichkeiten anzuwenden. Fir die Materie gelé.: ...Als besonders erhebliches
Ergebnis der energetischen Betrachtungen ist diiddung der Materie in einen
raumlich zusammengeordneten Komplex gewisser Ewgrgu bezeichnen, fiihrte
Ostwald in seinen Vorlesungeaus.

Die von Ernst Mach und Wilhelm Ostwald ausgelodbeskussionen betrafen
aber nicht nur den Mechanizismus und den mechésctisn Masse- und Substanz-

1 Kurzfassung der Diplomarbeit fiir Philosophie, Uniegli Studi di Milano, 2000

2 Ostwald, Wilhelm: Die Uberwindung des wissensditafén Materialismus : Vortrag, gehalten auf der
67. Vers. dt . Naturforscher u. Arzte am 20.9.1895ibeck. In: Verh. d. Ges. Dt. Naturforscher izA
te: Vortrage in den allgemeinen Sitzungen. Leipxiggel, 1895. - S. 155-168

3 Ostwald, Wilhelm: Vorlesungen tber Naturphilosephigehalten im Sommer 1901 an der Universitét
Leipzig. Leipzig : Veit, 1902. - 457 S.



67

begriff, sondern auch die Atomtheorie, denn diemddovaren nach Ostwalds Mei-
nung nichts anderes als ein Ersatzmittel des Gedé&néises vom ,Ding an sich®.

Um die Gedankengange von Ostwald zu verstehen, maissvissen, was am En-
de des 19. Jahrhunderts eigentlich unter Atomestargien wurde. Als Maxwell
1860 die Atome annahm, um die kinetische Theoni€Gdse zu entwickeln, bezog er
sich auf kleine, harte und vollkommen elastischgedin(small, hard and perfectly
elastic spheres)Auf derselben Annahme beruhen auch die SchrftenBoltzmann,
der sich auf den Atomismus als ,physikalischen Mibthezog.

Das, was Ostwald ablehnte, war genau diese korfauek@iuffassung, wie ein im
Jahre 1907 geschriebenen Artikel zeilfelches Triumphgeschrei hatten die Atomis-
ten erhoben, wenn er [d. h. J. J. Thomson] dies€lldisse gefunden hatte, die die
kinetische Theorie schon lange berechnet hattet Abging ihm wie Saul. Statt sei-
nes Vaters Esel, namlich die alten runden Atoméingen, fand er ein Kénigreich,
namlich das Elektron. Das, was er fand, war nambaleitausendmal kleiner als das
kleinste Atom, wie es die kinetische Theorie angenen hatté.

Ostwald akzeptierte, dass die Materie in Teilchegeteilt werden kann, aber
diese Einteilung miiRte sich unendlich fortsetzeeil die Materie nach Ostwalds
Vorstellungen energetischer Natur ist. Mit andevéorten bestehe die Materie aus
einer stetigen und nichtdiskreten Gesamtheit vdlthien. Hier sollte vermerkt wer-
den, dass viele bekannte Wissenschaftler (untesrandauch Max Planck) um 1900
von dieser Auffassung iberzeugt waren.

Ostwald stimmte 1908 im Vorwort der vierten Ausgabimes ,Grundriss der all-
gemeinen Chemie* der Atomlehre Befr sei jetzt (iberzeugt, dass die Atomtheorie
die experimentelle Beweise gefunden habe, um eihbagrindete wissenschatftliche
Theorie zu sein. Die Beweise, auf die er sich beziog im wesentlichen die von J. J.
Thomson gefiihrten Experimente und die Forschungen die Brownsche Bewe-
gung. Auf jeden Fall, so fuhrt Ostwald aus, muss metonen, dass diese und ahnli-
che Experimente zeigen, die Voraussetzung einégesteFullung des Raumes sei
ausgeschlossen. AuBerdem beweisen die ForschungeRutherford, dass die Ato-
me kein ,Substratum®, kein ,Ding an sich®, darstell Sie sind vielmehr komplexe
Strukturen, die aus anderen Teilchen besteherdgedessen muss auch die materia-
listische Auffassung der Materie als Trager derftkebenso verlassen werden. Denn
die Atome waren mehr als reine Materie, und dieftkrétwas anderes als aul3ere
Eigenschaften (d. h. Akzidenten) einer unbestimrivtaterie.

Obwohl Ostwald auf die Gegeniberstellung Energetitomismus verzichtete,
war er auf jeden Fall Uberzeugt, dass die Energatikn groBen Wert hat und eine
bedeutende Rolle spielen wiirde. Er wollte, dassisigt nur eine wissenschatftliche
Theorie war (wie er 1891-92 in seinen ,Studien Energetik® zeigte). Er sah sie
vielmehr als eine Wissenschaftstheorie.

4 Ostwald, Wilhelm: Die Schicksale des Atoms (190)Die Forderung des Tages. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1910. - S. 200

5 Ostwald, Wilhelm: GrundriR der allgemeinen Cherh@pzig : Engelmann, 1889. - 402 S.

6 Ostwald, Wilhelm: Studien zur Energetik. In: Béber die Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss. Math.-
phys. Cl. 43 (1891), Nr. 3, S. 271-288
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Die Energetik bildet die Briicke zwischen verschiegte Bereichen der Wissen-
schaft, weil die ganze Wirklichkeit (d.h. das, veag uns wirkt — wie Ostwald es in
dem Vortrag von Lubeck bezeichnete) Energieandemumd) Energiewechsel ist:
Denken Sie sich, Sie bekamen einen Schlag mit &tacke! Was fiihlen Sie dann,
den Stock oder seine Energie? Die Antwort kannseur: die Energie .... Was wir
empfinden, sind, wie schon betont, UnterschiedeEtiergiezustédnde gegen unsere
Sinnesapparaté

Mit diesen Worten nimmt Ostwald die groRe Theorg Bhysiologie des 19.
Jahrhunderts wieder auf: die Lehre von der spehifis Energie der Sinnesappafate.
Unter diesem Gesichtspunkt ist die Energie (odesdre der Energiewechsel) das
Medium zwischen der Au3en- und der Innenwelt: eer@rgetische Innenwelt ent-
spricht eine ebenso energetische AuRenwelt, ihmeBeng ist energetisch, und nur
energetischZunachst erkennen wir, dass eine Bethatigung un&nmesapparate,
von deren Wirkung ja unser Begriff der Aussenwieltdagt, stets nur dadurch er-
folgt, dass an ihnen Arbeit geleistet, d. h. ihrefgie geandert wird.

Ostwald behauptet, um Empfindungen zu haben, bragh nur eine Betéatigung
der Sinnesapparate. Dank dieser Betatigung kanfPidazess im Nervensystem an-
fangen und sich allein fortsetzen. Diesen besondéoegang, der sich innerhalb des
Nervensystems entwickelt, nennt Ostwald ,Auslésuoggang”. In seinem Zentrum
befindet sich die nervise Energie, die vom Nervaersy geleitet wird und in welche
die auRRere Energie durch die Nerven umgewandettemer

Was der Begriff der Auslésung eigentlich bedeutet]art Alwin Mittasch, der
auch an den 1901 von Ostwald in Leipzig gehaltstemesungen zur Naturphiloso-
phie teilnahm, in seinem Buch ,Von der Chemie Zhitd@ophie“:° wo er die nervo-
sen Reize (d. h. die Ausléser irgend eines nervisegangs) als Katalysatoren be-
handelt, so daR das Nervensystem einem grossdytikateen System ahnlich ist; es
handelt sich um ein Medium, das die Fahigkeit datch besondere Reize eine be-
sonders komplizierte Reaktion auszulésen, d. hHaiedlung. Der Auslésungsvor-
gang ware deswegen ein allgemeinerer Name fir afielyse. Wahrend Letztere sich
nur auf chemische und biochemische Phanomene kekthware der Ausldésungs-
vorgang der allgemeine Prozess, der irgendeind&ramg verursacht.

Wie Mittasch betonte, ist mit dem Ostwaldschen Beder Auslésung ein ganz
neuer Kausalbegriff entstanden, dessen Kern etfdlineare Kausalitat ist. Mayer
hatte diese Mdglichkeit schon vorausgesehetikatalytisch’ heil3t eine Kraft, sofern

" vgl. FN 2, S. 165

8 So erklarte der Physiologe Johannes Miiller 1826Riimzip der spezifischen Energien der Neriia:
Dinge, welche sich so gegen ihre Ursachen als gbelie Reize verhalten, sind die organischen We-
sen, und alle Wirkungen, in welchen das Ursachlichein sofern Ursache ist, als es Reiz ist, kann
man organische nennen [...]. Es ist gleichviel, wotluder Muskel gereizt wird, durch Galvnismus,
durch chemische Agentien, durch mechanische loitadurch innere organische Reize, die ihm sym-
pathisch mitgetheilt werden aus ganz verschied€@rganen, auf Alles, was ihn reizt, was ihn affjcirt
reagiert er sich bewegend, die Bewegung ist aléecdén und die Energie des Muskels zugleiets:
Miiller, Johannes: Uber die phantastischen Gesisiatsginungen. Coblenz : Holscher, 1826

® vgl. FN 3.S.159

10 Mittasch, Alwin: Uber katalytische Verursachung jinysiologischen Geschehen. In: Von der Chemie
zur Philosophie. UIm-Donau : Ebner, 1948. - S. 185-
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sie mit der gedachten Wirkung in keinerlei Grosseidhung steht. Eine Lawine
stirzt in das Tal, der Windstol3 oder der Fliigelsghtines Vogels ist die katalyti-
sche 1Ifraft', welche zum Sturze das Signal gibtdiadausgebreitete Zerstérung be-
wirkt.

Schon Mayer war Uberzeugt, dass Auslésung und ysats8ynonyme sind, aber
die weitere Entwicklung der Wissenschaft hat degrifeKatalyse fir chemische
Prozesse bevorzugt. Auf jeden Fall handelt eswsict@hnliche Phanomene: wie der
nervose Auslésungsvorgang die Briicke zwischen @@mphysiologischen und dem
psychologischen Bereich bildet (da Empfindungenidaddlungen von Reizen, die —
mit den Worten Mayers i keinerlei Grossenbeziehung mit der Wirkung stehe
ausgeldst werden), so fuhrt die Katalyse von dem@é zur Biologie, denn sie ist ein
rein chemischer Vorgang, auf dem aber der ganzersgivozess beruht.

Im zentralen Abschnitt seiner ,Vorlesungen UberuNatilosophie* beschreibt
Ostwald die Bedingungen, unter denen Organismeneliten konnen. Was sie beno-
tigen, ist im wesentlichen chemische Energie, dield die Nahrung aufgenommen
wird. In diesem Sinn ist das Essen nichts anddeegia Energievorrat, der durch
chemische Prozesse in andere, dem Organismuschétai Energieformen umge-
wandelt wird. Die Katalyse ist das Mittel, welctdis Organismen durch die Betati-
gung der Enzyme am haufigsten einsetzen, um dienssiotwendige Energieum-
wandlung zu erledigen. Unter diesem Gesichtspuaktdie Katalyse energetische
Bedeutung.

Mit den beiden Begriffen Auslésung und Katalyse itenOstwald zeigen, dass
die Welt dank einer ungetrennten Kette von Energieandlungen einig ist. Die un-
ter dem Begriff der Energie vereinigte Welt musa eier ebenso vereinigten Wis-
senschaft beschreiben werden, so dal3 die Enengi&rdadbegriff in den Wissen-
schaften werden sollte. Aus diesem Grund spraclorrenergetischen Grundlagen
der Naturwissenschaften und entwickelte daraus $&ymamide der Wissenschaften.
Aus demselben Grund sollte der Monismus das hodtistd und der Zweck sein,
nach dem die Wissenschaften streben und gleiapzigtien wichtigste Methodea
science est cette activité de I'esprit humain gartant de I'expérience de l'infinie
diversité du monde, se donne pour tache d’unifeepldis en plus cette diversité par
le travail de la penség&

1 Mittasch, Alwin: J. R. Mayer, 1845. In: Von der&hie zur Philosophie. a.a.0., S. 13
12 Ostwald, Wilhelm: Le monisme comme but de la ation. Hambourg : Le Comité international du
monisme, 1913. - 39 S.
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Von Wilhelm Ostwald bis zur Gegenwart —
100 Jahre Entwicklung des Wissenschaftsgebietes kdyse

Rudolf Taubé

Der Begriff Katalyse wurde 1835 von dem schwedisdBbemiker J. J. Berzelius fir
das Phanomen eingefiihrt, dalR mégliche Stoffumwagdtu verschiedentlich erst
eintreten, wenn ein weiterer Stoff — haufig nud@utlich kleinerer Menge — zugesetzt
wird. Dieser Stoff wird selbst nicht verbraucht ugeht aus der chemischen Reaktion
offenbar unverandert hervor. Klassische Beispig@e<atalyse sind die durch Sauren
katalysierte Spaltung des Traubenzuckers (G. @hKoff 1811), die durch Edelme-
talle oder Braunstein katalysierte Zersetzung dessétstoffperoxids (L. J. Thenard
1818), oder die durch feinteiliges Platin katalgtsie/erbrennung des Wasserstoffs
(J. W. Débereiner 1823).

Die richtige, wissenschaftlich begriindete Erklaraley Katalyse als Geschwin-
digkeitserh6hung bei thermodynamisch erlaubten fean erfolgte erst 60 Jahre
spater durch W. Ostwald, der fur diese bedeuteedtding 1909 mit dem Nobelpreis
ausgezeichnet wurde. Im SchluBwort seiner Nobel@de bezeichnete Ostwald die
systematische Suche nach katalysierbaren ReaktidierKlarung der chemischen
Natur des Katalysators und seiner Wirkungsweisdesove Vorausberechnung der
Reaktionsgeschwindigkeit als Funktion der chemisdeschaffenheit der beteiligten
Stoffe als die Hauptaufgaben zur Entwicklung desséfischaftsgebietes Katalyse.
Dabei erwies sich die grol3e praktische Bedeutungaalyse als eine entscheidende
Triebkratft.

Wichtige industrielle Anwendungen fanden insbesomdgeeignet modifizierte
Metall- oder Metalloxid-Katalysatoren. HerausrageBeispiele sind die Ammoniak-
Synthese (Haber-Bosch-Verfahren), die Ammoniak-¥&rbung zu Stickstoffmono-
xid fir die Salpetersaure-Gewinnung (Ostwald-Vedah und die moderne Autoab-
gasreinigung durch Vervollstandigung der Kohlenwestsff-Verbrennung und
Stickstoffoxid-Zersetzung. Der Fortschritt in debdXlachenchemie und -analytik
ermdglichte dann in neuerer Zeit auch die Aufklgrwon Reaktionsmechanismen
heterogenkatalysierter Reaktionen, wie der AmmaSiakthese (G. Ertl 1990).

Auf dem Gebiet der homogenen Katalyse wurde seits@er Jahren mit der me-
tallorganischen Komplexkatalyse eine voéllig neggxtifir den industriellen Fort-
schritt auRerordentlich bedeutsame Entwicklunged@itpt. Die Entdeckung der Nie-
derdruckpolymerisation des Ethylens (K. Ziegler 3095und der selektiven
Stereopolymerisation von Propylen und Butadien K@tta 1954/55) bildete den
Ausgangspunkt der modernen Kunststoffproduktioryléiah fihrte die mit der Ent-
wicklung der metallorganischen Chemie und der mumateiStrukturanalytik verbun-
dene Synthese und Charakterisierung strukturethidetler Komplexkatalysatoren zu
einem immer besseren mechanistisch fundierten &fetsts der katalytischen Struk-
tur-Wirkungsbeziehungen.

1 Kurzfassung eines Vortrages anlaRlich des 46.l@tb@ner Gespréachs in GroRbothen, der ausfihrliche
Text erscheint in: Chemische Technik 52 (2000H;2.
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So wurden kationische Alkylbis(cyclopentadienyl)atiétV)-Komplexe von Titan
und Zirkonium als die eigentlichen Katalysatoren Ethylenpolymerisation identifi-
ziert. Durch geeignete Verknupfung der beiden Qyetdadienylreste gelang auch die
stereoselektive Propenpolymerisation mit diesenalsatortyp, der dann durch wei-
tere chemische Modifizierung zur Steuerung vonviti, Selektivitat und Polymeri-
sationsgrad fur die industrielle Anwendung optitmeerden konnte. Fir die stereose-
lektive Butadienpolymerisation haben sich katiomés@llylnickel(ll)-Komplexe als
besonders wirksame Katalysatoren erwiesen. Durgjand- und / oder Anion-
Variation ist die Aktivitat, cis-trans-Selektivitéind der Polymerisationsgrad gezielt
steuerbar (R. Taube 1977/99). Das fir diesen Kettytyp abgeleitete Reaktions-
modell, das auch den technisch eingesetzten Nitedjlsator einschlief3t, konnte
durch quantenchemische Berechnung der wesentlibhischenstufen und der Uber-
gangszustande nach der Dichte-Funktional-Theotie wesentlich gestitzt und pra-
zisiert werden (S. Tobisch 1996/99). Damit ist dim Ostwald angesprochene Be-
rechnung katalytischer ReaktionsgeschwindigkeiterPrinzip verifiziert und zudem
eine qualitativ neue Stufe in der mechanistischealyse und Interpretation katalyti-
scher Reaktionsablaufe erreicht.
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Ostwalds Farbenlehre und die Keramik

Sally Schéne

Ostwalds Farbenlehre stie? in den verschiedensteeidBen auf Resonanz. Neben
einzelnen Naturwissenschaftlern und Kinstlern eeigich auch Industrielle interes-
siert. Wie die Versuche einer praktischen Umsetdamireter aussahen, laft sich in
Ermangelung gezielterer Forschungen jedoch bidtangn abschatzen. Es lohnt sich
daher, dieser Frage in Hinblick auf die einzelneanBhen naher nachzugehen. Im
folgenden sind erste Forschungsergebnisse fir degidd der Keramik zusammen-
gestellt.

Ostwald war selbstredend fest davon UberzeugtdaaRlutzung seiner Farbsys-
tematik und Harmonielehre auch fir das Gebiet deraiik von entscheidender
Auswirkung sein wirde. Die Griinde dafiir legte erimem Vortrag anlailich der
Versammlung der Deutschen Keramischen Gesellsahdfresden dat. Keramik
wirke — so fihrte er aus — wesentlich durch ihnb&adie Erzeugnisse kénnten durch
geschmackvolle Farbgebung eine sehr erheblichesWigierung erfahren. Die be-
wulRte Behandlung und Beherrschung der Farbe seir daih unumganglicher Be-
standteil der Produktionin ihrer Eigenschaft der relativen Bestandigkeigenuiber
Witterungsverhaltnissen sprach Ostwald der Keragiik besondere Rolle hinsicht-
lich der Herstellung langfristig haltbarer, farhigerodukte zi.Der Kinstler sei je-
doch bei diesem Material von vornherein auf eimengle Vorausbestimmung und
damit auf eine Stilisierung der Farbe angewies@mmver die neuen Mittel der Dau-
erkunst anwenden wolle. Mit Hilfe des neuentwiakeltFarbsystems konne der
Kinstler nun genau vorschreiben, welche Farbeiresein Werk wiinschte. Es lage
vollkommen in der Macht des Keramikers, solche ¥ariften so genau zu erfillen,
dafl3 der Kinstler sein Werk restlos in der gewolfagbigen Harmonie erstrahlen
sieht, und zwar in Farben, deren Dauer (iber Jatientengewahrleistet ist.

Die Porzellan-Manufaktur in MeiBen darf sich rihmeahr friihzeitig, wahr-
scheinlich sogar als erstes industrielles Untermehdie Ostwaldschen Farbnormen
und -harmonien angewandt zu haben. Dank dem emgagidinstlerischen Leiters,
Prof. Achtenhagenblieb es nicht beim tatenlosen Lob der Ostwaldsétarbenleh-
re: bereits 1919 wurden hier erste Versuche eirstipchen Anwendung angestélit.
Auch Direktor Max Adolf Pfeiffef war der Ansicht, daR? die von Ostwald aufgestell-

1 vgl. Ostwald, Wilhelm: Die Farbe in der Keramik: Ber. d. Dt. Keramischen Ges., 1 (1920), H. 3, S.

5-14

Ebenda, S. 7f.

Ebenda, S. 5

Ebenda, S. 7

Ludwig August Achtenhagen (1865-1938), 1912-1920ekéidirektor

Vgl. u.a. ein Statement von Achtenhagen zu Ossvelfbenlehre, abgedruckt in Ostwald, Wilhelm:

Einfuhrung in die Farbenlehre. Leipzig 1919, 0.8 dfen Hinweis auf diesen Text danke ich Albrecht

Pohlmann, Halle. Ein Teil des Textes zitiert beiviadd, Grete: Wilhelm Ostwald. Mein Vater. Stuttgar

: Berliner Union, 1953, S. 207

" Max Adolf Pfeiffer (1875-1957), ab 1913 kaufméarhier Direktor, 1918 leitender Direktor der Manu-
faktur, 1926 bis zur Entlassung 1934 Generaldirekto

o o N W N
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ten Gesetze eine bedeutende Zukunft haben wérBemch die Einrichtung einer
stadtischen Farbschule in MeiRen 182kren Aufgabe es war, Angehorige aus den
Farben erzeugenden und verarbeitenden Gewerbelmdustrien in die Gesetze der
Farbenharmonie einzufiihren, lbten sich auch Mit@bder Porzellan-Manufaktur
in der Ostwaldschen Farbenlehre.

1921 konnte man in einem Schaufenster in der Dezsiiederlassung 24 Paar
Tassen bewundern, dekoriert nach Ostwalds Fartretfehie eindrucksvolle Reihe
basierte auf dem einhundertteiligen Farbenkreis.Fimd zeigten die Tassen die
Grundfarben gelb, kref3, rot, veil, ublau, eisblseegrin und laubgriin mit je drei
Abstufungen. Bei diesen Fondfarben waren reinedranit wenig weifd und kleinem
Schwarzanteil gemischt (Farbkreis ,na“) — d.h. delachtende Farben wurden ge-
wabhlt. Die ausgesparten Schmuckmotive zeigten dazegenfarbe, abgewandelt
entsprechend der Schattenrefhe.

Es ist anzunehmen, daRR durch eine Prasentatioer diassen entsprechend dem
Farbkreis ein auf3erordentlich beeindruckendes $ahster entstand. ,Man wird..."
— so resumierte daher die Zeitschrift Keramischedachau — ,....die Tassen, die hier
auf Grund der wissenschaftlichen Farbenlehre farblgandelt sind, nur als ungemein
reizvoll bezeichnen kénnen®Die Benutzung der Normzahl wére allerdings nicht
allein der Grund fir die beeindruckende Wirkungsteder Kiinstler sei hier gefordert
gewesen, auf der wissenschatftlichen Grundlage disskh der Farben auszugleichen
und die Formen ihrem ,Gemithwerte* nach dem Charader Farben anzugleichen
oder umgekehrt von den Formen, von dem Darstelgeggstand ausgehend die
Farben zu wahlen. Das sei, so wird betont, beiMeifdner Tassen in kinstlerisch
feiqguhliger Weise geschehen, so dal fast jedeeTeise ,kdstliche Harmonie” bil-
de:

Im Verlaufe des Jahres 1921 erreichten die Manufakimer wieder Anfragen
beziglich der praktischen Erfolge bei der Anwendualeg Farbenlehre. Direktor
Pfeiffer bot den Interessenten die BesichtigungQurin der Manufaktur an. Im tb-
rigen produzierte die Abteilung fir technisches zetian der Manufaktur auch
Malnapfe nach Ostwalds Angabeén.

Industrieunternehmen, wie die keramische Farbpadpdrerstellende Gold- und
Silberscheideanstalt (DEGUSSA), die gleichfalls wien Versuchen in Meil3en
Kenntnis erhalten hatte, holte Erkundigungen béwald selbst ein. Um Rat fragten
aber auch einzelne Keramiker. Richard Mutz (1872%)9bekannt fur seine vielfalti-
gen Glasurversuche, debattierte auf schrifticherg®/mit Ostwald Uiber das wech-

8 M. A. Pfeiffer an den Stadtrat von MeiBen, v. 28919, Abschrift im Archiv der Staatl. Porzellan-
Manufaktur Meissen, Akte Ill G 69, BI. 1a

® Schriftwechsel dazu im Archiv der Staatl. Porzeldanufaktur Meissen, Akte Ill G 69

10 N.N.: Porzellan nach Ostwald. In: Keramische Rehels, 29. Jg., 1921, Nr. 11, S. 128

1 Leider ist es mir weder gelungen, derartig glésigassen ausfindig zu machen, noch Farbabbildungen
davon. Es steht zu befiirchten, daf? keine Zeugaésm erhalten sind.

2 ygl. FN 10

13 Ebenda

14 Schreiben der Manufaktur, gez. Reiche an die Emwigrke GmbH, v. 13.9.1922. Archiv der Akade-
mie der Wissenschaften Berlin, BriefnachlaR W.Q®.,3944
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selnde Erscheinungsbild von Farben bei abweicheBdkuchtund® Bei der An-
bringung der fir den Untergrundbahnhof BayrischitzPin Berlin hergestellten
Keramikplatten hatten diese durch die kiinstlichee@#htung unvermutet einen un-
gewiinschten Farbton gezeigt. Mutz war daher gezenuggwesen, die Platten erneut
mit einer anderen Glasurmischung herzustellen. d&rartige Fehlproduktionen aus-
zuschlieRen seien, erérterte er mit Ostwald inréideise, die von erstaunlich guten
Kenntnissen auf naturwissenschaftlichem Gebiettzégfwald wird nicht sehr hau-
fig auf einen derartig beschlagenen Keramiker @estosein, der zudem eigene
Farbskalen fir seine Glasuren und einen KreiseAmswahl von Mischfarben erar-
beitet hatte.

Aus anderen Griinden schrieb Johannes Martens (1§7%ehrer an der Kera-
mischen Fachschule Bunzlau, 1924 begeistert analdktium hatte die Lehre ,viel —
sehr viel Anregung gegeben®. Er sei sich bewulfssdbesonders die Wiedererwe-
ckung des Tektonischen in der Raumgestaltung mehdiie Erkenntnis der geordne-
ten Systeme moglich wurde. — Wir Kinstler..."— so dgtete Martens — ,....fiihlen
eine innere Pflicht nach einem geordneten Willed Empfinden zu schaffen. Diese
Art des Schaffens wird bald Stabilitat finden urainit eng verbunden wieder Kul-
turwerte geben — die seit Jahrzehnten entbehrtemti?d In Martens’ AuRerungen
klingen — symptomatisch fiir die 1920er Jahre — migeluphorie und Wissenschafts-
glaube an. Ostwald scheint insbesondere bei sokhiastlern auf offene Ohren ge-
stol3en zu sein, die ein Interesse an Systematigienuund Normierungen im allge-
meinen zeigten. Mitglieder des Bauhauses in Degahlien ebenso dazu wie die
niederlandische Kiinstlervereinigung de Stijl.

Leider lassen sich bislang tber schriftliche Zesgmieines Interesses an Ostwalds
Farbenlehre hinaus in Keramikerkreisen keine Naidevder Anwendung in Form
von Objekten erbringen. Auch die Firmenarchivalidar MeiBner Porzellan-
Manufaktur geben keinerlei Auskunft dariiber, inaiem Ausmafd die Ostwaldsche
Farbenlehre angewandt wurde. Allem Anschein napleraxentierte man jedoch nur
wenige Jahre. 1931 teilte Direktor Pfeiffer aufeeMmfrage hin mit, dal die Manufak-
tur die Normen Ostwalds ,vor einer Reihe von Jahiem Ausbildungsgang anzu-
wenden versucht hatte, aber diese Versuche keofeegBedeutung fur das Werk
bekommen hatten. Die Normen seien seitdem jedocBezeichnung verschiedener
Farbabstufungen im GebrauthOffenbar stellte sich die Farblehre in der praktis
Anwendung doch als zu kompliziert dar. Als exenmpddr fir die Problematik der
Rezeption insbesondere im Bereich der freien uggwsandten Kunst kénnen viel-
leicht die AuRerungen des Architekten und Kunstgblees Richard Riemerschmid
(1868-1957) gelten. Von Ostwald 1918 um ein Gutatlzu einer seiner Publikatio-
nen und den Farbtafeln gebeten, antwortete ihm &mahmid: ,Am Interesse fiur
Ihre Farbarbeiten fehlts mir nicht, aber es feliftlgider an der Fahigkeit, Ihren Un-

15 Schreiben Mutz an W.0., v. 4.7.1917. Archiv deméémie der Wissenschaften Berlin, BriefnachlaR
W.O., Nr. 3717. Mutz hatte sehr friihzeitig auf Gliage von Studien der japanischen Keramik mit
Laufglasuren experimentiert. Er fiihrte die techméscVersuche in der Firma ,Mutz Altona“ durch.

16 Schreiben J. Martens an W. O., v. 24.10.1924. ikrdar Akademie der Wissenschaften Berlin, Brief-
nachla W.O., Nr. 1923.

17 vgl. Schreiben Pfeiffer an Christoph Will, Lichfets, v. 27.1.1931. Archiv der Staatl. Porzellan-
Manufaktur Meissen, Akte Il G 69, Bl. 48. Belegaf3en sich aber auch dafir nicht finden.
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tersuchungen und Gedankengangen zu folgen. Widtdsdim ich’s versucht. Viel-
leicht, wenn ich viel Zeit und Muhe darauf verwemdelirde, kénnte ich nach und
nach mitkommen und durchkommen. Aber die Zeit habaicht und der Kopf, der
immer mit ganz andern Dingen beschatftigt ist, bahanicht die rechte Geduld:*
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Dr. Friedemann Schmithals Sally Schéne
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Harry Deutsch
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18 Riemerschmid an W. Ostwald, v. 13.8.1918. Archiv Akademie der Wissenschaften Berlin, Brief-
nachlafl3 Ostwald, Nr. 2478
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Herrn Prof. Dr. rer. nat. Egon Fanghéanel, Hallal&a

Wir begriiRen neue Mitglieder
Herrn Dipl.-Gemalderestaurator Albrecht Pohimadai)e/S.
Herrn Doz. Dr. habil. Gunter Israel, Halle/S.

Den Verein verlasst
Herr Dr. Joachim Stockldv, Wiesbaden

Veranstaltungsankindigungen

> 2. September 200014 Uhr 49. Gro3bothener Gespréach
Ehrenvortrag im Rahmen eines Syposiums des Pligstka&hemischen
Instituts der Universitat Bremen

> 7. Oktober 2000 14 Uhr 50. GroRbothener Gespréch
Thema: Die Perspektive des Chemiestandortes Buna-SchK@pheitsti-
tel)

Referent eingeladen wurde ein Mitglied der Geschéftslgjtdar BSL
Olefinverbund GmbH Schkopau

> 4. November 2000 14 Uhr 51. GroRbothener Gesprach
Thema: Wolfgang Ostwald und die Strukturviskositat — Bigitrag zur
Herausbildung der Rheologie
Referent Prof. Dr. Dr. h.c. Ernst-Otto Reher, Halle/S.

Die Veranstaltungen findet auf dem Landsitz ,Engrgin 04668 Grol3bothen,
Grimmaer Str. 25 statt.

Der Vorstand der Gesellschafterinnert an die Beitragszahlung fiir 2000 und dankt
gleichzeitig fiir die eingegangenen Mitgliedsbeiragd Spenden.

Ab sofort sind wir imInternet unter: www.wilhelm-ostwald.dezu erreichen. Die
Redaktion dankt allen, die dabei behilflich warAnregungen und Vorschlage sind
erwinscht.

I



