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Einfuhrung

Der Name Wilhelm GTWALD ist in der Literatur Gberwiegend mit den
Begriffen physikalische Chemie, Naturphilosophied urarbenlehre verbunden.
Dabei bleibt in der Regel unberiicksichtigt, dasge ejanze Reihe der von ihm
bearbeiteten Probleme seinerzeit diesen Wissensehaiigen zugeordnet waren,
sich inzwischen aber zu selbststéandigen Diszipliemmickelt haben. Ein Beispiel
sind die maltechnischen Arbeiten und Gemaldeuntbrswgen, die STWALD mit
dem Instrumentarium der physikalischen Chemie dusfii Beide Themen geho-
ren heute zur Archdometrie bzw. der noch jlingerest&irierungswissenschaft
und dirften selbst von vielen Spezialisten kaunVerbindung mit GTwWALD
gebracht werden.

Beginnend mit dem Jahreswechsel 1903/1904 pulibkzi@sTwALD zur
Maltechnik und zur Gemaldeanalyse mehrere Blchdraine ganze Reihe von
Artikel. AuRerdem hielt er Vortrage, rezensiertdni@ten anderer Autoren insbe-
sondere zur Chemie und Analytik der Farbmittel rféilExperimental- und Ent-
wicklungsarbeiten aus. Die vorliegende Broschineinggt sein diesbezigliches
Schrifttum bis zum Jahr 1914. Diese Einschrankuwsigwillkirlich. Sie wurde
gewahlt, um den Umfang der Sammlung uberschaub#altan. Die Texte nach
1914 sind einem zweiten Band vorbehalten.

Unbericksichtigt bleibt auch das Buch ,Monumentalesl dekoratives
Pastell, Leipzig : Akademische Verlagsgesellschaft2“, da es bereits um 1989
als Reprint erschien.

Die Texte wurden der heutigen Schreibweise angep&sshbegriffe
blieben dabei weitgehend unverandert. Ihre Zuorgraur modernen Form erfolgt
Uber das Sachregister. Fir Letzteres bildet diateetuflage des ,Rémpp Chemie
Lexikon" von 1989-1992 die Grundlage.

Die Herausgeber danken allen Beteiligten, insbes@nterrn Dyck, Ber-
lin, fir das Scannen der ,Malerbriefe”, Herrn Dich&ithals, Bielefeld, fur die
Bereitstellung einiger Artikel, sowie Frau Kockritand Frau Ebert, beide
Grol3bothen und Frau Reschetilowski, Dresden, &iBdiarbeitung der Texte.

Halle und GroRRbothen,
April 2005



Die maltechnische Alternative

Karl Hansel

Das Interesse &YWALDS am Malen wurde bereits in der Schulzeit ge-
weckt. In seiner Autobiografie beschreibt er distem Kontakte mit Gemalden in
seiner Heimatstadt Riga und die Versuche, selbshalen. Seltene Anweisungen
erhielt er von einem Maler aus der Nachbarscha#ff, ehtsprechende Material wie
Malgrinde und Farben musste er sich selbst prapariela es kauflich nicht zu
erhalten waf. Der gleichen Quelle ist zu entnehmen, dass deejWissenschaft-
ler als Professor des Rigaer Polytechnikums wahdemdSommerferien Entspan-
nung bei der Landschaftsmalerei faénfrhalten blieben Aquarelle vom Rigaer
Strand sowie eine ganze Serie Olgemalde von det Risgen, die zum Teil 1990
publiziert wurder? Ob sich GTWALD in Riga bereits mit den chemischen Vorgan-
gen in einem Gemalde befasst hat, ist nicht bekaitiSicherheit ist ihm aber bei
Galeriebesuchen wahrend seiner Reisen nach Mittgdauder schlechte Zustand
mancher Olgemalde aufgefallen.

Auch in Leipzig setzt TWALD die Landschaftsmalerei fort. So malt er
vielfach im Muldental bei Grimma, in der Séchsistisehweiz, in Stiddeutschland
und in Oberitalien. Im April 1892 schreibt er z.Bn seinen friiheren Assistenten
E. BECKMANN: Vor einigen Tagen bin ich vom Gardasee, wo ich enélslichen 14
Bummeltage mit Photographieren, Malen und Schopgttesen zugebracht habe,
zuriickgekehrt. > Das Malen ist von Zeit zu Zeit auch GegenstandBilie$wechsels
mit seinem englischen Kollegen und Freund WilliaaMBAY. So berichtet dieser im
Oktober 1890 Uber das Vergnigen des Malens mit lhren vortrefflichembEn
...und bedankt sich im August 1896 fiir die Sendungsostwaldschen Malkasténs

Uber den Beginn eigenstandiger Untersuchungen techaischen Fragen
liegen keine sicheren Angaben vor. Es ist aberraimuen, dass er gegen 1900 ein-
zuordnen ist. Um diese Zeit orientiersTWALD sein Laboratorium auf die Erschlie-
Bung neuer Arbeitsgebiete und die verstarkte Anwegdies angesammelten physi-
kalisch-chemischen Wissens auf die Losung praldisEhagestellungen. Unabhéngig
davon wachst sein Wunsch, die Universitat Leipzigverlassen und sich ein neues
Wirkungsfeld zu erschlieRén.

1 OsTwALD, Wilhelm: Lebenslinien : eine Selbstbiografie. Nater Ausgabe von 1926/27 {iberarbeitet

und kommentiert von K. Hansel. Stuttgart ; Leipzigjirzel 2003, S. 19-20.

2 Ebenda, S. 113-114.

3 OsTwALD, Wilhelm ; ZMMERMANN, R. (Hrsg.): Ostseebilder : Riigen - Vilm - Hiddessl868-
1910. Stralsund : Baltic, 1992. - 112 S.

4 Brief OSTWALDS an Ernst BCKMANN vom 11.04.1892. In: Ernst Beckmann und Wilhelmv@dd
in ihren Briefen / hrsg. von Karl ANSeL, UIf MESSow u. Konrad @ITzscH. Gro3bothen, 1997.
(Mitt. Wilhelm-Ostwald-Ges. Sonderheft 1), S. 22.

> Briefe Nr. 17 und Nr. 88 zwischen Wilhelms@vALD und William RamsAY. In: William Ramsay
und Wilhelm Ostwald in ihren Briefen / hrsg. vonvZAC. GOODALL u. Karl HANSEL. GroR3bothen,
2001. (Mitt. Wilhelm-Ostwald-Ges. Sonderheft 11)

& OsTWALD, Wilhelm: Kurzbiografie / hrsg. v. J.-P.dMSCHKE, K. HANSEL. GroRbothen, 2000. (Mitt.
Wilhelm-Ostwald-Ges. Sonderheft 10), S. 25ff.



Zielrichtung seiner maltechnischen Uberlegungetfietfiidie sich haufenden
Gemaldeschaden, die Klarung ihre Ursachen und diglithkeiten ihrer Beseitigung
bzw. Verhinderung gewesen sein. Im Tagebuch isEejgbnis zusammenfassend
vermerkt: Wahrend des Marz 1902 habe ich mich hauptséachlichden Herstel-
lung von Pastellfarberbeschéatftigt. Die Technik hat groRe Vorzuge undnithsie
méglichst entwickelhn

AuBBerdem werden im Laboratorium UntersuchungerQualitat der Farb-
stoffe, insbesondere zur Lichtechtheit von Teegiaffen durchgefiihrt, an denen sich
OsTWALD auch selbst beteiligt. So forscht OskardS Uiber die Lichtempfindlichkeit
des Fluoresceins und seiner Abkémmifhgfred GENTHE untersucht die Vorgange
bei der Leinéltrocknung.Im Juli 1902 findet sich in rwALDs Tagebuch der Ein-
trag : ..Von den Ludwigshafener Werken verschiedene rotkeL e Pastellauf
Lichtechtheit probiert; einige gefundéhEin Jahr spater bescheinigt sicls1O
WALD an gleicher Stelle gute Fortschritte in der Pést#Hnik. In einem Brief an
RAMsAY stellt er fest, er sei chemisch heruntergekommeiind setzt danach fort:
Nur in einem Punkte mache ich Fortschritte: beimévialch habe jetzt die Pastell-
Technik so weit entwickelt, dass sie mit allen eenl&/erfahren concurrieren kann
und bringe schon ganz gutes fertig

Als Herausgeber der ,Zeitschrift fir physikalisgBleemie® verfolgt er auch
die einschlagige Literatur. So wird z.B. ein Budmn\J. ©®RMANEK Uber den spektral-
analytischen Nachweis synthetischer Farbstoffe wollénd rezensieft. Das Spekt-
rum der Einschatzungen reicht von BegeisterundPEimENKOFER™: ...bewundern
die Sicherheit, mit der der Meister durch sorgé#s Experimentieren’* tiber
...geeignet zur Belehrung Dritter> bis .. nichts Gutes iber das Buch zu sagéh...
Einige Rezensionen sind dieser Sammlung beigefugt.

" Tagebuch Wilhelm ©rwALDs, Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie déssenschaften
(AdBBAdW), Nachlass @TWALD Nr. 5224, Eintrag vom Marz 1902. Die nachfolgend&ntrage
unter dem Begriff , Tagebuch* beziehen sich alle diese Quelle.

8 Gros Oskar: Uber die Lichtempfindlichkeit des Flourgiss, seiner substituierten Derivate sowie
der Leukobasen derselben. In: Z. physik. Chem199X) , Nr. 2, S. 157-192.

9 GENTHE, Alfred: Zur Kenntnis des Leinéltrocknungsprozessiss. Univ. Leipzig, verteidigt am
28.11.1906. — Alfred &NTHE (1882-....)war zeitweise Privatassistent beBQVALD, spéter Indust-
riechemiker in Worms.

0 Tagebuch, Eintrag vom Juli 1902. — Gemeint sirelBtdischen Anilin- und Sodafabriken (BASF)
in Ludwigshafen.

1 vgl. FuBnote 5, Brief Nr. 160 vom 30. Juli 1903.

2 OsTwALD, Wilhelm (Rezension): BRMANEK, J., Spektralanalytischer Nachweis kiinstlicheanig
scher Farbstoffe : Berlin, Springer, 1900. In: Bygik. Chem. 34 (1900) , Nr. 4, S. 508-509.

13 Max von FETTENKOFER (1818-1901), Professor fiir medizinische Chemi#limchen, bedeutender
Hygieniker, arbeitete seit 1863 in einer vom ba@ren Staat berufenen Kommission, die den Zu-
stand der Gemalde der Alten Pinakothek in Minchehin SchloR SchleiRheim untersuchen sollte.

14 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): ®ITENKOFER Max J. von, Uber Olfarbe und Konservierung der
Gemaldegalerie durch das RegenerationsverfahreAuf2. : Braunschweig, Vieweg, 1902. In: Z.
physik. Chem. 44 (1903) , Nr. 3, S. 384.

15 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): BcHERER Hans Th, Die Teerfarbstoffe mit besonderer Beriick
sichtigung der synthetischen Methoden : Leipzigséd@n, 1904. In: Z. physik. Chem. 50 (1905) ,
Nr. 3, S. 382.
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Fur den 4. Dezember 1903 has®@ALD einen Vortrag zur Weltsprache
vor dem bayerischen Bezirksverband des VDI vereinbaiesen Aufenthalt in
Minchen nimmt er zum Anlass, um eine AnstellungReutschen Museum (da-
mals Museum der Meisterwerke aus Naturwissensalmadt Technik) bzw. als
wissenschaftlicher Berater der bayerischen Kunstdangen zu betreiben. Um
sich speziell fur letzteres zu empfehlen, bieteti@r ortlichen ,Allgemeinen Zei-
tung” eine Artikelserie in Briefform ,Physikalisocthemisches ber Malerei* an,
die auch angenommen wird. Der erste Brief ersclaim4. Dezember 1903, der
zwolfte und letzte am 5. Februar 199/Der Inhalt ist umfassender als der Titel
verspricht, da der Autor neben den physiko-cheneiscterhaltnissen auch die
Physik (Optik) eines Gemaldes erlautert und vieskiische Ratschlage vermittelt.
Ausgehend von der Erkenntnis, dass sich die Mateeh weniger durch die ver-
wendeten Farbmittel, als vielmehr durch die Bindeghunterscheiden, analysiert
er die gangigen Malverfahren nach diesem KriteriMiie nach den vorangehen-
den Aussagen nicht anders zu erwarten, erhalt a¢ePmalerei das beste Urteil.
Dem Tagebuch ©rwALDS ist zu entnehmen, dass er wahrend des Aufenthaltes
Minchen umfangreiche Gesprache Uber Maltechnikdmit Malern EBERGER
und E. KUBIERSCHKY gefiihrt hat® Ob die Briefe als fiktive Fortsetzung dieser
Gesprache konzipiert sind, ist nicht bekannt.

Offenbar ist das Echo auf die Artikelserie Uberwied positiv, obwohl
sie gegen die akademische Olmalerei gerichteBisteits am 17. Februar regis-
triert das Tagebuch die Zustimmung des Leipzigerades Hirzel zu ihrer Her-
ausgabe in Buchform unter dem Titel ,MalerbriefBfas W. RMsSAY gewidmete
Buch erscheint im April 190%.

Gegeniber der ,Allgemeinen Zeitung" ist die Sene fiinf Briefe erwei-
tert. Eingefiigt wurden: eine Ubersicht iiber dieeBigchaften ausgewéhlter Farb-
mittel, Ausfilhrungen zur Lasurtechnik, zur Wahl déaslgrundes sowie zur Erzie-
lung spezieller Sonnenlicht-Effekte. Nachgestellirde ein Brief, in dem ©r-
WALD in Ankniipfung an das letzte Kapitel der ,Vorlesangzur Naturphiloso-
phie?® seine Meinung zur Ausbildung und zu der Aufgabe Kiénstler darlegt
und u.a. fordertEbenso hat in der Kunst die unbewusste Eingebunglsavuss-
ten Kénnen zu weichen.

16 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): MYER, Carl, Die Farbmischungslehre und ihre praktiséine
wendung : Berlin, Springer, 1911. In: Z. physik.e@h 80 (1912), Nr. 6, S. 756.

17 OsTWALD, Wilhelm: Physikalisch-chemisches tiber Malerei. Aflg. Ztg. (Miinchen), Beilage. 1.//
106 (1903), 293, S. 569-571; 2/3. /I 107 (1904)$.535-39; 4/5. // 107 (1904) , 11, S. 81-84;6/7.
107 (1904); 17, S. 129-132; 8/9. // 107 (1904),,23178-181; 10. // 107 (1904) , 28, S. 221-223,;
11/12.// 107 (1904) , 29, S. 225-227.

18 Ernst BERGER (1857-1919), Prof. an der Kunstakademie Miincheeratisgeber der Miinchner
Kunsttechnischen Blatter. Erich URIERSCHKY (1854-1944), Landschaftsmaler, bevorzugte die
Temperatechnik.

19 OsTWALD, Wilhelm: Malerbriefe : Beitrage zur Theorie undafs der Malerei. Leipzig : Hirzel,
1904; vgl auch dieses Heft S. 49.

20 OsTWALD, Wilhelm: Vorlesungen iiber Naturphilosophie : de#raim Sommer 1901 an der Univer-
sitat Leipzig. Leipzig : Veit, 1902. - 21. VorleyrDas Schone und das Gute.



Die ,Malerbriefe* bilden den Ausgangspunkt fur allachfolgenden Pub-
likationen GSTWALDS zu maltechnischen Themen. Trotz der teilweisasktien
Ausfilhrungen ist die Reaktion auf das Buch uberenegpositiv’* 1905 erscheint
eine russische, 1906 eine englische Ubersetzumg Eiveite Auflage wird von
Ostwald vorbereitet aber nicht realisiert. An ihre Stelle tritt 193i@ dMonografie
,Die Maltechnik jetzt und kiinftig®.

Das erste Halbjahr 1904 bringt Absprachen zu mehrétusstellungen
seiner Pastelle. AulRerdem vermerkt das TagebucteneeExperimente mit Pas-
tell-Malgrinden. Am 10. April tragt &r'wALD zur Er6ffnung seiner Ausstellung
im Dresdner Kunstverein tber Maltechniken vor. ®iterer Aufenthalt in Min-
chen Ende Juni ergibt keine neuen Erkenntnissechitish der erstrebten Anstel-
lung. Im September unternimmts@NALD eine zweite Amerika-Reise, in deren
Verlauf er mehrere Tage an den Niagarafédllen riralteipzig entstehen spater aus
den Skizzen groRformatige Pastelle, die teilweisehnheute in seinem Haus
-Energie” in GrofRbothen zu besichtigen sind. Enadséinber folgt eine Vortrags-
reisezglach Wien, wo er u.a. Uber das VerhaltnisWissenschaft und Kunst vor-
tragt:

Da die Berufung nach Miinchen nicht vorankommt, rdiget sich G-
WALD nunmehr nach Berlin. Anlasslich eines Vortragemese Schilers Paul
WALDEN am 3. Dezember 1904 nimmt er Kontakt zur Kunstekdd Berlin-
Charlottenburg auf. Eine Ausstellung mit Vortragreen fur Mitte Januar 1905
vereinbart. Uber Weihnachten experimentiert erlgréaich mit mikroskopischen
Malschichtquerschnitten.

Am 6. Januar ist &rwALD wieder in Berlin und verhandelt mit dem Di-
rektor der Kunstakademie Prof. Anton vERNER®. Im Hintergrund steht erneut
der Wunsch nach einer Berufung. Am 7. Januar eischreder Berliner ,Woche*
der Aufsatz ,Die Technik der Malerei“, in dens@VALD neben der Werbung fur

2 |m Tagebuch ®TWALDS ist unter dem 1. Marz 1904 vermerkt:frdl. Brief von Klinger iiber die
Malbriefe. Hinlénglich bekannt ist eine Einschatzung von R&HE in einem Brief 1904 an die Fa-
milie: ... schaffte sich auf meine Empfehlung hin ein Malelban von dem beriihmten Chemiker und
Physiker Ostwald; es ist eine vortreffliche wisstrdtliche Behandlung alles Technischen; ich lese
es gegenwartig mit grol3er Freude. ... Der Mann maedber ein erfahrener Kinstler seinVgl.:
Paul KLEE, Briefe an die Familie, Bd. 1: 1893-1906 / hrsgFelix KLEE. K&In, 1979, S. 430 (Vgl.
dazu auch die merkwurdig widerspriichliche Aussag@aul Klee, Tagebiicher 1898-1918 / hrsg. u.
eingel. v. Felix KEE. Leipzig und Weimar, 1980, S. 135, Eintragung B@ai 1904]). Positive Re-
zensionen schrieben: A. Sn. in: Kunstchronik, NEakge 15 (1903/04) , Nr. 27 (3. Juni 1904), Sp.
440-441; BRONN, J. In: Tech. Mitt. Malerei 23 (1906/1907) , Nr. 8. 79-88; R. CZAPEK in: Mo-
natshefte fir Kunstwissenschaft 1 (1908) , Nr.321152-1154; W. ENNIS, in: Techn. Mitt.“ 26
(1908/09) Nr. 22, S. 214-216; A. WEK1 ebenda, S. 221-223; sowie EIEELING in: Minchner
kunsttechn. Blatter 4 (1907/08) , Nr. 23, S. 89-90.

22 \/gl. Vorspann zum Abdruck der ,Malerbriefe*, dieddeft S. 49.

2 OsTWALD, Wilhelm: Die Maltechnik jetzt und kinftig. Leipzi: Akad. Verlagsges., 1930; auch
nachzulesen unter: http://home.arcor.de/dyck-berlin

24 OsTWALD, Wilhelm: Kunst und Wissenschaft : Vortrag, gebalzu Wien am 27.11.1904. Leipzig :
Veit, 1905.

%5 Anton v. WERNER (1843-1915), 1873 Prof., 1875 Direktor der Berinéademie, offizieller Maler
des Kaiserreiches.
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das Pastell und einer Monumentalmalerei auf de€remdlage erstmals fur die
mikroskopische Bilduntersuchung als Mittel zur Alédfking der Maltechniken alter
Meister eintritt. Zum letzten Thema erscheinenwanig spater zwei weitere Auf-
satze in der ,Woche* und in den Sitzungsberichten Berliner Akademié® mit
auf den jeweiligen Leserkreis zugeschnittenen Ausfiigen Uber Besonderheiten
und Vorteile der Methode.

Den Vortrag in der Kunstakademie am 14. Januaretv€gTWALD als Er-
folg.?” Der Direktor der Kunstakademie war jedoch offerdwaderer Meinung. Er
findet GsTWALDs Ausfilhrungen zu ,revolutiona?® womit sich auch diese Ver-
anderungshoffnung erledigt. SOWALD ist Uber den Misserfolg seiner Berliner
Unternehmungen sehr enttduschtle meine Versuche, von hier fortzukommen,
verungliickenschreibt er im Tagebuéf.Grete GTWALD zitiert im Zusammen-
hang mit der missglickten Kunstprofessur die Steglhahme des vaterlichen
Freundes HansANDOLT aus Berlin. ..In diese Bande passen Sie nicht hinin.

Wahrend also das Hauptziel der Publikationen —ngiee Anstellung —
nicht erreicht wird, wachst das offentliche und dasnmerzielle Interesse an
OsTWALDS Arbeiten. Mit der Chemischen Fabrik Gustrow konwint Vertrag tber
die Vermarktung von Pastellstiften, Pastellfixatind weiteren maltechnischen
Entwicklungen zu stand®. Der Kunstverein Lichtenberg in Breslau stellt
OsTwALDS Gemalde aus. Die Oberschlesischen Zinkwerke rdgei&ntwicklung
lichtbestandiger Lithopone an. Experimente von RABR zeigen, dass die
Lithoponeproduktion unter Sauerstoffausschluss lzwiner Schutzgasatmospha-
re zu einer besseren Qualitat fuhrt. Uber die Wokelungen berichtet<@wALD in
einem Beitrag tiber Olmalergiit Lithoponen im Berliner , Tag®?

Die Neuerung wird zum Patent angemefatlehrere Farbenfabriken in-
teressieren sich fir das VerfahrersT@ALDS Vorschlage zum Ersetzen von Blei-
weill durch Lithopone bzw. von Bleichromat durch Kedmiumsalz finden Ein-
gang in eine Vorlage des Kaiserlichen Gesundhetesmur Verringerung des

% OsTWALD, Wilhelm: Die Technik der Malerei. In: Die Woche(Z905) , Nr. 1, S. 17-19; ders.:
Gemalde unter dem Mikroskop. In: Die Woche 7 (190Hly. 6, S. 249-251; ders.: Ikonoskopische
Studien. 1. Mikroskopischer Nachweis der einfacBamdemittel. In: S.-Ber. Kgl. PreuB3. Akad.
Wiss. (1905) , S. 167-174; alle dieses Heft nact38.

2" Im Jahrbuch der Hochschule fiir Bildende Kunst 199@5 findet man auf Seite 8 unter der Rubrik
LStudien-Ausfliige* die folgende NotiZm 14. Januar d. J. hielt der Geh. Hofrat Prof. Distwald
aus Leipzig im Auditorium der Hochschule einenrggsanten Vortrag Gber Farbenchemie und Mal-
technik, insbesondere uber die Bereitung und Bdboagdder Pastellfarben und nahm von den Ein-
richtungen der Hochschule fiir den Unterricht in Banchemie und Maltechnik KenntniSne Aus-
stellung ist nicht vermerkt.

2 Tagebuch, Eintrag vom 22. Februar 1905.

2 Tagebuch, Eintrag vom 24. Januar 1905.

30 OsTWALD, Grete: Wilhelm Ostwald : mein Vater. Stuttgaerliner Union, 1953, S. 80.

31 Tagebuch Eintrag vom 22. Februar 1905.

32 OsTWALD, Wilhelm: Litopon als Grundlage der Olmalerei. Der Tag (1905) , Nr. 207 vom 2.5.
[1 S.]; auch dieses Heft S. 156.

3 Vgl. dieses Heft S. 160.
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Einsatzes von Bleifarbefl. Auf der XlI. Jahrestagung der Deutschen Bunsen-
Gesellschaft fur angewandte physikalische Chemiglitet GsTWALD Uber erste
Ergebnisse der Untersuchung von Olgemélden — diedlteocknung wurde als
autokatalytische Reaktion erkannt - und erntet tidi den Teilnehmern sicher
ebensoviel Verwunderung wie bei den Kinstlern.

Man darf ausschlieBen, dassT@ALD mit diesem Vortrag seinen Fach-
kollegen Hinweise fiir die Erstellung bestandigegédhalde geben wollte. Viel-
mehr durfte es ihm darum gegangen sein, den Tatpilmghmern aufzuzeigen,
dass es auch auRerhalb der HauptstraRen der Clgenden gibt, wo das vor-
handene physikalisch-chemische Wissen bereits nogagnd angewendet werden
kann. SchlieBlich waren gerade drei Jahre verganggih die Deutsche elektro-
chemische Gesellschaft unter gréReren GeburtswaderNamen Deutsche Bun-
sen-Gesellschaft angenommen und als neue Zielefidige der wissenschaftlichen
und angewandten physikalischen Chemie festges@miblatte. Gemaldeuntersu-
chung war nach €rwaLDs Vorstellung angewandte physikalische Chemie. Die
Versammlung hatte damit offensichtlich ProblemeneEDiskussion zum Vortrag
fand laut Tagungsbericht nicht stit.

Die Ausfihrungen ber mikroskopische Bilduntersumgan stoRen auf
unterschiedliches Interesse. Wéahrend Prof. KonradGE das Bogenfeld aus Be-
benhausen von €YWALD untersuchen 1aRE, findet die Idee bei einem Wiener
Galeriedirektor keinen Beifalf.

Wahrenddessen hat sich in Leipzig das VerhaltisswLbDs zur Fakultat
verscharft. Anfang Mérz reicht er sein Entlassuegsgh ein. Bevor daruber end-
gulltig entschieden ist, wird 9wALD von der Harvard-University in Cambrid-
ge/Mass. als erster deutscher Vertreter im dewtswdrikanischen Professorenaus-
tausch gewahlt. Im September fahrt er fiir ein Séenés die USA und liest dort
Uber Naturphilosophie und physikalische Chemie. ekb8lb des offiziellen Pro-
gramms héalt er Anfang Januar 1906 an der Lowetitlrigon in Boston mehrere

34 Brief OsTwALDS an Theodor RuL vom 04.04.1905 und Brief Th.ABLs an GSTWALD vom
10.04.1905. In: Theodor Paul und Wilhelm Ostwaldhiren Briefen / hrsg. von Karl ANSEL, Ulf
MEessowund Konrad @ITzscH. Grof3bothen, 1998. (Mitt. Wihelm-Ostwald-Ges. Szheft 3) , S.
46, 47.

% OsTwALD, Wilhelm: Uber Malerei : Vortrag, gehalten auf det. Hauptvers. der Dt. Bunsen-Ges.
am 02.06.1905 in Karlsruhe. In: Z. Elektrochem.(1205) , Nr. 50, S. 944-947; vgl. auch dieses
Heft S. 162.

% LANGE, Konrad: Verzeichnis der Gemaldesammlung im Kguskum der bildenden Kiinste zu
Stuttgart. Stuttgart : Spemann, 1907, S. 84-85.

7 Tagebuch, Eintrag vom 11. Mérz 19@%: Vogel vom hiesigen Kunstmuseum macht mich law.T
Frimmel, Wien; Verf. u. Herausgeber eines Handbadtmv. Ztschr. fir Bilderkunde, aufmerksam,
als geeigneten Mann fiir meine Bestrebungen. Habelik Ikonosk. Studien zum Abdruck geschickt.
Erhielt heute einen Brief, wo er sich als grundbéter Gegner auftut ,Ich hoffe doch von jeder an-
standigen Galerieverwaltung, dass sie es nie unagmer dulden wird, gerade von den wichtigsten
Stellen der besten Bilder Schnitte zu machen.” Ritcer die Beeintrdchtigung seines Geschéfts
durch eine objektive Untersuchung? Peinlicher Eirdt; dass wieder ein enger Mensch da ist.
Theodor v. RIMMEL (1853-1928), Kunst- und Musikhistoriker, ab 190¢dd der ,Blatter fur Ge-
méldekunde®, Galeriedirektor.
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Vortrage zu maltechnischen Thenf@nmittelbar nach seiner Riickkehr erneuert
er sein Rucktrittsgesuch und scheidet zum Ende stug§906 aus dem Universi-
tatsdienst aus. Damit endet die erste Periode ohedtecher Arbeiten ©rwaLDs.

Als letzte Publikation erscheint Ende Oktober 196&der im Berliner ,Tag" eine
Auswertung der Tempera-Untersuchungen vom Feb@es ¥

Nach seinem Rucktritt arbeitets©wALD in Grof3bothen als freier Wis-
senschaftler und wissenschatftlicher Auftragssdeafier. In seinen ,Lebenslinien”
schreibt er dazu, er habe sich vorgenommen, dhee Jader Bitte um einen Auf-
satz nachzukommen, um zu prifen, ob auf diese Adt Weise die Familie zu
erhalten sei. Diesen Vorsatz kann er aber nicHisiegen, die Nachfrage ist zu
grof3. Trotz allerlei Belastungen findet er abertaeit fur weitere maltechnische
Publikationen. Noch 1906 nimmt er eine deutschegabs von A. H. BURCH
,The Chemistry of Paints and Paintifgin Arbeit. Die altere Tochter Margarete
fuhrt die Ubersetzung aus. Bereits im Januar 1B ¢ine deutscher Rohtext vor,
der von GiURCH erganzt wird OsTwALD erweitert die Ubersetzung durch einen
Teil ,andere Bildtrager* sowie mehrere Seiten z@r)ILithoponen und zur Pas-
tellmalerei?? Bemerkenswert erscheint in diesem Zusammenharsg da die
Stelle einer absoluten Aussage fir die Lithopome eiorsichtigere Einschatzung
getreten ist.

Im Juni 1908 weist ©&TWALD mit einem Feuilleton in der ,Frankfurter
Zeitung* auf die Gefahren hin, die Kunstwerken diuden ,sauren Regeti“dro-
hen. Als Ausweg schlagt er die konsequente Entsiehuey der Steinkohle durch
Verkokung sowie den Einsatz saurebestandiger M#ditsmivor — womit der Bezug
zur Pastellmalerei wieder hergestellt ist. Tocl®eete studiert seit 1907 an der
Grol3herzoglich-Sachsischen Kunstschule in WeimdeMa Sie knupft die Ver-
bindung zwischen dem Vater und ihrem Lehrer PracBa SHNEIDER Dieser
setzt GBTWALDS Pastellstifte fur grof3flachige Arbeiten ein untl iggeistert. In
einem Aufsatz ,Eine neue Technik fur Monumentalmeifeschildert GTWALD
die Zusammenarbeif. Um diese Zeit bringt E. BRGER in seiner Zeitschrift
.Munchner kunsttechnische Bléatter Nachdrucke vasT®ALDS Artikeln aus den
Jahren 1905/06. Damit gewinnen diese Arbeiten difmerksamkeit des Fachpub-

% Auf der Eintrittskarte zu ©'wALDS Vorlesungen werden unter dem Titel ,Principles emydng the
art of painting” folgende Themen angekindigt: Per@harcoal and Pastel (1. Jan.), Water Colors,
Fresco and Tempera (4. Jan.), Oil Painting (8.)damd Physiology and Psychology of Painting (11.
Jan.). Die Zeitung des MIT Boston hatte in der Bekeachung des Jahresprogrammes 1906 der
Lowell-Institution urspriinglich vier Vorlesungers@vALDS ,,on modern physical chemistry” ange-
kundigt, vgl. The Tech 25 (1905) , Nr. 4 vom 4. @der 1905.

39 OsTWALD, Wilhelm: Uber Starke-Tempera. In: Der Tag (1906)m 30.10; dieses Heft S. 168.

40 CHURCH, Arthur Herbert: The chemistry of paints and piaigt3. ed. London : Seeley, 1901.

41 Brief CHURCHsan GSTWALD vom 22. Januar 1907; Wilhelm-Ostwald-Archiv, Glusthen.

42 CHURCH, Arthur Herbert: Farben und Malerei / hrsg. vonuid W. GTWALD. Miinchen : Callwey,
1908 (Sammlung maltechnischer Schriften 3).

4 Damit ist die schweflige Saure im Ergebnis deirkehlenverbrennung gemeint.

4 OsTWALD, Wilhelm: Eine neue Technik fiir Monumentalmaletei. Berliner Tageblatt (1909) vom
15.11.; dieses Heft S.176.
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likums in htherem Mal3e, als es tUber die Erstvendftdungen in den Tageszei-
tungen méglich war. AuBerdem bietetG:ERSZeitschrift eine Plattform fiir den
Erfahrungsaustausch.

Anfang 1912 erscheint eine kleine Monographie ,Muentales und de-
koratives Pastell”. Es ist zu vermuten, dass dasudkript schon friiher fertigge-
stellt war, sein Erscheinen aber durcBT@ALDS Wechsel zur Akademischen
Verlagsgesellschaft verzogert wird. Das Bichleindas erste Werk €fwALDS,
welches in neuerer Zeit nachgedruckt wutEs enthalt im ersten Teil den Auf-
satz Uber die neue Technik der MonumentalmalereiA@09 und daran anschlie-
Rend Stellungnahmen zu dem Verfahren aus den ,Miarckunsttechnischen
Blattern“. Der zweite Teil behandelt etwa im Stdrd,Malerbriefe” die einzelnen
Schritte der Erstellung eines dekorativen Pastelishei den Farben (Farbmitteln)
die meiste Aufmerksamkeit gewidmet ist. Die Einlalg zum Farbenteil erschien
Ende 1911 leicht gekiirzt als selbststandiger Amfgader ,Chemiker-Zeitund®
und wurde deshalb auch in diese Sammlung aufgenom#ueffallig ist, dass
OsTWALD in diesem Text noch weiter von den Lithoponen ekiriéls in der Uber-
setzung des Handbuches von A. HIUBCH.

OsTWALDS Vortragstatigkeit ist nach 1906 Uberwiegend autigs-
themen und die Einfilhrung einer Weltsprache gestciNach der Ubernahme des
Vorsitzes im Monistenbund 1911 kommen soziologisaned ethische Themen
dazu. Uber Maltechnik sind lediglich zwei Vortragekannt. Ende November
1907 spricht er in Wien (ber ,Technik der Malerddie Osterreichische Chemi-
ker-Zeitung berichtet mit einem Auszug ausfiihriicter den Vortrad’ Uberliefert
ist aulRerdem ein Auftritt vom 22. September 191@eén Aula des Museums fur
Kunst und Gewerbe in Hamburg, tiber den auch imefeiwien berichtet wird®
Bemerkenswert sind aber die Meldungen der lokalege$zeitungen. Die ,Ham-
burger Nachrichten* schreiben, DirektoreMER* von der Kunstgewerbeschule
habe dem Vortragenden gedankt und mitgeteilt, dasder Kunstgewerbeschule
schon lange nach SOWALDsS Prinzipien gearbeitet wird®. Das ,Hamburger
Fremdenblatt" ist skeptisch. Nach der Feststelluthgss die Pastellmalerei in
Frankreich allerdings zu erstaunlicher Héhe geliradntden sei, kommt das Aber:
...Das eminent Kinstlerische eines Pinselstricheisnag die Kreide niemals zu
ersetzen, und ein Kinstler wirde nie eine Befrignligdarin finden, mit der Krei-
de das niederzuschreiben, was nur ein Pinsel uregiém kann...Der Beitrag
schlief3t mit der Information, dass an der hiesiganstgewerbeschule in der Klas-
se fir Monumentalmalerei von Prof. Willy vVOoreBKERATH Versuche angestellt

4 Dem Veranlasser, Herrn Dr. GREMER, Farbmiihle Aichstetten, sei dafiir ausdriicklichagéd

46 OsTwALD, Wilhelm: Die Farben. In: Chemiker-Ztg. 35 (1911r. 131, S. 1217-1218lieses Heft
S. 181.

47 0. G. : Chemisch-technische Mitteilungen. Uber Béhnik des Malens. Auszug aus einem von
Geh. R. Wilhelm Ostwald gehaltenen Vortrag. In:gdstChemiker-Ztg. (1908) , Nr. 4, S. 57-58.

“8 Die neue Maltechnik Geheimrat Ostwalds. In: Netésner Journal (1910) , vom 25.09.

4 Richard MEYER, ab 1905 Direktor der Staatlichen KunstgewerbdscHamburg.

% Eine neue Freskotechnik. In: Hamburger Nachric(t&10) , vom 23.09.
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wiirden, deren Resultat man immerhin mit einigemBpag erwarten kénmé.Im
Ostwald-Nachlass befindet sich ein Faltblatt, wef;heider ohne Jahresangabe,
von der Staatlichen Kunstgewerbeschule zu Hambergusgebracht wurde. Dort
wird einfilhrend mitgeteilt, dass die Klassen fikatative Malerei der Schule ein
Malverfahren nach &rwALD zur Anwendung und Erprobung aufgenommen ha-
ben, welches groRe praktische sowie wertvolle kéristhe Vorteile verspricht
Unternimmt man den Versuch, an Hand eines Standakdw wie des
DIETRICH*® die Reaktion der Fachzeitschriften au$T@ALDS maltechnische Bii-
cher zu prifen, ergibt sich ein interessantes Bildn Ersten reagieren die Publik-
ationsorgane bis auf wenige Ausnahmen nur im Jabr Efscheinens und zum
Zweiten beschaftigen sich Uberwiegend chemischeespepuléare, technisch oder
naturwissenschaftlich orientierte Organe mit decHhgiin. Auf etwa 5 Zeitschriften
dieser Art entfallt eine kunstwissenschaftliche. dlitherweise kommt die nach-
folgende Kurzrezension zu ,Farben und Malerei“ i@ Hahe des Kerns der Sache:
Das Werk handelt von all' dem, woriiber so manchale¥ nichts wissen will.
Uber Malgriinde, Bindemittel und Lacke, Farbstofaltechniken etc. Wer aber
auf die Haltbarkeit seiner Werke bedacht ist, kans diesem Buche vieles Nitzli-
che erfahren’ Allerdings scheinen die Unwilligen weniger die akth Maler als
vielmehr die Kunsthistoriker und Herausgeber zun.sdtine Analyse von
OsTWALDS nachgelassener Korrespondenz ergibt, dass zwist®@8, dem Er-
scheinungsjahr der ersten Aufsatze, und 1914 uUberPersonen zu maltechni-
schen Problemen mit ihm brieflichen Kontakt aufganten haben. Der Hohe-
punkt fallt auf die Jahre 1904/05 mit ca. 50 neBeefpartnern. Bis 1910 geht die
Zahl der Neuzugange auf einen zuriick, um 1912/Bmals ein Maximum von
ca. 20 zu erreichen. Von weiteren Interessentes, avB. Prof. 8IESsund M.
JACOBY berichten Eintrage aufS9wALDs Kalenderblattern des Jahres 1810.
Vielfaltige Aktivitadten auf den unterschiedlichst&Bebieten engen die
zeitlichen Moglichkeiten @TwALDS fiir maltechnische Arbeiten immer weiter ein.
Wahrend 1907 noch sieben Eintradge im Tagebuch Beaulylaltechnik haben, so
z.B. Verhandlungen Uber die Produktion von Alummblechen als Gemalde-
grundlage, tber mikrochemische Analysen zur Gemalgesuchung, Uber Grau-
skalen als Malhilfe sowie Uber neue Zusatze zuhteichtmachung von Lithopo-
nen, sind es im Jahr 1908 nur noch drei Eintrageyrder die Notiz Gber die Mit-
gliedschaft in einer Unterkommission fir das Delws€&arbenbuchAnfang 1909
bricht das Tagebuch a®ffenbar erfordern die Eintrage zu viel Zeit. Lduily auf

% Die neue Maltechnik Geheimrat Ostwalds. In: HargeuFremdenblatt (1910) , vom 23.09.

%2 Das Pastellverfahren nach Prof. Dr. Ostwald, Gotiftén, in Rezepten. [Hamburg] : Satz und Druck
aus der Fachklasse fiir Buchdruck der Staatl. Kemsttheschule zu Hamburg, [o. J.].

%% Bibliografie der Deutschen Rezensionen. Gautschdipzig : F. Dietrich, ab 1900. Méglicherweise
ist der ,Dietrich* fir Kunstliteratur weniger rem@ntativ.

% Farben und Malerei. In: Deutsche Kunst u. DeconatDarmstadt) (1908), Oktober.

%5 August $IESS(1841-1923), Prof., Historienmaler, gestaltetet ®chloss Neuschwanstein und die
Wartburg; Meinhard-AicoBy (1873-19557?), Maler und Bildhauer.
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der Rickseite von Kalenderblattern finden sich1f@@9 und 1910 noch stichwort-
artige Notizen.

Fur die Folgejahre bleiben die Arbeitsbicher undRigefwechsel als In-
formationsquelle. Méglicherweise bedingt durch deémfluss des Deutschen
Werkbundes erhalt das Programm der ,Bricke" einnfdneur Systematisierung
der Farben. &TwWALD bemiiht sich noch im Frihjahr 1914, eine intermeatie
Zusammenarbeit in dieser Richtung aufzubauen. Etwa912 laflt er in Leipzig
Pigmente vermahlen, um den Einfluss der Korngrdedee maltechnischen Ei-
genschaften zu untersuchen. Seine Arbeitshichdraléen Berechnungen zur
Verbesserung der Grauleiter. Alle diese Ergebnigselen aber erst nach 1914
publizierf® und sollen deshalb Gegenstand einer zweiten Zusasteilung mal-
technischer Schriften Wilhelm$9wALDS sein.

%6 OsTWALD, Wilhelm: Zur Begriindung einer Lehre von den Pigtea. 1. Die fundamentalen Eigen-
schaften der Pigmente und ihre Korngroé3e. In: Kalla 16 (1915) , Nr. 1, S. 1-4.



15

Wilhelm Ostwald und die Situation der Maltechnik in
Deutschland um 1900

Albrecht Pohlmann

Die naturwissenschaftliche Beschaftigung mit malteschen Fragen war
im 19. Jahrhundert lange Zeit eine Ausnahme gefrtieBEwar gab es schon friih
die Bestrebungen namhafter Chemiker, Pigmente undefnittel antiker Malerei-
en zu erforschen, aber kaum Konsequenzen fur dinile der zeitgendssischen
Malerei. In Deutschland verhalfen erst die Untehsungen Max von
PETTENKOFERS im Auftrage des bayerischen Staates dieser Veewishaftli-
chung der Maltechnik zum Durchbruch. Die Kunststddinchen war dabei lange
Zeit fuhrend. Der Maler ErnstERGER unternahm hier seine Rekonstruktionsver-
suche alter Maltechniken und verdffentlichte ab3L8& Ergebnisse seiner Studien
zu maltechnischen Quellenschriften. Und der TeatgmlAdolf Wilhelm Keim
hatte in der Stadt 1886 zusammen mit einer Reilre Kignstlern, zu denen be-
kannte Namen zahlten, die ,Deutsche GesellschaftBaférderung rationeller
Malverfahren® begriindet, deren ,VersuchsanstaltMialtechnik” seit 1892 staat-
lich gefordert und 1903 der Technischen Hochsclimléinchen angegliedert
wurde. Damit erhielten die Bestrebungen dieser IBebaft, die selbst durch
staatliche Zuschiisse unterstiitzt wurde, halbsthati Charakter.In PreuRen
veroffentlichte Heinrich Lbwic® 1893 im Auftrag des preuRischen Kultusministe-
riums seine Untersuchung ,Die Technik der Olmalere895 wurde an der Berli-
ner Kunstakademie eine Klasse fur Maltechnik eeiffn

Die Situation der Maltechnik wird in den letzterhdaehnten des 19. Jahr-
hunderts von Kinstlern, Publikum und staatlichemdtuerwaltern als krisenhaft
empfunden. Die Klage Uber den ,Verfall der Malteiklen” prégt die Restaurier-
und Maltechnikliteratur seit der ersten Jahrhuridéfte: lediglich die Namen der
Maler wechseln, deren Werke vom zeitigen Verfalliodt seien. Um die Jahr-
hundertwende waren es vor allenENZEL, BOCKLIN und MAKART.*

Zugleich ist das 19. Jahrhundert dasjenige, in dietm die Kunst wieder
auf ihre Mittel besinnt. Jahrzehnte gelten den Mehen, die Techniken ,der Al-
ten" wiederzufinden. Je nach Gesinnung konnte b@®en: der antiken Kinstler
oder aber: der altniederlandischen und deutscheistéde Die Malerei des Jahr-

1 PETTENKOFER Max von: Ueber Oelfarbe und Conservirung der Geem&allerien durch das Rege-
nerations-Verfahren. Braunschweig : Vieweg, 1870.

2 TRILLICH, Heinrich: Die Deutsche Gesellschaft fiir ratioméWlalverfahren (Adolf-Wilhelm-Keim-
Gesellschaft e. V.) Minchen : ihre Geschichte, iEftungen, Ziele und Erfolge. Minchen : Heller,
1928 (Monographien zur Maltechnik 9. Stiick), hiesbS. 4f., 11f., 14ff. Die jahrzehntelange Arbeit
der Gesellschaft an einer Liste zuverlassiger ,Nofanben” fir Kinstler fiihrte schlielich zu den
Bemiihungen, analog zum ,Deutschen Arzneibuch” Bieutsches Farbenbuch” herauszugeben.

3 Lubwig, Heinrich: Die Technik der Olmalerei. Teil 1 u.l2ipzig : Engelmann, 1893.

4 BOCKLIN , Arnold (1827-1901), schweizer Maler und BildhaudenzeL, Adolph von (1815-1905),
Maler und Graphiker, Berlin; MKART, Hans (1840-1884), Prof. an der Kunstakademie Méngc
Historienmaler.
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hunderts steht zwischen den Versuchen, Glanz uriseRpracht pompejanischer
Wandmalereien oder die edelsteinerne Klarheit Egckscher Gemalde nachzu-
ahmen und der Revolution der Farbenfabrikation,ddie Aufschwung der chemi-
schen Industrie nach der Jahrhundertmitte bewid. Ausweitung des Kolonial-
handels bringt Uberdies Malmaterialien, die bislmsekannt oder selten gewesen
waren, in gro3en Mengen nach Europa (z.B. bestinBalsame und Kopalsorten.

Die Innovationen dieses Jahrhunderts beschréankem féir die Kunst
nicht etwa auf die Malerei. Es erfolgt eine kurdtielogische Umwaélzung, die
alle Gattungen zwischen Kunst und Handwerk erfatst: 19. ist das Jahrhundert
der Teerfarbstoffe, der ersten Kunststoffe, denégiatfie, der fotomechanischen
Druckverfahren und der ersten Filme.

Die forcierten maltechnischen Bestrebungen in ddmtdn Jahrzehnten
des 19. Jahrhunderts kénnen auch als Reaktion alestgroduzenten auf die Ent-
wicklung der Zuliefererindustrie verstanden werd&weit der Jahrhundertmitte
waren hier mit Riesenschritten Veranderungen eratgt. Die Kiinstlerbedarfsin-
dustrie wurde immer starker von der Tendenz bestjrhalbfabrikate und Fertig-
erzeugnisse zu liefern, die den Kiinstlern bishé&iujige Arbeiten ersparten: Far-
ben kamen bereits ,angerieben”, d.h. mit Bindemitermischt, auf den Markt;
Leinwénde, Malpappen und -kartons wurden maschwmigrundiert; Mal- und
Trocknungsmittel (Sikkative) als Malfarbenzuséatzeishunbekannter Zusammen-
setzung angeboten.

Zum anderen antwortete die Malerei auch auf die gamrgaben der
neuen, konkurrierenden Medien, denn Hauptzweclediesuen Produkte war die
Zeitersparnis, die im Wegfallen aufwendiger Vorlitereggsarbeiten oder aber im
Abkirzen des Malvorgangs selbst bestand.

Mit dem Impressionismus konnte sich die Malerei digser Konkurrenz
befreien und die Beschleunigung des Malprozessesifiene Zwecke nutzbar
machen: fiir die ausgeweitete Arbeit vor der Natur und Wedergabe rasch
wechselnder Lichtverhaltnisse, aber auch fir digunvderte Atelierpraxis, fur die
der Eindruck von Unmittelbarkeit und Frische, dehrelles Malen hervorbrachte,
ein wichtiges Kriterium wurde. Die Fotografie ungk dhr folgenden Reprodukti-
onstechniken entlasteten die Malerei von der Alibiktion und erdffneten ihr
neue Darstellungsmoglichkeiten, die nach neuenfikeh verlangten. Bereits die
koloristischen Errungenschaften der Schule von Barb — in gewissem Sinne
Vorlaufer der Impressionisten — waren, wie kirzlichchgewiesen wurde, erst
durc7h die Revolution der Farbenherstellung zu Agfdas 19. Jh. mdglich gewor-
den!

® Grundlegend dazu:MEETTELL, Richard R.: Impression : painting quickly in Fcarl860-1890. New
Haven ; London : Yale University Press, 2000 [= Biguch zur gleichnamigen Ausstellung in
London, Amsterdam und Williamstown, Mass. 2000/2001

¢ Barbizon: Dorf siidéstlich von Paris, in dem um Mite des 19. Jahrhunderts eine Gruppe von
Malern lebte, die eine neue Schule der franzésisthadschaftsmalerei begriindete.

7 BURMESTER Andreas ; BNK, Claudia: Comment ils inventaient ces verts chattsnBlau, Gelb,
Grun und die Landschaftsmalerei von Barbizon. [aRBESTER Andreas, HHILMANN, Christoph u.
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Wollte die maltechnische Literatur um die Wende z2@ Jahrhundert
aktuell und brauchbar bleiben, konnte sie dieseemedtntwicklungen nicht mehr
ignorieren.

Maltechnische Literatur um 1900

Etwa zeitgleich mit @TwWALDS ,Malerbriefen* waren mehrere Werke er-
schienen, die, ganz unterschiedlich in Zielstellwrgl Anspruch, sofort einen
bedeutenden Platz in der maltechnischen Literaturabmen: Friedrich INKES
.Die Malerfarben, Mal- und Bindemittel und ihre Wegndung in der Maltech-
nik®, Paul $HULTZE-NAUMBURGS ,Technik der Maleref, die zweite, aktuali-
sierte Auflage von Friedrich ®kOHs ,Zur Technik der Oelmalerei® und die zwei-
te, veranderte Auflage von Theod@IfiMELS ,Gemaldekunde®! Einen Sonder-
fall stellte Hermann &prs umfangreiches Handbuch ,Maler-Asthettktiar, weil
hier, den universellen Ansatz der Renaissance-dtaldufgreifend, versucht wur-
de, Asthetik und Technik gleichermaRen zu erfasGamz uniblich fir die dama-
lige Malerei-Literatur ist aber auch das primaresé@ndnis von Asthetik als an-
gewandter Psychologie. Allerdings ist dieses besmeswerte Buch nur eine Kom-
pilation aus Schriften vor allem von Kinstlern uvdltechnikern der letzten funf
Jahrzehnte, berichtet also nicht aus der PraxisAdéxrs. Eine Ausnahme bildete
schlieRlich auch Adolf Wilhelm Kims Buch ,Ueber Mal-Technik® welches
entgegen seinem Titel weniger ein maltechnischaspémdium, als vielmehr eine
historische Darstellung der bereits erwadhnten, kem gegriindeten ,Gesellschaft
zur Beférderung rationeller Malverfahren* warelt sah seine Bemiihungen in
der Offentlichkeit zu wenig beachtet und von Autorgie FoPpP und SHULTZE-
NAUMBURG, denen er im Gegenzug Inkompetenz nachwies, ,sotgeiegen®.
Nichtsdestotrotz trug das Buch zusammen mit derofé&tlichungen in KiMs
~1echnischen Mitteilungen fur Malerei* zum malteédochen Kanon nach 1900
bei.

Die Bicher des ChemikersiNkeE und des KunsthistorikersRIMMEL
steckten dabei die wissenschaftlichen Grenzen edset®s ab: es lag nun eindeu-
tig zwischen Chemie (und physikalischer Chemie igsdhderen) und Kunstge-
schichte, zwei relativ jungen DisziplinéhDeren Methoden und Sichtweisen be-
stimmten die Koordinaten der Wissenschaft von dalté¢hnik.

ZIMMERMANN, Michael F. (Hrsg.): Barbizon: Malerei der Natur athr der Malerei. Miinchen :

Klinkhardt & Biermann, 1999, S. 295-329.

LINKE, Friedrich:Die Malerfarben : Mal- und Bindemittel und ihre M@ndung in der Maltechnik.

Stuttgart : Neff, 1904; vghuch die Rezension Oswalds in diesem Heft auf S. 48

ScHULTZE-NAUMBURG, Paul: Technik der Malerei. Letipzig : Haberlahé02.

10 KrOH, Friedrich: Zur Technik der Oelmalerei. 2., akisiatte Aufl. Leipzig : Voigt, 1903 (1. Aufl.
1886).

" FrRIMMEL, Theodor von: Gemaldekunde. 2., verand. Aufl. kigip Weber, 1904 (1. Aufl. 1894).

2 popp, Hermann: Maler-Asthetik. Stuttgart : Heitz, 1902.

3 Kem, Adolf Wilhelm: Ueber Mal-Technik. Leipzig : Fodes, 1903; vgl. auch die Rezension
Ostwalds in diesem Heft auf S. 46.

4 Ein Jahrzehnt spater kam mit der Réntgenuntersiugtie erste physikalische Methode hinzu.

8

9
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Dem Werk von BHULTZE-NAUMBURG ist diese Neuorientierung bereits
deutlich anzumerken: Es ist keine Anleitung zum évialon Bildern mehr, son-
dern ein Kompendium der technischen Mdglichkeiters d/lalers mit wissen-
schaftlichem Anspruch, den der Autor als wissenitlittzer Laie allerdings nicht
einlésen kann.

Das Neue wird deutlich, vergleicht man Aufbau umth®erpunkte dieses
Buches mit der alteren Literatur, etwa mit KadURPsgerade wiederaufgelegtem
,Katechismus der Malere® In diesem werden die Pigmente lediglich summa-
risch auf nur vier Seiten abgehand&lden weitaus groRten Platz beanspruchen
Anweisungen, wie man ein, im akademischen Sinneiteg) Bild“ herstellt.
SCHULTZE-NAUMBURG hingegen widmet den Pigmenten 29 Seiten, wobdi sic
moderne chemische Terminologie, eigene Erfahruniggiimer und gangige Ma-
lervorurteile in einer Weise mischen, die fur dimlruchsituation charakteristisch
ist. Letztlich erklart der Autor jedoch, ,dass deiszige auf wissenschaftlicher
Basis Lehrbare die Bedingungen des Materials sidhrend seine Verwendung
dem persénlichen Empfinden Uberlassen werden musesjgstens soweit das
asthetische Moment dabei in Frage komMttier spricht der ,Liberalismus*
eines, der den Akademismus nicht mehr als allgeveeiindlich betrachtet (Ein
Liberalismus im Ubrigen, der von der volkischen Uldgamkeit des nachmaligen
Autors von ,Kunst und Rass&noch nichts ahnen I&Rt).

KROH bemiht sich ebenso um Wissenschaftlichkeit, welbaieben der
Ubernahme é&lterer Angaben (z.B. von dem Apothekazahus'®) auch auf ge-
meinsame Untersuchungen mit einem namhaften Chemilee G. J. MULDER
verweisen kann.

Aufgrund dieses unterschiedlichen Charakters siadnd Folgenden an-
gestellten Vergleiche zwischen den maltechnischiéchBrn von RUPP, SCHULT-
ZE-NAUMBURG, KROH, LINKE und GsTWALD nur um den Preis einer gewissen
Nivellierung mdoglich.

Wilhelm OsTwALDS ,Malerbriefe* wollen im Gegensatz zu den anderen
Werken kein umfassendes Handbuch sein, sondermrbrfgen und Ideen eines
malenden Naturwissenschaftlers vermitteln. Die Aatwder Techniken ist dem-
zufolge subjektiv, folgt personlichen Vorlieben uddm, was der Autor als das
Zweckmafigste erkannt hat. Als umfassendes Handkaich allerdings die deut-
sche Ausgabe vonHDRCHS Buch ,The Chemistry of Paints and Painting” gelten
welches GTWALD in seiner Wissenschaftlichkeit vorbildlich ersanfé

5 Raupp, Karl: Handbuch der Malerei. 4. Aufl.. Leipzig :abr, 1904 (frilhere Auflagen unter dem
Titel ,Katechismus der Malerei“ 1888, 1891, 1898).

¥ Ebenda im Zusammenhang mit der Olmalerei (S.&Wgs ausfiihrlicher beim Aquarell (S. 96-98).

7 vgl. ScCHULTZE-NAUMBURG, FuRnote 9, S. 67.

8 SCHULTZE-NAUMBURG, Paul: Kunst und Rasse. Miinchen : Lehmann, 1928.

1 Lucanus, F. G. H.: Vollstandige Anleitung zur Restauratiter Oelgemélde und zum Reinigen und
Bleichen der Kupferstiche und Holzschnitte. LeipzBaumgartner, 1828 (bis 1929 erlebte das Buch
funf Auflagen).

2 CHURCH, Arthur Herbert: Farben und Malerei / hrsg. vonuvid W. GTWALD. Miinchen : Callwey,
1908 (Sammlung maltechnischer Schriften 3).



19

Das wirklich Besondere an den ,Malerbriefen”, daswon naturwissen-
schaftlichen Werken zu Farb- und Bindemitteln ebemsterscheidet wie von den
katechismusartigen Lehrblichern der Malerei, istkebem ihrer Darstellung. Ein
Naturwissenschaftler erklart hier auf einfachepeigsame Weise seine Sicht auf
die Malerei. GTWALD praktiziert in diesem Buch die groRe Kunst derRarisie-
rung wissenschaftlicher Zusammenhange, ohne da&se diurch die Vereinfa-
chung verfalscht wirden. Der Unterschied wird auncHer literarischen Form der
Briefe deutlich. In ihnen, die an vorangegangenelidtgesprache anknupfen,
begegnet der Wissenschaftler dem Kunstler freuraddidh und aufRerhalb der
Konventionen, die ansonsten zwischen beiden Beéufden eine deutliche Grenze
markierten. Die urspringliche Veréffentlichung détalerbriefe als Serie von
Zeitungsartikeln ist kennzeichnend fis1TvALDS Popularisierungsbestrebungen.

Es ist dabei nicht entscheidend, ob alle dsTv»LDschen Postulate heu-
te, hundert Jahre nach dem Erscheinen der ,Ma&fdjrinoch Bestand haben. Mit
Vehemenz vorgetragene Lésungen alter maltechnigetodnieme, wie des Pastells
als bindemittelloser Technik, haben zunachst nitaterhoffte Resonanz gefun-
den, anderes, mitunter beildaufig Geaul3ertes, zetelsich in der Kunst des 20. Jh.
nachmals als Tendenz ab.

Ablehnung der Materialkombination Leinwand/Olfarbe

In der zeitgendssischen Diskussion um die Maltdchildete die Kritik
der dominierenden Oltechnik eine wesentliche StrigniEin GrofRteil der Scha-
densbilder wurde auf die Verwendung trocknender (e allem Lein- und Moh-
ndl) zuriickgefihrt. Es setzte eine wissenschaéliBbschaftigung mit den charak-
teristischen Risshildungen der Gemalde (Craquedée)zunachst im Sinne einer
beschreibenden Typologfe bald auch unter dem Aspekt ihrer physikalisched u
chemischen Ursach&n Jahrzehntelange Forschungen galten schlieRlioh ke
sonderen Trocknungsverhalten der OlbindemfiteDie Versuche zur Abhilfe
waren zahlreich, entweder durch Verbesserungef eennik oder aber durch die
Erganzung mit anderen Malverfahren, wie die haufigersuche mit Temperafar-
ben beweisen.

2L vgl. FRIMMEL, ,Gemaldekunde®, Fufnote 11, S. 100-122.

22 TRUBER, Ernst (1861-1944), Laborvorstand in der Kunstakaig Berlin-Charlottenburg, publizierte
dazu u. a.: Ueber Risse in der Bildschicht von @wlglden in: Miinchner Kunststechnischen Blat-
tern 5 (1908/09) 12, S. 45-46; 14, S. 49-50; 153855 und 16, 57-58nd unter dem gleichen Titel
in: Technische Mitteilungen fir Malerei 27 (1910/14, S. 110-112 und 15, S. 117-120. Mit weiter-
fuhrenden Untersuchungen trat etwas spéater AlexdfieeeR (1862-1935)Vorstand der Versuchs-
anstalt fir Maltechnik an der Technischen HochslmiIMiinchen hervor: Volkstiimliche Vortrage
an der Versuchsanstalt fiir Maltechnik, 1. ReihauSg- und Rissbildung antrocknender Olfarben-
aufstriche und auf Olbildern, zuerst in: Technisthitteilungen fiir Malerei 36 (1919/20) 6, S. 88-
94; 8, S. 109-119, 9, S. 126-131, 10, S. 139-143S1149-151; dann in: Fette Ole, Leindlersatzmit-
tel und Olfarben, Miinchen: 1928prung- und RiRbildung antrocknender Olfarbenaiafstrund auf
Olbildern. Miinchen : Verlag der Techn. Mitt. f. Magi, 1920 (Monographien zur Maltechnik 5)

23 EIBNER, Alexander: Zum Trocknen der Olfarben. In: TechnttMi Malerei 41 (1925) , Nr. 11, S.
131-134.
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Aus heutiger Sicht erscheinen die Ursachen vietéi&8en komplexer als
es seinerzeit bewusst war: Nicht nur das Olbindetselbst, sondern auch zahl-
reiche Zusatze wie Trocknungsbeschleuniger, Watbidafum die Trennung von
Pigment und Bindemittel in den Zinntuben zu verkimj, Balsame und andere
Malmittel sowie technische Fehler sorgten u.a. efitreme Rissbildungen, Run-
zeln und Verfarbungen. An letzteren hatten vergitteeFirnisiiberzige haufig weit
mehr Anteil als das gescholtene Ol. Mitunter trugech erst die Mittel, die zur
Verbesserung der Oltechnik eingefiihrt worden warenihrer Verschlechterung
bei.

Im Gegensatz zu Vorgangern und vielen ZeitgenoEsp@sTWALD we-
nig an der maRvollen Verbesserung der dominiereMigtechnik seiner Zeit. Mit
der Frische des Nichtfachmannes fegt der Funfzigjétderen Vorurteile hinweg,
indem er das als ,klassisch” betrachtete Materfélge der Malerei von Olfarben
auf Leinwand in Frage stellt. Er verkennt dabeinhidie Vorziige der Olfarbe,
sowohl deckend wie lasierend verwendet werden zunéw und den Farbton beim
Trocknen (vorerst) nicht zu verandéfrDiese ,Trocknung“ aber ist eine Oxydati-
on mit dem Luftsauerstoff, deren harziges Produlkhahlich vergilbt®® In der
flamischen Malerei des 15. Jahrhunderts, namentieh GebridenvAN EYCK,
sieht er Beispiele einer sehr diinnschichtigen ,@éneit’ (deren Bindemittel sich
vom heutigen unterschieden haben misse) auf stdvreergrund (Holz), die sich
als aullerst dauerhaft erwiesen hat. Geféhrliclalsei jeder dickere Farbauftrag.
Die Olfarbe verfestige sich nur an der Oberflachd schiésse damit die darunter-
liegende Schicht von der Luft ab, weshalb dieseclvdiliebe und im Zuge der
weiteren Trocknung riss8.Er schlieRt daher, dassein Olgemalde um so siche-
rer im Laufe der Zeit zu Grunde geht, je pastosegemalt istich will nicht leug-
nen, dass mir diese Voraussicht manchmal bei dsicBeégung von Ausstellungen
einen gewissen Trost gewaRft

Hinzu kommt das Problem des BildtragersMir.scheint, dass die allge-
meine Anwendung der Leinwand fiir Olbilder eineswdelen Vorurteile ist, unter
denen die Kunst noch heute leifeba Leinwand auf Feuchtigkeitsschwankungen
flexibler reagiert, als die wesentlich sproderemur@ierungs- und Farbschichten,
die auf ihr liegen, bildet sie neben dem Binderhgtdbst eine weitere Ursache fir
das ReiRen von OlbildeAi Als nachtragliche Schutzmanahme war der Vorschlag
zu verstehen, Leinwandgeméalde mit einer ZinnfolseRiickseitenschutz zu bekle-
ber’’, den GTWALD aus einer Verdffentlichung in den , Technischentsiingen

24 OsTWALD, Wilhelm: Malerbriefe : Beitrage zur Theorie undafls der Malerei. Leipzig : Hirzel,
1904; S. 98f.

% Ebenda, S. 103 (Brief 10).

% Ependa, S. 109f. (Brief 11).

2" Ebenda, S. 101 (Brief 10).

2 Ependa, S. 110 (Brief 11).

2 Ependa, S. 108f. (Brief 11).

%0 Ebenda, S. 106 (Brief 11dlann in der redaktionellen Notiz: Uber die Techaés Malens : Konser-
vierung von Galeriebildern. In: Museumskunde (1908}. 4, S. 183; - eine Annotation von: O., G.:
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fiir Malerei* aufgriff>* Damit sollte die Einwirkung von Feuchtigkeit undftsau-
erstoff auf Vorleimung, Grundierung und Malschislermindert werden. Ebenso
sollte die Oxydation der Leinenfasern selbst vatéih werden. Namhafte Mal-
techniker griffen diesen Vorschlag &,finteressant wére, zu erfahren, ob ihm
jemals in der Praxis gefolgt worden ist.

Praparierte Leinwande waren um 1900 immer nochleelgsweise teuer,
ihre Herstellung und Handhabung war dennoch eigfaals je zuvor: Sie konnten
etwa ab 1840 mit Grundiermaschinen vorgrundierdeer Der Handler schnitt sie
in gewtinschter Grof3e von der Rolle oder spanntglsieh auf Keilrahmen stan-
dardisierter Formate, in denen sie der Kiinstleedran konnté®

In Auswahl und Reihenfolge der Bildtrager zeigthsbei den vier Auto-
ren eine Wertung, die verschiedene Ansatze kenmzeic als traditionalistisch,
gemagigt modern und unkonventionell im FallsT@ALDS (KEIM und LNKE
treffen zu den Bildtragern keine spezifischen Agssa.

RAUPP KROH SCHULTZE -NAUMBURG ~ OSTWALD

Papier Leinwand Leinwand Papier

Leinwand Holz Holz Papier auf Pappe geklebt

Holz Pappe Pappe Pappe

Pappe Papier Mauerwerk Mauerwerk

Metall Papier Leinwand

Holz
Leinwand auf Pappe geklebt
Aluminium
Linoleum (in GHURCH-
OSTWALD)

Fur CsTwALD folgt aus der Verdammung von Leinwand beinahe psan
laufig die Propagierung von Papier und Pappe. Estvee Beginn der ,Malerbrie-
fe* ausdriicklich auf die geringe Haltbarkeit holttiger Pappen und Papiere Hih,
halt freilich spatere Wiederholungen der Hinweigeiberflissig, was zum Vorur-
teil fihrt, er preise das Material kritiklos h.

Chemisch-technische Mitteilungen. Uber die Techids Malens. Auszug aus einem von Geh. R.
Wilhelm Ostwald gehaltenen Vortrag. In: Osterr. @iieer-Ztg. (1908) , Nr. 4, S. 57-58.

31 Verfahren zur Sicherung des Malgrundes von Oeléigenaauf Leinwand gegen Einfliisse der At-
mosphérilien. In: Tech. Mitt. Malerei 15 (1898/9Nr. 5, S. 3.

%2 EIBNER, Alexander: Entwicklung und Werkstoffe der Tafelerai. Miinchen : Heller, 1928, S. 113;
A. P. LAURIE in seinem bis heute immer wieder aufgelegten Biitie: painter’s methods and mate-
rials. London, 1926, hier zitiert nach der Neuabsghlew York, 1967, S. 22®rofessor Ostwald
has made the excellent suggestion of coveringdhk Wwith tinfoil

3 vgl. dazu HhAF, Beatrix: Industriell vorgrundierte Malleinen. Béige zur Entwicklungs-, Handels-
und Materialgeschichte. In: Z. fur Kunsttechnologikonservierung 1 (1987) , Nr. 2, S. 7-71.

34 Vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuRnote 24, S. 8f. (Brief 1).

% S0 noch BHAEFER lIris: Pappe und Karton als Bildtrager fur Olmalém 19. und friihen 20. Jahr-
hundert. In: Z. fur Kunsttechnologie u. Konserviegw’ (1993) , Nr. 1, S. 163.
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Papier, Karton und Pappe wurden seit Beginn desii.9zunehmend als
Bildtrager flr Malerei eingesetzt. Dem entspraahfditgeschrittene Industrialisie-
rung ihrer Herstellung. Geringeres Gewicht, leiohtelandhabbarkeit, die Mog-
lichkeit unkomplizierter Formatveranderung und hizhbletzt der geringere Preis
lieBen diese Tragermaterialien auf einmal den ticadllen Gberlegen erscheinen.
Dennoch wurden sie sehr unterschiedlich beurgidt:Wertung reichte vom billi-
gen, jedoch nicht gleichwertigen Ersatzmaterialridsn geeigneten Bildtrager fir
Studien und Freilichtmalerei bis zur echten Altéiveazu den bisherigen Bildtra-
gern. Anfangliches Lob wich seit der Jahrhundetamiritischeren Einschéatzun-
gen: die industriellen Herstellungsverfahren betdingmitunter Verwerfungen des
Materials, die Zusatze von Holzschliff fuhrten 2derbilligung, aber auch zu
Vergilbung und schnellem Zerfall der Bildtrager.iZiEnde des Jahrhunderts hat-
ten sich fir den Kiinstlerbedarf strengere Qualititsien herausgebildet, es wur-
de jetzt haufig auf die Verwendung holzfreier Pagpachtet® Etwas spéter tritt
OsTwWALD nachdrticklich dafiir ein, das Papier bei der Hibustg mit Starke statt
mit tierischem Leim abzuleimen. Der stickstoffhgédtiLeim biete besseren Nahr-
boden fur Schimmel, als die stickstofffreie Stackel das zum Héarten des Leims
verwendete Alaun (Aluminiumsulfat) wird durch Wasge basisches Sulfat und
freie Schwefelséure gespalten, was die Haltbartleg Papiers beeintréachtigen
bzw. die verwendeten Farbmittel beeinflussen K&nn.

Revolutionér ist allerdings der bereits in den ,btakiefen” gemachte
Vorschlag®, Aluminium als Bildtrager zu verwenden. In der E®zung von
CHURCHS Handbuch wird dies néher ausgefuhrt: Aluminiumdigyt an der Luft
lediglich farblos-durchsichtig. Diese Oxydschicht lden Vorteil, ..ein besonders
gutes Bindungsvermégen der Olfarbe gegeniiber zitwbrsOSTWALD berichtet
von einem Versuchsaufstrich mit Olfarbe auf Alurami den er jahrelang den
Laborgasen ausgesetzt hat und der siddisher tadellos gehaltehabe, aulerdem
von einer Olskizze auf Aluminium, die seit einenlblem Jahr im Gewéachshaus
stehe, ohne dass sie sich sichtbar verandert®Aatmn den anderen Autoren tritt
lediglich Friedrich IROGH, wenn auch nicht fir Aluminium, so doch fiir metak
Bildtrager ein, die .riicksichtlich der Dauer der Gemalde sehr beachtentav
Vorziigeaufwieserf?

Kaum weniger ungewdhnlich ist die Propagierung damleums als
Bildtrager: ..Dieses besteht aus einem sehr starken Gewebe, esefolt einer
Masse aus oxydiertem Lein#iflanzenfasern, Korkmehl u. dergl. mehr oder weni-
ger stark Gberzogen isDie Materialstarke und die groRRere Elastizitégegeiber
Leinen mache es als Bildtrager geeigm#durch, dass die Masse des Linoleums
wesentlich aus demselben Stoffe besteht, welclubr das Bindemittedles trocke-
nen Olgemaldes bildet, ist eine vollkommen sichamdindung zwischen Bild und

3 Die Darstellung folgt im WesentlichercSAEFER FuRnote 35, S. 155-183.
7 Vgl. deutsche Ausgabe vorHGRCH, FuRnote 20, S. 10.

%8 Vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuRnote 24, S. 111f. (Brief 11)

% vgl. deutsche Ausgabe votGRrCH, FuRnote 20, S. 38f.

40 vgl. KrROH, ,Olmalerei*, FuRnote 10, S. 9.
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Malgrund gewahrleistet. Andererseits hebt die massieschaffenheit des Materi-
als die mechanische Verletzbarkeit fast vollig anfl gewahrt auch einen voll-
stéandigen Schutz gegen den Zutritt der Luft undFarchtigkeit von der Riicksei-
te. Die Mdoglichkeit, Linoleum in sehr grol3en Platterrzustellen, mache es fir
Monumentalmalerei geeignet, nur misse es auf @seRahmen einige Zentime-
ter vor der Wand angebracht werden, um es vor gerevfeuchte zu schiitzéh.

In engem Zusammenhang mit dem Bildtréagerproblermt steine Prépa-
rierung: Zwischen Bildtréager und Malschicht erwesigth bei vielen Malverfahren
eine Zwischenschicht als notwendig, die die HaftdagFarbe verbessert und den
Untergrund der Malerei in gewtunschter Weise koaodigrt (glatt oder rauh, sau-
gend oder nichtsaugend, farbig getént oder weiR)usw

RauPP und SHULTZE-NAUMBURG empfehlen hier den traditionellen
Kreidegrund (Kreide, gebunden mit tierischem Leimyd den OI- bzw. Halbol-
grund (Kreide, u.U. mit BleiweiRanteil, gebundert ti@rischem Leim und einem
gréReren oder geringeren Anteil von Leinolfirni@sTWALD schlagt einen anderen
Weg ein: Fir Papiere und Pappen hélt er eine diefatorleimung fir ausrei-
chend. Farbige Grundierungen werden im Zuge depdgierung von Pappe und
Papier durch farbige Papiere ersétztingewshnlich ist auch €rwALDS nach-
drickliches Eintreten fur den Gipsgrund, um mit dasurtechnik maglichst leuch-
tende Farbigkeit zu erzielen: Der Leim-Kreide-Grwsaiige meistens das Olbin-
demittel zu stark auf, da Kreide in Ol nur nochlecht deckt und ihr strahlendes
Weil3 verliert, fehle somit der weil3e ,Reflektor'tfilas Licht, welches die Lasuren
durchdringt. Gips in Leimwasser hingegen sei viehiger saugend, so dass der
Grund seine grofRtmoégliche Helligkeit bewahrt.

OsTWALD ist hierbei offenbar entgangen, dass es verschéedglich-
keiten gab, Leim-Kreidegriinde so zu isolieren, dsissdas Ol nicht aufsaugen.
Die Gemalde der frihen Niederlander, auch f8Sm@aLb immer wieder zitiertes
Beispiel besonders leuchtender Lasurmalerei, wandem mit Kreide grundiert.

Bindemittel

Entscheidender noch als das Bildtragerproblem sdiiedie zeitgendssi-
sche Maltechnikliteratur die Lésung der Bindemitede zu sein. Ein Vergleich
der verschiedenen Autoren zeigt iberraschende sbftiede.

41 vgl. deutsche Ausgabe vorHGRCH, FuRRnote 20, S. 39f.
“2 Ebenda, S. 120 (Brief 12).
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RaupPP LINKE SCHULTZE - OSTWALD
NAUMBURG

Zeichnung Wachs Ol- und Ol-Harzmalerei Zeichnung
Olmalerei  Olmalerei Oltempera Pastell
Pastell Harzolfarben Ei Aquarell
Aquarell Petroleum- Wassertempera Gouache

farben

Wasserfarben Leim Fresko

Eitempera Wachstechniken Tempera (unkonven-

tionelle Definition:

alle waldrigen Systeme,

die wasserunldslich

auftrocknen)

Emulsions- od.

Oltempera
Leimtempera Fresko Olmalerei

Caseinmalerei Caseinmalerei
Aquarell Aquarell
Fresko Gummen
Stereochromie Pastell

Interessanterweise werden iEIKS historisch-polemischer Schrift vor al-
lem Olmalerei, Stereochromie (Silikatmalerei), keesind Enkaustik abgehandelt,
wobei es kategorisch heif3t,das Oelseials Bindemittehicht zu ersetzet? KROH
wiederum, der laut Titel nur die ,Oelmalerei* bedah, widmet Tempera- und
Aquarelltechnik immerhin dreieinhalb Seit&n.

Die Tabelle vermag nicht alle wesentlichen Aspettéezustellen, aber
Auswahl und Reihenfolge der Techniken verdeutlictias Verhaltnis zur Traditi-
on, welches die vier Autoren haben, und den Gradnd¢urwissenschaftlichen
Durchdringung des Stoffs.

OsTWALD macht das Bindemittelproblem zum roten Faden sdin@rte-
rungen und beginnt deshalb mit den Techniken, giddmittelos sind: Zeichnung
und Pastell. Dies ist nicht mit dem traditionafistien Prinzip eines ARRPP zu
verwechseln, der die Zeichnung voranstellt, wesierin der akademischen Tradi-
tion als gestalterische Voraussetzung der Malézbi &

4 vgl. KEmM, ,Ueber Mal-Technik®, FuRnote 13, S. 292.

4 vgl. KRoH, ,Olmalerei*, FuRnote 10, S. 63-66.

4 Dem herrschenden Akademismus galt die Zeichnuob mmer als unumgangliche Vorstufe zu den
hoheren Weihen der Malerei. Den alten Streit daieitischen Renaissance zwischen disegno und
colore, zwischen dem Primat der Zeichnung, dieggiezeption eines Gemaldes bestimmt, und dem
Eigenwert der Farbigkeit als konzeptionellem Fakiatten die Akademien zugunsten der Zeichnung
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OsTwALD folgt hingegen nur scheinbar der akademischeniflsadwenn
er die Zeichnung an den Anfang setzt. Vielmehr togtiger mit ihr, weil es die
bindemittellose Technik schlechthin ist. Die westerTechniken IaR3t er nach Bin-
dungsgrad geordnet folgen: Pastell, im Auftrag bimidtelos wie die Zeichnung,
muss immerhin nachtraglich mit einer diinnen Bindestsichicht fixiert werden,
Aquarell und Gouache bedienen sich wasserloslibtetdien, ebenso das Fresko,
welches allerdings mit seinem Untergrund wassesliold auftrocknet; die Tem-
peras zeigen nachSOwALDS Definition ebenfalls die Eigenschaft, mit Wasser
vermalbar zu sein, aber wasserunléslich aufzutreekmdgliche Varianten enthal-
ten bereits fette Bestandteile, womit als bindutégkste Technik schlieflich die
Olmalerei erreicht wird.

Aber schon @TwALDS Darstellung der mechanischen und optischen Ge-
gebenheiten der Zeichnung ist originell. Nicht esthransatzweise findet sich Der-
artiges bei anderen Autoren. Die Erklarung des Zdareines Graphitstrichs aus
der Form der Graphitblattchen und ihrer Lage aum dRapier ist auch heutzutage
noch augendéffnend. Wer sein Leben lang einen Biets¢nutzt, bekommt auf
einmal klar, fasslich und beinahe im Plaudertogugdrt, warum dessen Striche
nicht anders aussehen kénnen, indem makro- undoshki@pische Vorgange be-
wusst gemacht werden, die sich der Alltagswahrnetgmntziehen.

Physikalische Chemie der Malerei

Als einer der bedeutendsten Erforscher von Readkiortik und Katalyse
erkennt GTWALD auch in der Malerei schon bald physiko-chemisatoz&sse.

In den ,Malerbriefen* wird Katalyse beim Trocknemrv Olfarbe be-
schrieben: Die altbekannte Tatsache, dass bestinfigmente wie Bleiweil3
trocknungsbeschleunigend wirken, wird erstmals iichte der neuentwickelten
Reaktionskinetik betrachtet, die wirksamen Stofferden konsequenterweise als
Katalysatoren bezeichnet. Die Eigenschaft, die Oxydation des Leindls kataly-
tisch zu beschleunigen, haben nicht nur Bleivenbirgeen, sondern auch Man -
g an verbindungen und vermutlich auch andere MetéBabmlinge

Der Aufsatz ,Uber Malerei* referiert die Versuch&®ALDS und seines
Mitarbeiters A. GNTHE zum Trocknungsverhalten von Leindl: Im Gegensatz z
Mehrzahl chemischer Prozesse, die zuerst rasclawferl und langsam enden,
beginnt die Sauerstoffaufnahme beim Leindl nur $&fgsam, nimmt nach einigen
Tagen mit groRer Geschwindigkeit zu, bis sie eirximi@m erreicht und schliel3-
lich wieder langsam abklingt. Diese Reihenfolge lehrt, dass hier eine Auto-
katalyse eintritt, es wird in dem Leindél eine Sahgterzeugt, die den Oxydati-
onsvorgang in noch unbekannter Weise beschlethigt

entschieden, was bereits in der Tradition der Zgiekademien des 17. und 18. Jh. beschlossen ge-
wesen war.

6 Vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuRnote 24, S. 118 (Brief 12).

47 OsTWALD, Wilhelm: Uber Malerei. In: Z. Elektrochem. (1905\r. 50, S. 945, oder in diesem Heft
S. 162. Diese Angaben werden noch einmal in detsdban Ausgabe vonHDRCH referiert, vgl.
Ful3note 20, S. 49f,, 51).
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Immer wieder als verderblich hatte sich auch deessive Einsatz soge-
nannter Malmittel erwiesen: Einerseits die sogetemnMalbutter”, ,Mal6le”
usw., die die Farbpasten traktabler, fetter, gladee pastoser oder durchsichtiger
machen sollten, andererseits Trocknungsmittel, sagete ,Sikkative®, die den
Trocknungsvorgang der Olfarbe beschleunigen sollveas es vor allem ermdg-
lichte, Primamalereien rasch auszufihren, weil@uind verkirzter Trockenzeiten
die verworfenen Partien schneller Gbermalt werdennken. RupPP empfiehlt
Malmittel wie Kopaivabalsam und das ,Siccatif temis* von Friedrich ROH
und hat lediglich Bedenken gegen Schwermetallvelrigen als Trocknungsbe-
schleuniger. INKE und SHULTZE-NAUMBURG sind hingegen wesentlich skepti-
scher und raten zur sparsamen Verwendung aller Malrbzw. in vielen Fallen
ganz ab.

OsTWALD behandelt Sikkative konsequent als Katalysatorehlehnt ih-
re exzessive Verwendung, wie sie in der zeitgestken Malpraxis stattfindet, ab.
Er halt sie lediglich in groRer Verdiinnung und déhnem Farbauftrag fir zulas-
sig. Malmittel im herkémmlichen Sinn kommen be$1WALD nicht vor, mit Aus-
nahme des Bernsteinlacks, den er dem Bindemittebis®lskizzen zusetzt, um
sich nachmaliges Firnissen zu sparen, wobei er dgchmoglichen Nachteile be-
wusst ist.

In der deutschen Ausgabe vorHURCHS Handbuch stellt ©TwALD
schlieBlich Mutmaflungen Uber die Verbraunung vokogetem Leindl, einem
haufig verwendeten Trockenél, an:Aus dem Umstande, dass es sehr alte Olbil-
der gibt, an denen das Braunwerden nur unbedeubeied gar nicht ... zu bemer-
ken ist, darf man mit einiger Wahrscheinlichkehlgssen, dass das Braunwerden
durch einen nicht notwendigen Faktor bewirkt wifdDer Leinélfirnis werde
durch die groRRe Erhitzung — 200°C und mehr — brdargie Praparierung aber in
der Oxydation besteht, ist es ratsam, Leindl bedmgeren Temperaturen zu ko-
cherzé daflr jedoch zusatzlich Luft einzuleiten, di@a Oxydation zu beschleuni-
gen.

Die Tempera-Problematik

Eine wichtige Erganzung der als nachteilig empfuretieOlmalerei bilde-
ten in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts Beagysteme, die in immer wie-
der neuen, meist geheimgehaltenen Zusammensetzanfeten Markt gebracht
wurden.

OsTWALDS Feststellung, dass Tempera urspriinglich alle Aviem Bin-
demitteln bezeichnet habe, ist — so erstaunlicrasgesichts der heute im Deut-
schen (blichen Definition erscheint — korrékErst im 16. Jahrhundert beginnt

4 Vgl. deutsche Ausgabe vorHGRCH, FuRnote 20, S. 50.

49 Ebenda, S. 52.

% Diese Ansicht stimmt (iberein mittRGER Ernst: Quellen und Technik der Fresko-, Tempera- und
Olmalerei des Mittelalters. Miinchen : Callwey, 1887257. Zum Forschungsstand SINROWSKI-
HAFNER, Eva: Tempera : zur Geschichte eines maltechnisBlegriffs. In: Z. fir Kunsttechnologie
u. Konservierung 8 (1994) , Nr. 2, S. 297-317, BieB05.



27

eine begriffliche Differenzierung, die den Terminasulgierten Bindemitteln
zuweist™! Demgegeniiber ist @SWALDS Zugriff scheinbar ausschlieBlich von der
Malpraxis gepragt. Fur ihn sind, wie es fiir die Esimnen mehr oder weniger
zutrifft, alle Bindemittel ,Temperas*, die mit Wassvermalt werden kénnen, aber
wasserunloslich auftrocknen. Bei derart weitgestatikGrenzen umfaldt der Be-
griff nun jede walrige Technik auBer Aquanaid Gouache. Selbst die spateren
Kunstharzdispersionen, die es 1904 noch nicht galiiten heute konsequenter-
weise dazugezahlt werden.

OsTwALD nennt darauf einige chemische Mdglichkeiten, ssl&inde-
mittel zu erzieler?, besonders bemerkenswert ist das dritte Rezep kann mit
Chromaten versetzt und somit unter Lichteinwirkungsserunldslich gemacht
werden. GTWALD, der sich seit seiner Jugend mit der Fotografsehéftigt hatte,
schlagt hier ein Verfahren vor, das sich die addreehen photomechanischen
Drucktechniken (etwa der Chromleimkopie) bekanrgastilisierung einer Gela-
tine (Leim-) Schicht zunutze macht. Er kommt daon Eempera im herkdmmli-
chen Verstandnis, den Emulsionen, und beschraigesder gebrauchlichsten.

Mit dem Minchener Maltechniker ErnsteBGER nimmt OSTWALD an,
dass die besondere Qualitat der friihniederlandis@wmalde durch die Verwen-
dung von Ollasuren iiber Temperauntermalung errgionden ser>

1906 berichtet &TWALD von einer weiteren Tempera-Technik: der Ver-
wendung eines ,irreversiblen Kolloid3* Als solches ist ihm gequollene Starke
aufgefallen, die unter Namen wie ,vegetabilischemi* angeboten wird. Das von
ihm speziell untersuchte Praparat ist das HaptinFitena Dr. A LENDORF & Co.
in Leipzig-Plagwitz, welches wasserunldslich audkimet. Chemische Neutralitat
und geringe Spannung des Bindemittelfilms spredt@mfalls fir das Produkt.

Wie bei allen Temperasystemen werden auch hieFaibténe beim Auf-
trocknen heller. @TwALD empfiehlt deshalb, reichlich Bindemittel zu verden,
weil die Pigmentkérner somit starker umschlosserdem, was das Verfahren in
dieser Hinsicht der Oltechnik annahern sollte. UsmAufhellung weiter zu mini-
mieren, schlagt er einen Uberzug von farbloser @&amit Glyzerinzusatz vor.
Thymol- oder Naphtholzuséatze sollen Schimmelbilduatchindern. Als rein was-
seriges Bindemittel kann diese Starke, je nach Merdng, fur Gouache- ebenso
wie fur Aquarellmalerei verwendet werden.

In CHURCHS Handbuch beschreibtS®wALD ein Rezept fur die Herstel-
lung von Starkeleim als Bindemittel. Dabei wird adrgfaltige Neutralisation

51 Vgl. REINKOWSKI-HAFNER, ,Tempera“, FuRnote 50, S. 299.

52 \gl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuBnote 24, S. 142f. (Brief 15).

%3 Ebenda, S. 146 (Brief 15). Aufgrund neuerer Eintsio hat @TWALD spéter diese Hypothes&®s-
ERS die ihrerzeit heftig umstritten war, nicht melarteidigt. Er kam stattdessen zur (durch spétere
analytische Forschungen bestétigten) Erkenntniss das Bindemittel defaN EYcks ein Harz ent-
halten haben misse. VglsOvALD, Wilhelm: Die Erfindung Jan van Eycks : ein bedswter Fort-
schritt der Maltechnik. In: Umschau (Frankfurt a)[@4 (1930) , Nr. 22, S. 430-432.

% OsTWALD, Wilhelm: Uber Starke-Tempera. In: Der Tag (1906m 30.10; dieses Heft S. 168.
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geachtet und empfohlen, im Handel befindliche Prd@padem Lackmustest zu
unterziehen, da einige basisch reagietten.

Bedeutsam im maltechnischen Kontext seiner Zed glie Schlussworte
des Artikels“Uber Starke-Tempera®: Ich zweifle nicht, dass diese Farben insbe-
sondere auch fir monumentale Wandmalerei an SdeleFreskos sehr geeignet
sind, werde aber erst nach einiger Zeit Gelegenhalien, in solcher Richtung
Versuche anzustellen. Zu privater Mitteilung meinegiteren Erfahrungen an
gleichstrebende Kiinstler bin ich gern beréiNeben dem ,monumentalen Pastell*
handelt es sich somit um einen weiteren Versuch/eabesserung der Wandmale-
rei.

Pastelle, die dauerhaftesten Produkte der malerisém Technik

Da er fast alle traditionellen Malverfahren, disn@emittel benétigten, als
nachteilig fur die Dauerhaftigkeit eines Gemaldésithgelangte GTWALD zu
einem verbluffenden Ausweg: dem Pastell als vomherein bindemittelloser
Technik. Bei diesem Verfahren wird die VerbindungrzBildtrager hauptsachlich
durch die Adhasion der Pigmentkdrner auf dem raubetergrund (Pergament,
Papier) hergestellt.

So schockiert @TwALD den Leser der ,Malerbriefe* mit dem etwas
Uberraschend erscheinenden Resultate, dass in IPastgestellte Bilder, wenn
sie gegen grobe mechanische Verletzungen durchdélschiitzt sind, so ziemlich
die dauerhaftesten Produkte der malerischen
Technik sind”

OsTWALD empfiehlt, die Pastellstifte selbst herzustelldit: der tblichen
Tragantldsuny werden Pigmente angeteigt, zu Stiften der berditigtorm und
GrolRe gerollt, und dann getrocknet. Zum Fixieren pfeghlt OSTWALD
Caseinlésung’

Er nennt aulRerdem folgende Vorzige: Die Binderfogalkeit ermog-
licht selbst haufige Anderungen wahrend des Maksses, ohne.dass irgend
welche Gefahren des ReiRens, Durchschlagens usaberiOlbildern entstehen
GroRe Flachen lassen sich ebenso leicht herstelienfeine Ubergange. Die
Farbmittel gelangen reiner als in jeder andererhiiécauf das Bild. SchlieRlich
muss auf keinerlei Trockenzeiten Riicksicht genommerden, so dass jederzeit
weitergemalt werden karffi.

In einem der Zusatze zuHORCHS Buch fligt GTWALD hinzu, ..dass
man sehr gute Pastellgriinde erhélt, wenn man gla@ppe oder Zeichenpapier

% vgl. deutsche Ausgabe vomGRCH, FuBnote 20, S. 91f.

% \vgl. OSTWALD, ,Stérke-Tempera®, Fuknote 54.

57 vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe, FuBnote 24, S. 23 (Brief 2).

% Tragant: schleimig-dickfliissiges Sekret diversehrBetterlingsbliitler (Astragulus), wird u.a. als
Aquarellbindemittel genutzt. Beim Pastell dientnes dem inneren Zusammenhalt der Stifte, nicht
als Bindemittel.

% vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe, FuBnote 24, S. 31ff. (Brief 3).

0 Ebenda, S. 34ff. (Brief 3).
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mit einem dunnen Brei aus feinstem Bimssteinpuindrverflussigter Starke dinn
und eben anstreicht. Ein anderer Grund wird hergktstindem man ein feines
Gewebe (feinstes weilRes Hemdentuch, auch diinne) Seid Starkekleister auf
Pappe oder starkes Papiklebt. Auch lasst sich manches fir Olfarbe prapes
Malerleinen benutzef.

Auch die Propagierung des Pastells reiht sich énzeitgendssischen Ver-
suche ein, der dominierenden Olmalerei neue, wemigehteilige Techniken an
die Seite zu stellen: in diesem Fall mittels ,trenkr Verfahren, bei denen der
Farbauftrag mit Stiften erfolgte. Haupteffekt wabei, dass kein Malschichtfilm
ausgebildet wurde, der reien und in Schollen &teloté konnte. Die am Unter-
grund haftenden Pigmentkdrner stellten eine unzosamhangende, ,l6cherige”
Schicht dar, in der keine Spannungen entstehentéonAls weitere Vorteile gal-
ten die Schnelligkeit, in der solche Malereien @hgbar waren, und ihre matte
Oberflache.

Tatsachlich waren es sogar haufig materialasthetisgriinde, die Ende
des 19. Jahrhunderts zu einer Art Renaissance aelnalerei fuhrten, wobei
Frankreich fihrend war. Heute denkt man dabei mmistan Meister wie BGAS
und seine Vorliebe fur matte Oberflachen, abereseataborierten Pastelle, die
haufig mit anderen Techniken wie Gouache oder Mgietkombiniert sind, ste-
hen als Meisterwerke der Moderne einer gro3en Grygm Werken zeitgendssi-
scher Maler gegentber, die sich teilweise oder ghanzPastellmalerei widmeten
und 1885 sogar die ,Societé des Pastellistes Fisingagriindet hatten, die regel-
méaRig in Paris ausstellté Diese Entwicklung wurde auch in Deutschland wahrge
nommen, 1898 rezensierte EberhardT@EIN die Frihjahrsausstellung 1897 der
.Pastellistes” und prophezeite, dass deutsche Kairsald den franzdsischen Vor-
reitern folgen wiirdef

GOTHEINS Aufsatz schlief3t mit einem bemerkenswerten Passu#fird
sich die Pastellkunst dauernd den Platz bewahream die jetzt in Anspruch
nimmt? Die Zukunft wird es lehren. Freilich ist deuhm verganglich — und das
Pastell ist es auch. Diese Technik, die mit ihmackenen Stiften Alles zu leisten
beansprucht, vermag doch das Einfachste nicht: selber Dauer zu verleihen.
Wie ein verzarteltes Kind scheut sie die langergiBing mit der frischen Luft,
jede kleine Erschutterung, ein Wassertropfen véteicsie; sie malt mit Staub.
Aengstlich schieben deshalb diese Bilder zwiscliem wnd den Beschauer das
Glas. Alle Versuche, das Pastell zu fixieren, dirgther misslungen und gewéhren
auch fir die Zukunft keine Aussicht. Nun gut —esit die Pastellmalerei nur das
Schicksal aller vorwartsweisenden Kunst. Die Zukbefausfordern und der Dro-

®1 vgl. deutsche Ausgabe vomGRCH, FuBBnote 20, S. 313.

62 KENDALL, Richard: Degas beyond Impressionism, Ausst. Kandon, Chicago 1996/1997. Lon-
don : National Gallery Publications, 1996, S. q#h Folgenden: IENDALL 1996); s. a. MNNIER,
Genivieve: Das Pastell. Genf : Skira, 1984, S. 128, (im Folgenden: KINNIER 1984).

6 GoTHEIN, Eberhard: Die Pastellmalerei. Eine neue Phasdraerdsischen Kunst. In: Tech. Mitt.
Malerei 14 (1897/98) , 13, S. 1-3; 14, S. 1-3;351-3; 16, S. 1-2; 17, S. 1-2.
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hung der Verganglichkeit zu trotz&hOsTwALDS Ausfilhrungen zur Dauerhaftig-
keit, kaum sechs Jahre spater verfalit, erscheipaie hwie die Antwort auf diese
skeptischen Worte. Auch wenn das Pastell nichtdaminierenden Maltechnik
wurde, wie es GTWALD um diese Zeit vorgeschwebt haben mochte, so léRt s
doch in den folgenden hundert Jahren eine gro3eWerfiir die Arbeit mit farbi-
gen Kreiden bzw. Stiften feststellen, noch 1988ldinein zeitgendssischer Kiinst-
ler zu einem Urteil Gber die Dauerhaftigkeit destBlls, das ganz dem des verges-
senen Maltechnikers SYwALD gleicht: ..Das Pastell ... kann fir sich beanspru-
chen, eine eigenstandige Malerei in den Handensekiganen Kinstlers zu sein,
der ein gutes Fixativ und Farben klug einzusetzeiwdie im Gegensatz zu Ol-
farben, die sich unweigerlich mit zunehmendem Abendndern, ihre Reinheit
bewahrerf®

Auffallig ist jedenfalls die Vielzahl neuer, pastetiger Produkte in der
Zeit um 1900. Mit Ausnahme solcher Stifte, derersdabereits so gebunden war,
dass sie unverwischbar wurde (wie etwa die sogeeanRAFFAELLI-Stifte“*® und
spatere Versuche mit Wachs- und Olkreiden), best@nellen anderen das Prob-
lem der Fixierung, d.h. der dauerhaften Befestigdeg Pigmentkdrner auf dem
Untergrund, die in einem nachtraglichen Arbeitsgaoggenommen werden muss-
te. Hauptschwierigkeit war dabei, ein Fixativ zodién, welches den Tonwert nicht
veranderte. Bei den meisten Verfahren wurden di&effa durch Fixieren dunkler.
Somit gab es um 1900 zahlreiche neue PastellkraeiddnFixative, die das Prob-
lem zu l6sen versucht@h OSTWALD ist dabei in seinen ,Malerbriefen“ einer der
ersten, die solche Vorschlage unterbreiten, und Beizept eines Caseinfixativs
wird bis in die Zwanziger Jahre hinein immer wieddiert. Allerdings war die
Situation in Frankreich davon deutlich verschiedebereits [EGAS verwendete
aus dem genannten Grund ein Caseinfifjtivermutlich seit den 70er Jahren des
19. Jahrhunderts.

Farbmittel

Um 1900 hatte die Farbmittelherstellung groRe [brite gemacht.
Pigmente, die bereits zu Beginn des 19. Jahrhundartdeckt worden waren,
konnten seit der zweiten Halfte aufgrund modernisieHerstellungsverfahren in
besserer Qualitéat und groRen Mengen produzierteme(d.B. Zinkweild). Neue
Pigmente waren synthetisiert worden.

® Ebenda, 17, S. 2.

6 Frangois BRBATRE, Februar 1983, in: MINNIER 1984, S. 121.

% Gros Daniéle; HRM, Christoph: Die Olfarbenstifte des J.-F. Raffadhi Z. fiir Kunsttechnologie
u. Konservierung 18 (2004) , Nr. 1, S. 5-28.

7 BERGER Ernst: Alte und neue Pastellfarben. In: MiincHaersttechnische Blatter 10 (1913/14) , S.
34-36, 38-40, 100; WLTER, F.: Ueber bunte Kreiden, Farbstifte und Pastdiéfa, ihre Herstellung
und [ihren] Gebrauch. In: Munchner kunsttechnisBhiter 14 (1917/18) , S. 55-57, 61-62, 67-68,
73-74, 79-80, 85-86.

% BomFORD, David, Sarah ERRING, Jo KRBY, Christopher ROPELLE und Ashok RY: Degas. Art in
the making. London : The National Gallery, 20043&.
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Seit Entdeckung des farbsynthetischen PotentiatsSteinkohlenteer um
die Mitte des 19. Jahrhunderts hatte die Herstglluan Teerfarbstoffen einen
ungeheuren Aufschwung genommen. Obgleich ihre kaaptiche Anwendung
zunachst auf dem Gebiet der Textilfarberei lag, deuihre Bedeutung fiir An-
strich- und Kinstlerfarben schnell erkannt. Aufbfese Substrate wie Tonerde,
Lithopone usw. gefallt (,verlackt"), lieBen sichtniilfe von Teerfarbstoffen auch
Pigmente herstellen - ein Weg, der zu diesem Zekperst allmahlich beschritten
wurde. GroRRere Bedeutung erhielt schnell das ,Seh6rvon herkdmmlichen
Pigmenten: Sie wurden mit Teerfarbstoffen verseit,sie leuchtender, schonfar-
biger, ,brillanter* im Farbton zu machen. Oder e&igmente wurden mit billigen
gestreckt und der daraus resultierende Verlustlarhkit und Sattigung des Farb-
tons mit Teerfarbstoffen ausgeglichen.

Diese Verfalschungen wurden anfangs von den Kimskaum erkannt.
Im Gegenteil, Schénungen waren vielen Malern witkoene Erweiterungen der
traditionellen Palette. Erst allmahlich zeigterhsiger die Nachteile. Ein Grof3teil
der Teerfarbstoffe war anfangs nicht lichtecht.c8etart geschénte Farbmittel
konnten also im Laufe der Zeit ihren Ton anderrsbé&ichen oder missfarbig
werden.

Die Feinheit der Farbstoffe bewirkte zudem oft eitecheinung, die die
Maler als ,Bluten“ bezeichneten: Farbstoffteilcheus unteren Schichten konnten
durch noch nicht vollstandig getrocknete daribgédiele, die sie eigentlich abde-
cken sollten, ,hindurchwachsef*.

OsTwWALD teilt die unter Maltechnikern und Kinstlern weitwesitete
Skepsis gegenuber den Teerfarbstoffen nicht. $&gth unterscheidet er streng
zwischen lichtechten und lichtunbesténdigen Faffestaind halt die ersteren sehr
wohl fiir geeignet, in Kunstlerfarben verwendet zeraden. Wie die meisten seiner
Zeitgenossen warnt er vor Verfalschungen von Fatbmi— und empfiehlt vorerst
in den ,Malerbriefen“ auch nur zwei dieser (verlak synthetischen Farbstoffe
fur Malzwecke: Kunstlichen Indigo und Alizarinkrappk .”

AuRerst brauchbar mussten in diesem Zusammenhamgeidfachen
Prufmethoden erscheinen, diestWALD vorschlug. Hier zeigt sich wieder einer
der Vorzige der ,Malerbriefe”, namlich naturwissemaftliche Erkenntnisse auf
verstandliche Weise zu vermitteln. ItfJLTZE-NAUMBURGS Buch finden sich
lediglich ein paar Hinweise zur ,Priifung der Fardéndie sich auf Bindemittel-
zusatze wie Wachs oder Talg beziehen und auf dieh&# der Pigmente. Revolu-
tiondr ist immerhin, dass der Autor den Kinstleafud die Verwendung eines
Mikroskops empfiehlt.

Der ChemikerLINKE vertritt demgegeniber einen hdheren Anspruch:
...Der Maler soll mit dem Buche in den Stand gesedirt, £ine Prufung seiner

% Diese Erscheinung war auch eine Folge verandbtedweise und Entwurfspraxis. Bei der (blich
gewordenen Primamalerei wurde das Bildkonzept baufihrend des Malvorganges verandert, ein
korrigierendes Uberdecken von Farbschichten wuatkeidzur Regel.

0 vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuBnote 24, S. 42 (Brief 4).

™ Vgl. SCHULTZE-NAUMBURG, ,Technik der Malerei*, FuBnote 9, S. 142-144.
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Farben auf Echtheit und Reinheit mit den einfaghdWtteln selbst vornehmen
oder doch eine solche in ganz bestimmter Richtunmgjedem chemischen Labora-
torium verlangen zu kénnéh Seine Priifmethoden verlangen vom Kinstler im-
merhin, dass er sich mindestens zwanzig Analyseitiadien beschafft, iber ein-
fache Laborgerate und die nétigen FertigkeiteniggrfMit diesem Instrumentari-
um lasst sich die Echtheit beinahe aller vom Adttesprochenen Farbmittel pri-
fen.

OstwALDs Prifverfahren sind dagegen einfacher, aber auctigee um-
fassend. Sie gestatten es, Verfalschungen und 8ogén von Pigmenten durch
Teerfarbstoffe mittels einfacher Loslichkeitstemtiserkenneff und die Lichtecht-
heit zu priiferf* Dem Kiinstler entsteht kein zusétzlicher Aufwaralfiit die Tests
lediglich die tblichen Haushaltschemikalien bertdtigrden.

Hinsichtlich der Auswahl der Kiinstlerpigmente si@dTWALDS Bemer-
kungen in den ,Malerbriefen” interessant, enthaletoch noch keine Neuerun-
gen. Das Bestreben, die Palette zu begrenzenff@sisachtlich. Dahinter steht -
ahnlich wie bei kimMs ,Normalfarbenskala“ - der Grundgedanke, dass siittder
Zahl der Farbmittel auch die Probleme, die sie ibrkodnnten, reduzieren lassen.
Wahrend jedoch bei&RPpP, als konservativstem der verglichenen Autorenhtidic
ge neuere Pigmente wie Zinkweif3 und Chromgelb fehigfft OSTWALD eine
Auswahl aus der Gesamtheit alter und neuer Fardimitie sie sich, mit geringen
Unterschieden, beiHULTZE-NAUMBURG, KROH, LINKE und KeEM findet. In der
Bearbeitung von BURCHS Handbuch tritt @TwALD zusatzlich noch fur das seit
neuester Zeit erhaltliche Zinkgelb (Zinkchroma# das lichtbestandigere Pigment
gegeniiber Chromgelb (Bleichromat) ein, rat aberPniffung der Handelssorten,
da einige wasserlésliche Chromate enthalten.

OsTWALDS starke Reduzierung der Palette hangt schlieRliath alamit
zusammen, dass er in den ,Malerbriefen* die Fata@iitn Zusammenhang mit
der favorisierten Pastelltechnik abhandelt. Er fdient damit vor allem seinen
Bedarf fir die Selbstanfertigung von Pastellstift&imige zu dieser Zeit in der
Olmalerei sehr gebréauchliche Kiinstlerpigmente fingemit keine Erwahnung:
Kadmium- und Indischgelb, Karminrot, Coelinblau uBdine Erde.

Den Charakter einer Neuerung hattsT@ALDS spéterer vehemente Ein-
satz fur das Weil3pigment Lithopone. Vor diesem Fritel hatte noch INKE
1904 dringend abgeraten, es seiinvertraglich mit vielen anderen Farb@ndie
meisten anderen Autoren erwahnen es Uberhaupt nicht

Lithopone als alternatives Weil3pigment

Im Tagebuch findet sich der Begriff ,Lithopon* erstls Mitte Marz 1905
in der Bemerkung: .Eortschritte mit der Tempera. Lithopon als wei3au@tla-

2 \/gl. LINKE, ,Malerfarben®, FuRBnote 8, S. 3.

8 vgl. OSTWALD, ,Malerbriefe*, FuBnote 24, S. 37f. (Brief 4).
" Ebenda, S. 45f, (Brief 4).

5 vgl. deutsche Ausgabe vomHGRCH, FuBBnote 20, S. 164.

5 vgl. LINKE, ,Malerfarben®, FuRnote 8, S. 36.



33

ge; verfarbt sich nichmit Bleiweif}’. Wenige Tage spater wird an gleicher Stelle
die Anregung aus den Oberschlesischen Zinkwerkgistriert, Lithopon&® von
ihrer Lichtempfindlichkeit zu befreien. SIwALD nimmt die Anregung sofort auf.
Sie korrespondiert mit Untersuchungen zur Abldsgiftiger Bleifarben, die er im
Kontakt mit seinem friheren Assistenten TheodaulPim Kaiserlichen Gesund-
heitsamt durchfuhrt. Ab diesem Zeitpunkt ist dastBsben GTWALDS um den
Einsatz der Lithopone vielféltig nachweisbar. Arfaviai 1905 druckt der Berliner
»1ag" einen Beitrag GTWALDS, in dem er die Verwendung von Lithopone an
Stelle von Bleiweil3 vorschlagt: Ich habe bereits seit Jahren im Gesprach mit
Kinstlern darauf hingewiesen, dass im Litopon edil3&r Farbstoff vorliegt, wel-
cher dem Bleiweil3 in seinen mechanischen und Dgehsthaften viel ahnlicher
ist als Zinkweil3 und welcher vom chemischen Stamdmus bedeutende Vorzige
hat.”® OsTWALD schlagt die vereinfachende Bezeichnung ,Litopoor v

In dem Artikel ,Uber Malerei®®, urspriinglich ein Vortragstext, beklagt er
die Nachteile des zu diesem Zeitpunkt immer nochptsichlich verwendeten
BleiweiRes. Er argumentiert, dass es sich mit dehwgfelwasserstoff der Luft in
schwarzes Bleisulfat umwandelt. Der gleiche Effskdurch Wechselwirkung mit
schwefelhaltigen Pigmenten wie Zinnober oder Ulaieimzu beobachten.

OsTwALDS Alternativvorschlag ist, Lithopone zu benutzengin.Gemen-
ge von Bariumsulfatnd Schwefelzink, ein Stoff, der dem Bleiweil3 &bhlich ist
und es in vielen Féllen ersetzen kaba die tégliche Arbeit mit Bleiweil3 haufig
zu Bleivergiftung fuhrte, handelt es sich bei sgirérsatz sogaum eine tief grei-
fende soziale Frage

Er berthrt darauf das Problem, dass Lithopone imn8olicht dunkel
wird, wenngleich es sich auch im Dunkeln wiederhailf. Ein Phanomen, das
Kinstlerfarbenhersteller zu der\Warnung, Lithopone fir kiinstlerische Zwecke zu
verwendenveranlasste. Jedodigch habe mich aber dadurch nicht abhalten lassen.
Nach einigen Versuchen habe ich Mittel gefundes,ldéhopon ganz unempfind-
lich gegen das Lichtu machenOsTWALD fiihrt dem Vortragspublikum daraufhin
sechs verschiedene, von ihm mit Lithopone gemailtéeBvor, die sich trotz star-
ker Exponierung im Sonnenlicht nicht veréndert mali2asMittel, welches diese
Qualitatsdnderung bewirkt, bleibt der sonst mihem Wissen so Freigiebige die-
ses Mal schuldig — ein deutliches Zeichen, dass Batentanmeldung unmittelbar
bevorsteht. @TwALD meldete denn auch diese Erfindung als Patent areit8
1909 nennt BNER in seiner ,Malmaterialienkunde” zwei Verfahren v@sT-

" Tagebuch, Eintrag vom 18. Marz 1905.

8 Der Begriff ,Lithopone" ist aus dem Griechischelithps*: Stein und ,ponos*: Milhe, Arbeit abge-
leitet und bezeichnet ein synthetisches Pigmeissate Deckvermdgen mit dem Anteil an Zinksulfid
steigt. Die Brechungsindices der verschiedenere8dréwegen sich zwischen 1,7 und 2,5. Es wurde
1847 von [ DOUHET entdeckt und ab 1853 fabrikmafig hergestellt.

™ OsTWALD, Wilhelm: Litopon als Grundlage der Olmalerei. Der Tag (1905) , Nr. 207 vom 2.5. [1
S.]; auch dieses Heft S. 156.

8 OstwALD, Wilhelm: Uber Malerei. In: Z. Elektrochem. 11 (B , Nr. 50, S. 944-947; vgl. auch
dieses Heft S. 162.
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WALD und E. BRAUER, die Lithopone lichtecht zu machen, die sich dilegs nicht
durchsetzen konnteéfi Das Problem wurde endgiiltig erst 1926 gelbst.

Schlie3lich erganzZDsTwALD 1908 die von GURCH aufgefuhrten Weil3-
pigmente um Lithopone und erwahnt au3er dem beBstsannten, dass es im
Gegensatz zu Bleiweil3 in Ol kein guter Trocknerisis eine erwiinschte Eigen-
schaft sein kann, wenn der Kunstler sein Bild watirdes Malprozesses sehr lan-
ge nass halten méchtBatirlich sind noch keine Gber Jahrhunderte reiatem
Erfahrungen mit diesem neuen Farbstoff gemacht armrdoweit sie aber reichen,
sind sie giinstig ausgefall&h

Angewandte Psychophysik

Die sogenannte Psychophysik war bis in die erstdmzéhnte des 20.
Jahrhunderts hinein die einflussreichste Richtueg Rksychologie. Ihr Hauptziel
war es, verkurzt gesagt, die menschlichen Empfigdarauf physische, moglichst
messbare Vorgange zuriickzufiihren. Eine solche Bmgik, die sich mit ihrem
Postulat der Messbarkeit den exakten Naturwissafigrh anndherte, musste
OsTWALD am brauchbarsten fir seine Zwecke erscheinen. @hnmeamentlich zu
nennen, bezieht er sich in den ,Malerbriefen” aslidh der Herstellung von Pas-
tellstiften auf das psychophysische Grundgesetz Adfred WEBER und Gustav
Theodor ECHNER, welches besagt, dass die Reize in geometrischigreRder in
gleichem Verhaltnis abnehmen missen, damit die BEchpiigen eine gleichab-
standige oder arithmetische Reihe bilden.

Als Moglichkeit additiver Farbmischung empfiehls@vALD auch fir das
Pastell die Methode der Pointillisten, Punkte reifiéne nebeneinander zu setzen
und sich im Auge des Betrachters mischen zu lagsahanhand eines Gemaldes
von EsSPeERSENerfahrt der Leser, dass der tduschende EindrweiRegiden Son-
nenlichts nur dadurch hervorgerufen werden kanii, dee Maler ..die subjek-
tiven Nebenerscheinungen der Lichtwirkungin. diesem Fall etwa der
Nachbilder malt, .um den Eindruck zu erwecken, als wéren deren
objektive Ursachen vorhanden.

Mit dem psychophysischen Ansatz finden sich in deatechnischen
Schriften schon die Keime zahlreicher Ideen zurgisgchologischen Farbenlehre,
wie sie spater von &X\WALD ausgearbeitet werden sollte.

51 EBNER, Alexander: Malmaterialienkunde als Grundlage Mattechnik. Berlin : Springer, 1909, S.
186f.; Vgl. auch GTwALD, Grete: Wilhelm Ostwald : mein Vater. StuttgaBerliner Union, 1953,

S. 70 und BHLMANN, Albrecht: Der Kunsttechniker : Wilhelm Ostwaldsrgessene Arbeiten zur
Maltechnik. In: Mitt. Wilhelm-Ostwald-Ges. 5 (2000\r. 1, S. 69f.

82 G. JANTSCH und P. WLINSKI (I. G. Farben) lieBen sich in diesem Jahr dase{tset 912 entdeckte)
Cobaltverfahren fur lichtechte Lithopone patentie(BRP 435840), welches heute noch angewandt
wird. Vgl. HERING, M. H. Bernd Weil3e Farbmittel. Firth : Selbstverlag, 2000,43.1

8 Vgl. deutsche Ausgabe vorHGRrCH, FuRRnote 20, S. 146f.
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Church-Ostwald

Ungeachtet seiner neuen Lebenssituation setztealdstuch nach 1906
die maltechnischen Untersuchungen fort. Moglichésevavar ihm das Experimen-
tieren in dem gut eingerichteten Grof3bothener Lafooium auch willkommener
Ausgleich fur die nun Uberwiegende Schreibtischari@elegenheit zur erneuten
Zusammenfassung der Ergebnisse und Vorschlaged8® die bereits mehrfach
erwahnte Ubersetzung des englischen StandardwgTkes Chemistry of Paints
and Painting" des englischen Chemikers Sir Artherbdért GiURCH, seit 1879
Professor fur Chemie an der Royal Academy of Artekandon. Nach einem Werk
Uber Farbenlehre (,A Manual of Colour®, 1887) hatte 1890 ein umfassendes
Handbuch zur Maltechnik veréffentlicht.sSOwWALD liel3 seine Tochter Margarethe
die Hauptarbeit der Ubersetzung machen und fiigie Beihe von Textpassagen
hinzu, die eigene Erfahrungen und Forschungsergsbrieinhalteten. Diese Er-
génzungen waren als TextesVALDS kenntlich gemacHt: CHURCH wiederum
arbeitete sie dann in die vierte Auflage seineshiBao/on 1915 mit ein.

Aus den maltechnischen Vorschlagen, d&r®WALD bis zur Herausgabe
von CHURCHS Handbuch gemacht hat, lassen sich bereits allgemBéndenzen
ableiten: Er empfiehlt starre Bildtrager und gefieseArbeiten in diinnen Schich-
ten, die gerade so viel Bindemittel enthalten,néisg ist. Deshalb gibt er auch der
bloBen Vorleimung Vorrang vor der Kreidegrundierurfgtter Halbol- oder
Olgrund kommen bei ihm (iberhaupt nicht vor. Diedaimittellose Technik des
Pastells erscheint schlie8lich als die Losung, Riademittelproblem ein fiir alle-
mal zu erledigen.

Zweifellos war neben der Rationalisierung des Maejangs GTWALDS
Hauptanliegen eine Art ,praventiver Konservierungéle der empfohlenen Mate-
rialien und Technologien sollten Malerei dauerhafitachen als bisher.

Die Lebensbedingungen der Kunstwerke

OsTWALD ist dann auch einer der ersten in Deutschlandadieine Ge-
fahrdung von Kunstwerken durch von Menschen veaolntsa Umwelteinfliisse
hinweisen, so in einem Artikel in der ,Frankfurtgeitung“ vom 7. Dezember
1908 mit dem Titel ,Die Lebensbedingungen der Kweske“. Er sieht dabei die
Hauptgefahr in der neuzeitlichen Verwendung vornnRtehle als Brennstoff. Dies
sei zwar zu begrif3en, insofern die Walder nichttavedbgeholzt wirden. Da
Steinkohle im Gegensatz zum traditionellen Brerfi$iolz aber Schwefel enthal-
te, entstehe bei der Verbrennung schweflige Sdbiese setze sich Uberall dort,
wo die AuB3enluft Zutritt hat, ab und gehe in diesti@rerische Schwefelsaure tber.

Kunstwerke aus Bronze, Sand- und Kalkstein sowignia sind der
Wirkung der Saure ausgelieferts@vALD verweist auf die dicken Sulfatkrusten,
die gerade in England haufig die einstmals intéderflache von Kalk- und Mar-
morbildwerken in eine mirbe, abbréckelnde Schigntvwandelt hatten. Zur Verhi-
tung des Ubels schlagtSDwaLD zweierlei vor: Zum einen die Erprobung und

84 Es handelt sich um etwa 18 Textseiten — von 375.
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Einfihrung neuer Materialien, die der Schwefelsaausreichend Widerstand
bieten und zum anderen die Entschwefelung der Kainleh Verkoken.

In diesem Zusammenhang wird auch die Gefahrdung Rreisken er-
wahnt, da deren Bindemittel, Kalziumkarbonat, dixiche Stoff sei, aus dem
Kalkstein und Marmor bestehen.

Monumentales Pastell

OsSTWALD hatte bereits in den ,Malerbriefen" argumentielass die an-
geblich so dauerhafte Freskotechnik bei weitem tnitdn Erwartungen gerecht
werde. Mit dem Zeitungsartikel ,Eine neue Technik Monumentalmalerei®
kommt er 1909 auf dieses Thema zurfitkyobei wiederum die Wirkung der
Schwefelsdure den Ausgangspunkt liefert. Aus welgBginden GTWALD anlafi-
lich der Kritik des Freskos die haltbarere Altervatder Silikatmalerei, die zu
seiner Zeit vor allem von Adolf Wilhelm &M propagierte ,Stereochromie”, mit
keinem Wort erwahnt, 1a@t sich kaum erraten. Diari@en KeiMS waren ihm
jedenfalls bekannt. Spater propagiert er sogar sselbine abgewandelte
Silikattechnik.

Auch die Wandmalerei war im 19. Jahrhundert vom &Stteit zwischen
Tradition und Innovation gepragt. Den jahrzehntg&amVersuchen, die alte Fres-
kotechnik wiederzubeleben oder gar, auf Grund ekhlinterpretation antiker
Autoren, Wachstechniken anzuwenden, standen zehdreechnische Neuerungen
gegeniber. Zement, Rabitzdraht und Silikattechnékew neue Materialsysteme,
die andere Wirkungen als das traditionelle Matgatlge hervorbrachten.

Fir Monumentalmalerei kennt Ostwald nur eine Altéirre zu den her-
kémmlichen Verfahren: die Pastelltechnik. Bereitsseinem Vortrag von 1905
hatte er ausgefihrt: Ich habe schon mehrfach die Ueberzeugung ausgdsgmoc
dass Pastell am dauerhaftesten ist. Und es isttmiah fir kleine Geméalde anzu-
wenden, sondern auch fiir monumentélErste Versuche, die neue Wandmalerei-
technik Kinstlern zu vermitteln, schlagen fehl. I&ich findet GTwALD den
Maler, der seine Erfindung erproben will. Es iss@@m SHNEIDER”, in dessen
Malklasse an der Weimarer Kunstschule Tochter Matha studiert. Fur das
Vestibill der neuerbauten Jenaer Universitat ath8ttaNEIDER an den doppelle-
bensgrolRen ,Fackeltragern der Wissenscffafihd beklagt sich bei €wALD:
...Wenn ich ... eine schéne Linie vom Oberschenketuis Knéchel mit dem Pin-
sel ziehen will, so versagt er mir in der Mittedwmm den Schwung ist es gesche-
hen. Und nehme ich den Pinsel voll genug, so KeeksPastellstifte haben

8 OsTwALD, Wilhelm: Eine neue Technik fiir Monumentalmaletei. Berliner Tageblatt (1909) vom
15.11.; dieses Heft S.176.

8 Vgl. OSTWALD, ,Uber Malerei“, Fuinote 80.

8 SCHNEIDER, Sascha (Alexander) (1870-1927), 1904-1908 Proflea Kunstschule Weimar.

8 Mann in der Vollkraft der Jahre, der eine brersefrackel einem Jiingling reicht, damit er die seine
daran entzinde“. In: HIEME-BECKER Lexikon ...Bd. 30. Leipzig : Seemann, 1935,197 (hier
falschlich als ,Fresko” bezeichnet).



37

den Vorteil, nicht auszusetzen. Das UberzeugiN&IDER SO weit, dass er die
Technik tatsachlich auf der Wand ausprobieren ngdidit OSTWALD zusammen
stellt er, ganz wie in den ,Malerbriefen* bescheeb Pastellstifte her, allerdings in
enormer GroRe (faston der Starke einer Fruhstiickssemim&ie eigentliche
Malerei geht dann in groRer Schnelligkeit vor sigid benétigt ein Zehntel der
Zeit eines klassischen Freskos. Fixiert wird, weritig mehrfach, wieder mit
Caseinlésung, die mit Formalin oder essigsaureetiaewetterfest gemacht wird.
Als zusatzlicher Schutz wird ein Abreiben mit Preémpfohlen®

F. LINKE beschéftigt sich im August 1911 intensiv misT&ALDS Vor-
schlagen zum dekorativen Past8Der Schluss des Aufsatzes zeigt seine Skepsis:
...Kunstlern etwas klar machen zu wollen oder garzieliberzeugen, ist meist
recht schwer oder unméglich. Dennoch dirfen wirfdmfdass die neue Technik
sich langsam durchsetzt zu Nutz und Frommen destiugnke, die unsere Zeit auf
die Nachwelt zu tberbringen gedenkt.

In dem Biichlein ,Monumentales und dekoratives Rl&gtérrt OSTWALD
1912 bereits positive Erfahrungsberichte von viéingtlern tber die Anwendung
der neuen Technik an: SascheH8EIDER, Adolf SCHINNERER Meinhard Aco-
BY, Richard AvsLER.?? Die Schicksale der von ihnen geschaffenen Monuatent
pastelle sind bekanfit.Den Witterungseinfliissen haben sie gut widerstanden
Einwirkungen von Krieg und Politik wenige¥.

Zu den Bestrebungen, die Technik der Wandmalereiezessern, geho-
ren auch die zeitgendssischen Versuche mit CateBirdemittel, vor allem Gus-
tav KLimMTs ,Beethovenfries” von 1902 in Wien, der in seineirkding Verwandt-
schaft mit GTwALDS Versuchen zeigt, worauf ManfredoKLER mehrfach hinge-
wiesen hat> Auch waren im Umkreis der erwahnten ,Societé dastdllistes
Francais" bereits einige Jahre zuvor monumentagteRa auf Leinwand entstan-
den — die Wandbilder von RenéeMARD.?® Und ebenso war der in Paris lebende

8 vgl. OSTWALD, ,Monumentalmalerei“, Fussnote 85S@VALD beschreibt die gemeinsame Arbeit
mit Sascha &HNEIDER Als Ful3note ist vermerkt, dass das Abreiben miafin in Jena nicht er-
folgt ist.

% LINKE, Felix: Technische Kunstsorgen und Ostwalds newauvhentaltechnik. In: Feuilleton der
Neuen Zeit (1911) , vom 25.08., S. 745-751.

9 SCHINNERER Adolf (1876-1949)

92 AMSLER, Richard (1859-1934)

9 Zu den einzelnen Werken und ihrem SchicksalcsiLRANN, Albrecht: Der Kunsttechniker : Wil-
helm Ostwalds vergessene Arbeiten zur MaltechmikMitt. Wilhelm-Ostwald-Ges. 5 (2000) , Nr.
1, S. 58-76 und RNGE, Annelotte: Zwischen Max Klinger und Karl May :usten zum zeichneri-
schen und malerischen Werk von Sascha Schneidéd{1%7). Bamberg : Karl May Verl., 1999, S.
121ff, 128 und 252ff.

% Die Miinchner kunsttechnischen Blatter Nr. 22 v@i1l nennen in einer Nachschrift auf S. 92
auRerdem Arbeiten von W. VEBKERATH.

% Zuletzt in: KOLLER, Manfred: Gustav Klimts Beethovenfries 1902-2002in ,provisorisches®
Kunstwerk und sein Uberleben bis heute. In: Belvedg. f. bildende Kunst 8 (2002) , Nr. 2, S. 18-
33, hier besonders S. 26.

% Vgl. KENDALL, ,Degas“FuRnote62, S. 95. - René BNARD (1862-1930).
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Italiener Giuseppe BNITTIS mit auRergewdhnlich groRformatigen Pastellen her-
vorgetreter?”

Malschichtquerschnitte und mikrochemische Analyse

In der 2. Auflage seiner ,Gemadldekunde” beschrelfteodor von
FRIMMEL Methoden der Holzartenbestimmung, darunter auehadis der Pflan-
zenphysiologie seit langéfhbekannte des Querschnitts. Er empfiehlt, die Holz-
probe in Paraffin einzubetten und dann mit Rasissee oder Mikrotom zu zer-
schneiden. Auf die Idee, Gleiches mit Malschichigm anzustellen, kommt er
nicht und weist stattdessen an anderer Stelle fihraudass sich der Schichtauf-
bau eines Gemaldes an unvollendeten Werken studléf. Es ist erstaunlich,
wie nahe RIMMEL der Losung kommt — und dennoclsTWALDS wenig spater
entwickelte Methode des Querschnitts durch die ®tbn einer Gemaldeprobe
ablehnt’®

Dieses Interesse an der Schichtenfolge eines Gem&@dibt sich aus
dem kunsttechnologischen Hintergrund: Seit der Kengrfolgte der Aufbau von
Malereien haufig in mehreren Arbeitsphasen, derbfolge sich in klar zu unter-
scheidenden Schichten manifestierte. Der Aufbaditiomeller Tafelbilder folgt
z.B. bis heute meist folgendem Schema: Auf dentBilger (Gewebe, Holz oder
andere starre Bildtrager) wird eine Grundierungs$ttaufgebracht, die aus einem
Bindemittel und Fiillstoffen bzw. Pigmenten bestaleist geht der Grundierung
noch eine erste Praparierung des Untergrundesié@n ¥iorleimung voraus. Darauf
folgen Schichten, die nicht zwangslaufig alle beeen Bild auftreten missen: eine
farbige Eintdnung der Bildflache (Imprimitur), dignterzeichnung, schlief3lich
Untermalungen und Ubermalungen (haufig mit untdestiithen Bindemitteln),
gefolgt von Lasuren und einer abschlielRenden Eichisht. Hohepunkte solcher
Schichtenmalerei finden sich in der westlichen Kun®. bei den Alten Nieder-
landern und bei IZIAN und seiner Nachfolge, wobei sich in den folgendahr-
hunderten eine generelle Tendenz zur Okonomie dttelNbeobachten lasst, bei
der die beabsichtigte Bildwirkung mit nur noch wgem Schichten erreicht wird.
Der Querschnitt einer Gemaldeprobe bildet demnawcé Eeitstruktur ab. Diese
und die Beschaffenheit der Schichten kénnen Aufsshliber den Arbeitsprozess
geben.

Am 2. Februar 1905 nimmt die Kgl. PreuBische Akageder Wissen-
schaften ®@TwALDS Vortrag ,lkonoskopische Studiet?® zur Kenntnis. Er legt

9 MaHEUX, Anne F., An investigation of the pastels of Gpyse de Nittis and the pastel revival of the
later nineteenth century. InT8ATIS, Harriet K. und Britt 8LVESEN (Hrsg.): The broad spectrum:
studies in the materials, techniques, and consensbf color on paper. London : Archetype, 2002,
S. 29-34.

% In seiner ,Micrographia“ von 1665 beschreibt RaldénOKE erstmals Querschnitte durch Kork und
ihre Beobachtung durch ein Mikroskop, was zur Eckdag der Pflanzenzellen fiihrt.

% vgl. dazu dieses Heft S. 10, FuRnote 37.

100sTWALD, Wilhelm: Ikonoskopische Studien. 1. MikroskopisciNachweis der einfachen Bindemit-
tel. In: S.-Ber. Kgl. Preul3. Akad. Wiss. (1905) 167-174; dieses Heft S.144.
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darin seine Uberlegungen und Ergebnisse zu eirgtemsptischen naturwissen-
schaftlichen Gemaldeuntersuchung auf der BasisMalschichtquerschnitten dar.
Ein auf 1904 datiertes Bruchstlick eines Laborheftdaimentiert erstmals verbal
die Schichtenfolge eines solchen Querschfilts.

Die erste Erwahnung mikroskopischer Untersuchungem Gemalde-
querschnitten findet sich in dem Artikel ,TechnikrdMalerei®, der am 7. Januar
1905 in der Berliner ,Woche* erschiéff. Dort schreibt GTWALD: ...Ich habe
diesen Vorschlag, durch mikroskopische UntersuchuorgGemaldequerschnitten
nicht nur Uber Fragen der Technik, des Untergrunded dergleichen, sondern
auch uber die Veranderungen, die die Gemalde eefahinsbesondere uber die
sogenannte Ultramarinkrankheit, Aufklarung mittelssenschaftlicher Methoden
zu erlangen, gesprachsweise vielfach gemacht, dase sich bisher ein der mik-
roskopischen Technik Kundiger dieser vielverspradee Sache angenommen
hatte. Vielleicht gelangt der Vorschlag auf dieséfag an den richtigen Ort,..
woraus zu schlieBen ware, dass audTMALD zum Zeitpunkt der Niederschrift
des Beitrages noch nicht mit dieser Methode expertiart hat. Im Tagebuch ist
unter dem Datum 10. Dezember 1904 notierDie.,Woche" will meinen Artikel
Uber Maltechnik fur 150 M. Geschrieben Somit durfte der Text zwischen dem
vorangehenden Eintrag am 3. Dezember und dem 1ferfilger entstanden sein.
Am 6. Januar 1905 notiertesOWALD: ...Am 27. Dec. Untersuchung mikroskopi-
scher Bildquerschnitte unternommen; geht sehr hoffsvoll. Am 24. Januar
1905, nach dem Vortrag an der Kunstakademie Chemlotrg, folgt der nachste
Eintrag zum Thema Mikroskopieren: Mikroskopieren geht sehr gut fort. In der
-Woche" einen Aufsatz Uber Maltechnik Pastell (H&f£905) veroffentlicht, habe
zahlreiche Briefe darauf bekommen. Zweiten Aufélder Mikrosk. am 8. Jan.
abgeschickt, ist noch nicht gedruckt.

Das Mikroskopieren war also mehr oder weniger ®igthnachtsbeschaf-
tigung. In dem Anfang 1905 verdéffentlichten, popatén Artikel ,Gemélde unter
dem Mikroskop“ beschreibt &wALD die Umsténde seiner Entdeckufigin den
Weihnachtsferien 1904 hatte er sich im Mikroskogetnterweisen lassen. Sein
Lehrer war dabei der Pflanzenphysiologe Wilhelremer**

Bei seinen Untersuchungen von Proben pompejaniséfindmalerei
stellt der Weimarer Gelehrte EduardeRLMANN erstmals die plattchenformigen
Malschichtstiicke auf die Kante und erhélt so Eatbln ihre Schichtstruktur. Er
analysiert die Substanzen einzelner Schichten aepad publiziert dariiber zuerst

110sTWALD, Wilhelm: Allgemeines Verfahren der mikrochemisehRilduntersuchung. Bruchstiick
eines eigenhéandigen Manuskripts, (1904), ArchivBi2AdW, Nachlald QTWALD 4409.

1920sTWALD, Wilhelm: Die Technik der Malerei. In: Die Wochg(T@05) , Nr. 1, S. 17-19; dieses Heft
S. 138.

130sTWALD, Wilhelm: Gemélde unter dem Mikroskop. In: Die Wiec7 (1905) , Nr. 6, S. 249-251;
dieses Heft S. 152.

1%4peErrER Wilhelm (1845-1920), 1887 Prof. fiir Botanik unitditor des botanischen Gartens an der
Univ. Leipzig.
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1904%, in Buchform 1918°. Der in Budapest titige Gelehrte@$PARETZ unter-
sucht Gemaldeproben mit verschiedenen chemischdmphysikalischen Metho-
den und veréffentlicht 1909 erstmals Mikrofotogeaifi von Malschichtquer-
schnitten'®’ Der englische ChemikeraUrIE schlieRlich stellt 1912 ebenfalls Mal-
schichtquerschnitte vaf® Auch dieser Verdffentlichung waren jahrelange Wnte
suchungen vorausgegangen.

RAEHLMANN nimmt in einer Publikation direkt zuDwALDs Vorschlé-
gen Stellung: .Vor einigen Monaten hat der bekannte Physiko-Chemilhelm
Ostwald in Leipzig, ohne meine ... angefuhrten fréhanikroskopischen Untersu-
chungen von Gemalden zu kennen, auch seinerséitieaMoglichkeit hingewie-
sen, mit dem Mikroskop Olgemaélde zu untersuchetwals hat vorgeschlagen,
Schnitte dieser Gemalde von eingebetteten Stickahemzufertigen, d.h. diese
Stlickchen in geeignete Massen einzubetten und aercArt der histologischen
Technik diinne Schnitte von ihnen anzufertigen. €ewiirde diese Methode die
beste sein, wenn sie sich ohne Schadigung, d.he optische Veranderung des
Materials ausfiihren lieRe. Mich hat aber diese Méth schon gleich ... im Stich
gelassen'®

Es ist wohl kaum zu entscheiden, welchem der gaeanRorscher die
Prioritat bei dieser Entdeckung gebihrt. Fest sitienfalls, dass €xwALD die
Idee am konsequentesten verwirklichte, wie der Textgenannten Rede von 1905
zeigt. Der senkrechte, glatte Schnitt mit dem Mi&mo durch die Gemaldeprobe
ermoglichte exakte Malangaben Uber die Schichtdiblemso wie Beobachtungen
Uber das Eindringen von Bindemitteln in Grundierumgl Leinwandfasern. Die
mit diesem Instrument herstellbaren diinnen Queitsbneiben gestatteten die
Beobachtung im Durchlicht. Anorganische Stoffe,oaRigmente und Grundie-
rungsfillstoffe, werden mit Hilfe der mikrochemisrhAnalyse identifiziert, zur
Erkennung der organischen Bindemittel wird ihr Lidgsverhalten genutzt. Die
ebenfalls zur Bindemittelanalyse herangezogeneiirbaimethoden, erstmalig von
OsTWALD nach eigenen Versuchen zu diesem Zweck verwehd&tn gegentuber
den mikrochemischen Nachweisreaktionen den Vodeis die Proben unzerstort

15RAEHLMANN, Eduard: Uber ultramikroskopische Untersuchungem Rarbstoffen und ihre physika-
lisch-physiologische Bedeutung. In: Tech. Mitt. kfali 21 (1904/05), S. 13, 33, 41; ders.: Ueber die
Technik der alten Meister der klassischen Zeit rtedltinach mikroskopischen Untersuchungen von
Bruchstiicken ihrer Gemalde. In: Minchner kunsttesdre Blatter 3 (1907) , Nr. 22-24 - im ersten
Teil (Nr. 22, S. 86) verweistA&ZHLMANN auf erste mikroskopische Untersuchungen an clsciesn
Malereien im Jahre 1901; seine Methode, auf dig&gpstellte Malschichtstiicke unter dem Mikro-
skop zu betrachten, wurde danach jedoch eindeatigd8TWALDS frilhen Publikationen zum Thema
beeinflusst.

16 RAEHLMANN, Eduard: Uber die Maltechnik der Alten. Berlin:iRer, 1910.

197GAsSPARETZ G. E.: Die Mikrochemie im Dienste der Kunstgesbteé. In: Miinchner kunsttechnische
Blatter 6 (1909) , Nr. 6 vom 13. Dez., S. 21-23.

198 AURIE, A. P.: Materials of painter’s craft : the pigmesind mediums of the old masters. London :
Macmillan, 1912.

199RAEHLMANN, Eduard: Die Technik der alten Meister aus dessitthen Zeit, beurteilt nach mikro-
skopischen Untersuchungen von Bruchsticken ihren&Bke. In: Umschau 9 (1905) , Nr. 44 vom
28.10., S. 863-868.
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blieben, somit in ihrem raumlichen Zusammenhangnsocht und als Dauerprapa-
rate aufbewahrt werden konntéh

Im Laufe der Arbeiten ergab sich aufgrund des nb@urbei dinnen
Schichten zerfallenden Schnittes die Notwendigkbésen in groRerer Dicke her-
zustellen und unter auffallendem Licht zu mikroskogn. Dabei lie3en sich, so
OsTWALD, je nach Probematerial aussagekraftigere Bildezieken als im
Durchlicht.

Dass GTwALD die Auswertung der Idee in solcher Konsequenz gl
wurde, hatte verschiedene Ursachen : Zum einenruierstellte Herangehenswei-
se des Gelehrten an Kunstprobleme, eine Frisckebidiveilen an Respektlosig-
keit grenzte und zur Feindseligkeit vieler Kiinstlexd Kunsthistoriker gegenuber
seinen Ideen beitrug; zum anderen die besonderatiBag des Mitbegriinders der
physikalischen Chemie, interdisziplinar zu arbeitenerhielt somit wissenschaft-
lich exakte Erkenntnisse Uber die HerstellungsweeeBilder und damit ein neues
Hilfsmittel zu ihrer Konservierung, Restaurierungdukunsthistorischen Erfor-
schung.

Die in den ,lkonoskopischen Studien“ formulierte f§abe, an einer vor-
gelegten Probe eines beliebigen Gemaldes dessdmikeauittels unzweideutiger
Kennzeichen zu ermitteln, gilt noch heute fur d&unwissenschaftliche Untersu-
chung nicht nur von Gemalden, sondern aller in &stghenden Kunstwerke.

Auf OsTwALDS Veroffentlichungen hin lasst der Kunsthistorikeorifad
LANGE eine Probe des ,Bogenfeldes von Bebenhausen“meinehtigen Werk
der Bodenseeschule aus dem 12. Jh., untersdth@egeniiber alteren Analyse-
verfahren, bei denen mitunter nur die Probe inriesamtheit untersucht werden
konnte, erweist sich hier 9YwALDS Methode der Einzeluntersuchung der ver-
schiedenen Schichten als Uiberlegen. Spater siedgainze Reihe neuer Verfahren
zur Untersuchung der Proben hinzugekommen, die ddiettselbst ist jedoch seit-
her nicht grundsatzlich verandert worden. Ublicteisg werden allerdings meist
Querschliffe — anstelle der Mikrotomschnitte - Wdialschichtproben angefertigt,
wobei Dunnschliffe, die sich wie die Probest@ALDS auch im Durchlicht unter-
suchen lassen, heute die Ausnahme bilden.

Zeitgenossische Rezeption von Ostwalds Arbeiten

Der Kiinstler schaffe bewusst. Er sei sich unaufhéiriklar
Uber den Zweck, den er eben erreichen will, und ribee Mittel,
mit denen er ihn erreicht- Dieses Fazit der ,Malerbriefe” stie bei den
Zeitgenossen kaum auf Widerstand, wenngleigTWrLDS Vorstellungen einer

10Dpje erste deutsche Nachkriegsveréffentlichung ieseim Thema bemerkiDie von Ostwald ange-
regte Methode des Farbens einzelner Schichten, ufstiluss Uber die Art des Bindemittels zu er-
halten, mag Anwendung finden, bedarf jedoch nactenem Erfahrung der Weiterentwicklung
STRAUB, S. R. E.; RESJONES S.: Mikroskopische Querschnitte von Geméalden. Mialtechnik
(1955) , Nr. 4, S. 119 ff.

11 ANGE, Konrad: Verzeichnis der Gemaldesammlung im Kguskum der bildenden Kiinste zu
Stuttgart. Stuttgart : Spemann, 1907, S. 84-85.



42

Verwissenschaftlichung der Kunst, die hier erstliaglken, letztlich konsequenter
und radikaler waren, als es ein Grof3teil der Kiénsthaft vor dem Ersten Welt-
krieg akzeptieren mochte.

Die ,Malerbriefe" jedoch und die ihnen folgendenfédétze wurden Uber-
wiegend mit Beifall oder wenigstens Respekt aufgemen. Einer Mehrzahl der
Kinstler und Technologen, die sich mit kunstteatims Fragen beschéftigten,
war die ,Einmischung“ der Naturwissenschaft erwims&ie wurde als neutrale
Instanz betrachtet, der es um nichts anderes al¥elibesserung der verwendeten
Materialien und Verfahren zu tun war. Die Zeit vaafur in Deutschland ginstig.
Der Staat WHELMS Il. forderte Naturwissenschaften und Technik imeeiWeise,
wie seinerzeit wohl kein anderer. Die Organisatiom Forschung und Lehre an
den deutschen Universitaten galt als vorbildlicht 8&m Forschungslabor an der
Berliner Kunstakademie oder der maltechnischen (M#rsanstalt in Minchen
waren staatlich gefoérderte Institutionen gebildetrden, die von dieser Wissen-
schaftspolitik profitierten.

Hinderlich war allerdings, dassS@WALD als Naturwissenschaftler nur
wenig Verbindung mit dem Milieu der Kiinstler undndetablierten Kunstbetrieb
hatte. Bei aller Dankbarkeit gegeniber seinen wisseaftlichen Ratschlagen und
trotz zahlreicher Briefkontakte blieb er in diesémrisen ein AuRenseiter. Uberdies
machte er sich mit seiner schonungslosen Kritidem Kunstakademien zumindest
deren Professoren zu Gegnern, weshalb es auch wenigindert, daf3 sich die
Plane fur eine Anstellung an der Berliner Akadenaigch zerschlugen. Solcherart
Ausgrenzung bekamen auch andere Naturwissenschatfifediesem Gebiet zu
spuren, etwa der Chemiker AlexandeBNER, der Leiter der erwahnten ,Ver-
suchsanstalt und Auskunftsstelle fiir Maltechnik*Nhinchent'? Dennoch war
EIBNER durch seine Verbindung zueis ,Deutscher Gesellschaft zur Beforde-
rung rationeller Malverfahren“ von den berufsstdotien Kreisen nicht so isoliert
wie OsTWALD. Die meisten Mitglieder dieser Gesellschaft wakémstler, die von
Naturwissenschaftlern die LOésung ihrer techniscReableme erwarteten, aber
nicht bereit waren, ihr Gewerbe tatsachlich konsegunach naturwissenschattli-
chen Pramissen zu reformieren.

Eine Geschichte, die OwALD in seiner Autobiografie erzéhlt, verdeut-
licht den Unterschied: Es entstand auch in der damals fiihrenden Kunststadt
Miinchen ein Verein, der sich die Bekampfung didsieelstinde zur Aufgabe
setzte. Obwohl ich kein Vertrauen in seine Wirkstrkatte, da er grof3tenteils
aus Kinstlern bestand, die von der Sache nichtsmdkt viel verstanden, war ich
doch willig mich anzuschlieRen. Als ich aber diau€ksachen durchsah und Er-
kundigungen einzog, stellte sich folgendes hergusa Fihrer des Vereins war
der ausgezeichnete BildnismalegNBACHgewonnen worden. Dieser benutzte gern
Asphalt zum Malen, obwohl er zu den gefahrlichsten Farlestofiehért, da er nie
vollig fest wird. Bei ENBACHSmMeist sehr diinnem Auftrag konnten Uble Folgen

12GoLTz, Michael Graf von der: Kunsterhaltung — Machtkikiél : Restaurierung zur Zeit der Weima-
rer Republik. Berlin : Reimer, 2002.
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nicht so leicht eintreten; in der Hand des unerfien, also der Mehrzahl aller
Kunstler, war er selbstmérderisch. Als ich nun diste der vom Verein als voll-
kommen zuverlassig bezeichneten ,Normalfatbémrchsah, fand ich zu meinem
Erstaunen auch Asphalt darauf. Ich ging der Sachehrund stellte fest, dassN-
BACH die Hergabe seines Namens davon abhangig gemattet dass sein gelieb-
ter Asphalt nicht mit dem Makel der Unzuverlassigkehaftet werden durfte.
Spater, als ENBACH gestorben war, wurde der Asphalt ohne Pension ladngte
Ich verzichtete also liebet?

OsTWALDS Absichten, der Gesellschaft beizutreten, miusseangsf den-
noch ernst gewesen sein. In einem AufsatzRbNBISim Organ des Vereins wird
immerhin noch 1906 behauptetsWALD sei Mitglied der Gesellschaft! Zum
tatséchlichen Zerwirfnis kam es allerdings ershrigeiMs Tod, als der damalige
~Schriftleiter der ,Technischen Mitteilungen®, PRKIAEMMERER, in seine mal3lo-
se Polemik gegen die vermeintlichen Gegner vapeEtBES Farbenlehre auch
OsTWALD einbezog und schlie3lich in den Zwanziger Jahr@m gleicher Stelle
aus die heftigste Kritik an der FarbenlehreT@ALDS gelbt wurde. Es miissen
diese Auseinandersetzungen gewesen sein, disv@D veranlalten, aus dem
Text der geplanten Neuauflage der ,Malerbriefe“iddiese Ausgabe folgt, alle
Hinweise auf die ,Deutsche Gesellschaft fur ratlien®lalverfahren® zu tilgen.

Ohne eigenes Zutun wars@wALD allerdings bereits vor dem Krieg in
den Konkurrenzstreit hineingezogen worden, der avda Adolf Wilhelm Keim
und seiner Gesellschaft und der anderen maltedierisAutoritadt Minchens, dem
Maler Ernst BERGER entstanden war. Obwohl dieser anfangs auch gm&
~1echnischen Mitteilungen* veroffentlicht hatte, wie er ..schon bald als Au-
Renseiter ausgegrenZf BERGERwar zweifellos der gelehrtere beider Kontrahen-
ten, seine Publikationen zu maltechnischen Quellerden heute noch geschéatzt.
Seine Methode, die kritische Quellenauswertungktmehe Versuche und Zu-
sammenarbeit mit Chemikern einschloss, war beisafelDennoch hatte er sich in
zwei Lieblingstheorien verrannt, die scharfsten ®vigruch herausforderten. Er
nahm an, dass die Glatte romischer Wandmalereielsiteiner Art von
Stuccolustro-Technik, also unter Verwendung von Mgazustande gekommen sei
und dass die Technik der Gebriidan Evck in einer Oltempera bestanden habe.
OsTWALD stand in Kontakt mit dem Maltechniker und befandden ,Malerbrie-
fen“, desservaN Evck -Theorie habe manches fir sich, wasRBER bei nachst-
bester Gelegenheit als Referenz benutzte. Hierig dea Grund zu suchen sein,
dass QTwWALD vor dem Ersten Weltkrieg nur selten, wenngleicépektvoll, in

130sTwALD, Wilhelm: Lebenslinien : eine SelbstbiographiecNaler Ausgabe von 1926/27 (iberarb.
u. komm. von Karl Hansel. Stuttgart ; Leipzig : 24, 2003, S. 547. — Diese Widerspruchlichkeit
hatte seinerzeit auch Ernse®sERKkritisiert, vgl. BERGER Ernst. Die sogenannten Normalfarben
(Schluss). In: Munchner kunsttechnische Blatteta4/05) , Nr. 21, S. 94-96, hier Anm. S. 94.

14BRONN, J.: Ueber den Malgrund. In: Tech. Mitt. Maler8i (2906/1907) , Nr. 8, S. 79-88, hier S. 86.

HMSKOLLER, Johann; BUMER, Ursula: Die Bindemittel der Schule von Barbizém. BURMESTERet al.
LBarbizon“, FuBnote 7, S. 343-369, hier S. 344.b-dlein fachliche Differenzen zuetvs Gesell-
schaft BERGERSAulenseiterstatus begriindeten, oder auch der grepwilhelminische Antisemitis-
mus, bedurfte ndherer Untersuchung.
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KeMs ,Technischen Mitteilungen fir Malerei“ genannt eirhingegen oft in
BERGERS konkurrierenden ,Minchner kunsttechnischen Blattegrscheint, die
einen Groliteil seiner maltechnischen Arbeiten naaten.

Die ,Malerbriefe* wurden auch sonst haufig heraragen. Paul Kee
etwa lobte die .vortreffliche wissenschaftliche Behandlung alleshrgschert®
Ein zeitgentssisches Standardwerk wie EESKINGS ,Wesen und Technik der
Malerei'!” zitiert seitenlang daraus. Selbst in den ,Techresc Mitteilungen®
konzediert W. HNNIS: ...Von seinen Arbeiten machten ihn in Kinstlerkreisen
besonders seine ,Malerbriefe* popul&t® Auch Alexander EENER bezieht sich in
seinen maltechnischen Bilchern immer wieder respéktwenngleich mitunter
kritisch, auf GTwALD. Die Anpreisung des Pastells schliel3lich wurdedar
Fachwelt begeistert oder wenigstens kritisch wigdil'® aufgenommen. Mit der
Polemik gegen ©rwaALDS Farbenlehre geraten nach dem Ersten Weltkrieg-alle
dings auch seine maltechnischen Arbeiten in ditikkiein Kapitel, das im zweiten
Band der maltechnischen Schriften beleuchtet wewdeh

18paul KLEE, Briefe an die Familie. Bd. 1: 1893-1906 / hrsgFelix KLEE. KéIn, 1979, S. 430 (VgL.
dazu auch die merkwirdig widerspriichliche Aussagdé®aul K Eg, Tageblcher 1898-1918 / hrsg.
u. eingel. v. Felix Kee. Leipzig ; Weimar, 1980, S. 135, Eintragung 56[904]).

M7KIESLING, Ernst: Wesen und Technik der Malerei. Leipzigersemann, 1908.

H8HENNIS, W.: Church-Ostwald : Farben und Malerei. In: Tedlitt. Malerei 26 (1908/1909) , Nr. 22,
S. 214-216, hier S. 215.

M9EIBNER, ,Malmateriallienkunde®, FuRnote 81, S. 231, gilkT@ALD hinsichtlich der Haltbarkeit des
Pastells teilweise recht. GustavudtMANN wiirdigt in der von ihm bearbeiteten zweiten Auflag
von Paul $HULTZE-NAUMBURGS ,Die Technik der Malerei, Leipzig, 1920, S. 12dbenfalls
OsTwWALDS Verdienste um die Pastellmalerei.
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Wilhelm Ostwalds maltechnische Schriften
1904-1914

! Die Beitrage wurden, soweit bekannt, in der Refiblge ihres Erscheinens angeordnet. Die Aufsatz-
folge ,Physikalisch-chemisches Uber Malerei* vomzBraber 1903 bis Februar 1904 blieb unbe-
rucksichtigt, da sie in den ,Malerbriefen aufgegan ist.
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[Rezensioft Uber Maltechnik

Ein Beitrag zur Beférderung rationeller Malverfatréuf Grund authen-
tischen Aktenmaterials bearbeitet von A. W. Keireigzig : A. Forster, 1903. -
XXIl, 449 S.

Der Titel des Buches ist ein wenig irrefiihrend. B@&nstler oder Dilet-
tant, der es mit der Hoffnung zur Hand nehmen wuitker die Einzelheiten der
verschiedenen Malverfahren belehrt und mit nutelichnweisungen fur die Aus-
Ubung der Technik versehen zu werden, wirde sitiwsctht finden. Es handelt
sich vielmehr um die Darstellung der mannigfaltigechicksale, welche der Ver-
fasser und die von ihm begrindete GesellschafFdumlerung rationeller Malver-
fahren im Laufe der Zeit durchzumachen gehabt haben Verfasser hat es sich
zur Lebensaufgabe gestellt, die in der Industrieat®rganischen Farbstoffe ein-
gerissene schlechte Gewohnheit der Féalschung ultdfbing”, insbesondere
durch nicht lichtechte organische Farbstoffe, udir nicht nur der Tincher und
Anstreicher, sondern auch der Kinstler schwer metehat, zu bekdmpfen, und
gleichzeitig der GeheimniskrAmerei mancher Fabrikem Kinstlerfarben, die fur
ihre Produkte ohne Angabe der Bestandteile allelistien Tugenden und Vorzu-
ge in Anspruch nehmen, zu Leibe gehen. Neben dresgativen Arbeit geht eine
positive, auf die Erforschung der den Malverfahmgrunde liegenden chemi-
schen Vorgange gerichtete einher; insbesonderegittuch die Aufstellung einer
Skala von ,Normalfarben®, d.h. solcher, deren Uéwgerlichkeit im Bilde gesi-
chert erscheint.

Wie so haufig in ahnlichen Fallen, besteht ein &dtdr Kampf zwischen
denen, die am Bestehen der alten Verhdltnisse rearelsse haben, und denen,
welche die vorhandenen Ubelstande unvermeidlictiefinund sie abstellen wol-
len; dahinter befindet sich, wie immer, das grof@etter Tragen und Indifferen-
ten, welche die Dinge gehen und kommen lassenesvigas Schicksal will. Wenn
man auch den Bestrebungen des Verfassers, mit deuglar vorhandenen
schweren Missstanden aufzuraumen, alle Sympathgeganbringt, so kann man
sich doch zuweilen des Eindrucks nicht erwehressda durch maRvolleres Vor-
gehen wahrscheinlich mehr erreicht und namentiich selbst eine Unsumme von
nervéser Beanspruchung erspart haben wirde. Angegahort auf einen groben
Klotz ein grober Keil, und um einen invertiertenhfndrian zu beseitigen, kann
man die Schaufel nicht mit Handschuhen anfassea.d&tn auch sei; die Angele-
genheit befindet sich seit der Ubernahme des nfaitechen Laboratoriums durch
den Bayrischen Staat und der Ausgliederung desselbalie Minchener Techni-
sche Hochschule in geregelten Verhéltnissen, wgeen eine stetige und frucht-
bare Entwicklung erhofft werden kann.

1 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): Kim, A. W. (Bearb.), Ein Beitrag zur Beférderung ragder
Malverfahren : Leipzig, Forster, 1903. In: Z. plkysChem. 47 (1904) , Nr. 6 (ausgegeben am
11.4.1904), S. 757-758.
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Fur den Physikochemiker aber liegen in den vorhaeadeEigentimlich-
keiten der verschiedenen malerischen Techniken shéetizvolle Aufgaben vor,
die er mit seinen Mitteln erheblich férdern kanst. doch erst die Auffassung der
Rolle des Bleies und Mangans im Leinélfirnis algakgtischer Oxidationsbe-
schleuniger der Schliissel fir all die alten Ratseh verschiedenen Trocknen der
Farben gewesen, wie auch auf gleichem Wege dieesFAragh der Konservierung
der Olgemalde zu bearbeiten ist. Ahnliche Probldéimeéen sich auf Schritt und
Tritt; in einem demnéchst zu verdffentlichenden Bidat der Berichterstatter
einige von ihnen behandelt. Als Anregung fur dégartArbeiten hat auch das
vorliegende Buch vermége seiner reichlichen Auszigeden Verhandlungen der
Gesellschaft zur Beférderung rationeller Malveréahseinen Wert.
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[Rezensioft Die Malfarben, Mal- und Bindemittel und ihre Ver-
wendung in der Maltechnik.

Zur Belehrung uber die chemisch- technischen Gageti der Malerei fur Kunst-
schulen, Kunst- und Dekorationsmaler von F. Ling&uttgart : P. Neff Verlag,
1904. - XlI, 122 S. (Preis M. 3.50).

Dies ist ein vortreffliches Hilfsmittel, um der klichen Unkenntnis der
meisten Kinstler in Bezug auf die chemischen Giagth ihrer Technik abzuhel-
fen. Auf etwa 30 Seiten wird zunachst ein kurzeriggder Chemie gegeben, dem
man alles Lob nachsagen kann. Der Verfasser haumgiéwdhnlicher Geschick-
lichkeit verstanden, das Wesentliche der Wisseristtgvorzuheben, ohne dem
Leser durch entbehrliche Hypothesen und nicht zamittelbaren Zwecke geho-
rige Betrachtungen lastig und abschreckend zu werde darnach folgende Be-
schreibung der gebréuchlichen Farbstoffe und iBrgenschaften Iasst Uberall den
erfahrenen Kenner des Materials zutage treten.disshe gilt von den Betrach-
tungen Uber Bindemittel, Malmittel und Malmethoddig den Beschluss machen.

Der Tatsache gegeniiber, dass in neueren, vielersrtan und nach ande-
rer Richtung sehr lobenswerten Werken der chemis$efileder malerischen Tech-
nik sich entweder gar nicht oder in einer die eletaren Begriffe der Wissenschaft
vernachlassigenden Weise erortert findet, ist dasteinen eines Buches, das der
Chemiker seinen kiinstlerischen Freunden gelegbntiit der Uberzeugung emp-
fehlen kann, dass dieser wirklich Verntnftiges darkernt, mit besonderer Freude
Zu begrufRen.

1 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): INKE, F., Die Malfarben, Mal- und Bindemittel und iverwen-
dung in der Maltechnik : Stuttgart, Neff, 1904. F:physik. Chem. 47 (1904) , Nr. 6, (ausgegeben
am 11.4.1904), S. 757.
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MALERBRIEFE
Beitrage zur Theorie und Praxis der Malérei

Vorbemerkungen [des Autors]

Die nachfolgenden Briefe sind zum Teil bereits amlé&des vorigen und
am Anfange dieses Jahres in der wissenschaftli@eiiage der Minchener All-
gemeinen Zeitung erschienen. Sie haben mir schoraldaeine Anzahl brieflicher
Anfragen, Einwendungen, Bestatigungen und andentteiMngen eingebracht,
die zum Teil Anlass zu den Erweiterungen gegebdiemawelche sich in dieser
Buchausgabe vorfinden. Ich hoffe sehr lebhaft aeftave derartige Mitarbeit,
insbesondere aus den Kreisen der Berufskiinstlerit deh erfahre, nach welchen
Richtungen meine Darlegungen gelegentlich einemigsn spateren Auflage zu
verbessern oder zu erganzen sind.

Im Gbrigen bin ich mir bewusst, dass mein Widersprgegen mancherlei
durch das Alter geheiligte Ansichten nicht verfehieird, Widerspruch gegen dies
Buch hervorzurufen. Doch bin ich wohl nicht derzige, der den bisherigen anti-
quarischen und ,philosophischen” Betrieb der Kums¢enschaften unbefriedigend
findet, und an seine Stelle das wissenschaftliclefaliren gesetzt zu sehen
winscht, durch welches allein dauerhafte Ergebrbgseer haben erreicht werden
kénnen, das empirisch-experimentelle. Wenn dieassauch nur zunachst von der
einseitigen Uberschatzung der Leistungen gewissemstépochen zu befreien
helfen wirde, so ware allein dadurch uniberseht&rfir eine wirkliche, d.h.
innerliche Entwicklung unserer Kunst gewonnen.

Leipzig, Marz 1904.
W. Ostwald?

t OsTwALD, Wilhelm: Malerbriefe : Beitrage zur Theorie undafds der Malerei. Leipzig : Hirzel,
1904; Reprint. Verduz : Sandig Reprint Verl., 1993.

2 Die vorliegende Fassung der ,Malerbriefe" entspridér Erstausgabe von 1904, unter Beriicksichti-
gung von Korrekturen, die WilheimwALD in einem Exemplar des Buches handschriftlich hinte
lassen hat. Das Datum dieser Eintragungen ist bigkénnt. Die Verwendung von Begriffen aus sei-
ner Farbenlehre sowie die Erhdhung einer Zeitangabezwanzig auf vierzig Jahre im Brief XII
lasst vermuten, dass er die Korrektur um 1924 vwgenen hat.

Die Rechtschreibung wurde vorsichtig den gegengéirt Regeln angepasst. Weitergehende Text-
veranderungen erfolgten nicht, unsTALDS Stil und Wortwahl zu erhalten. Bemerkenswert er-
scheint bei den Korrekturen, dasstT@ALD die Beziige auf die ,Gesellschaft fir rationellelva
fahren“ in Miinchen getilgt hat.

Ful3noten in der Erstausgabe sind erhalten undeam \dorspann ,Fuf3note in der Erstausgabe“
kenntlich. Verweise im Text wurden in FuBnoten uwaedelt und mit ,Hier verweist &fwALD"
eingeleitet. An den Stellen, an deneaT@ALD Textdnderungen vorgenommen hat, wird mit Hin-
weis auf die Erstausgabe Uber den urspringlichea ifiormiert — mit einer Ausnahme: Uberall
dort, wo GSTWALD seinerzeit den Terminus ,Farbe* (z.B. ,Olfarbe8bgauchte, wenn es sich um
malfertig angemischte Substanzen handelte, ersatiia in der Gberarbeiteten Fassung der ,Maler-
briefen” durch die mittlerweile von ihm eingefilhBezeichnung ,Tiinche* (z.B. ,Oltiinche”).
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[Brief] I.

Lieber Freund!

Sie sprachen neulich im Anschluss an unsere Urtarfgeen in lhrem
Atelier den Wunsch aus, die privaten Vortrage tbaterische Technik, zu denen
Sie mich durch lhr eifriges und verstéandnisvolleagen verfuhrt hatten, Ihren
Kunstgenossen allgemeiner zuganglich gemacht zensdbamit haben Sie eine
leicht ertbnende Saite in meinem Gemut berthrtpndeim selbst danke bei meinen
dilettantischen Versuchen in lhrer Kunst so viedes unwillkirlich sich einstel-
lenden Anwendung meiner Wissenschaft, dass ich ratt Gberreden lasse,
diese Dinge kdnnten auch anderen von Nutzen seitassen Sie denn das wie-
derholt Besprochene nochmals Uber sich ergehenveratihen Sie einem alten
Lehrer, wenn er den durch Zufalligkeiten gefiihri@okzackgang des freund-
schaftlichen Gespraches durch einen systematis¢brag ersetzt.

Zwar kann ich nicht daran denken, das Gesamtgel@etmalerischen
Technik vollstdandig durchzunehmen, schon deshadintniweil ich noch nicht
Gelegenheit gehabt habe, alle bekannten Verfaheesoplich zu erproben. Dann
aber ziehe ich auch in Betracht, dass in versche&wez.T. in jingster Zeit er-
schienenen Werkérdie chemische Seite der Malerei in vortrefflicheise
behandelt wird, so dass ich vieles nur wiederh&tiamte, was bereits von zustan-
diger Stelle dargelegt worden ist. Neben der cheimis Seite der Sache gibt es
aber noch eine physikalische und eine physikocheimés Sie werden es
naturlich finden, dass ich diese mir wissensclddftindher stehenden Betrach-
tungsweisen auch in meiner Darstellung mehr zutu@glkommen lasse, als die
rein chemische, so bedeutungsvoll diesé ist.

Eine andere Sorge, die ich lhnen aussprach, dascidie3lich doch nur
Allbekanntes erdrtern wirde, haben Sie mit dem Kisweu beruhigen gesucht,
dass es unter allen Umsténden fir den ausibendestl&iiein Vorteil sei, wenn
er die Dinge, die er aus taglicher Erfahrung au#men gewohnt ist, einmal im
Lichte der Wissenschaft erblicke, sei die Rolle t@dissenschaft auch noch so
bescheiden. Das kann ich gelten lassen; ist dechNissenschaft tiberall dazu da,
die Praxis zu erleichtern, indem sie erkennen l&gs$ wesentlich und was unwe-
sentlich ist. Einen anderen Einwand, der mir gailgdh aus Kinstlerkreisen ge-
macht worden ist, méchte ich dagegen hier gleidtatmpfen. Es ist dies die Be-
furchtung, dass durch wissenschaftliche Erortediegklinstlerische Inspira-
tion gehemmt und das Kunstwerk niichtern gemachdeviiier handelt es sich ja

3 FuRnote in der Erstausgabe: Besonders empfehlenistveiNKE, Die Malerfarben, Stuttgart, 1904.
— LINKE, Friedrich: Die Malerfarben, Mal- und Bindemitteid ihre Verwendung in der Maltechnik :
zur Belehrung Uber die chemisch-technischen Grgedlaler Malerei fur Kunstschulen, Kunst- und
Dekorationsmaler. Esslingen : Neff, 1903. — FrigldrLINKE, Professor fir Farbenchemie an der
Akademie der bildenden Kinste in Wien.

Hier folgte in der Erstausgabe der Passus: ,InT@erist diese letztere bereits in den besten Hinde
die ,Gesellschaft zur Forderung rationeller Maladren“ in Minchen hat schon Erhebliches geleis-
tet und wird noch viel mehr leisten kdnnen, wera\&n der zunachst beteiligten Seite, den Kiinst-
lern, nur sachgeman in Anspruch genommen wird.” ¥gtu in diesem Heft S. 41f.
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doch zunéchst nur um das rein Handwerksmafige destiKund es scheint mir
gar keinem Zweifel unterworfen, dass ein jeder Kilas um so freier
schaffen wird, je sicherer er das Handwerk behemtséuch die Er-
fahrung spricht daftir; man braucht nur eine delewi¢/erdffentlichungen durch-
zusehen, in denen wir Nachricht iiber die Arbeitse/dCKLINS erhalter? Uber-
all tritt die unablassige Ubung und Forschung herw@lche dieser groRe Meister
der Phantasie an das Handwerk seiner Kunst gewéatleMir ist es gerade um-
gekehrt unzweifelhaft geworden, dass durch die edéingde Beschéaftigung mit
dem Material die schaffende Farbenphantasie diegestlers hdufige Anregung
erhalten hat.

So lassen Sie sich denn die nachfolgenden ,Selissirellichkeiten®
freundlichst gefallen!

Die verschiedenen Verfahren der Malerei untersareidich nicht so-
wohl® durch die Natur der angewendeten Farbstoffe, ashddie Beschaffenheit
der Bindemittel, mittels deren die Farbstoffe (iffg@meinen pulverférmige
feste Korper) auf der Unterlage festgehalten werden. Vom Bintteiriangt also
einerseits die besondere Technik des Auftragesdendveiteren Behandlung ab,
andrerseits aber auch die Wirkung der Farbe aufAdage und endlich die Halt-
barkeit des erzeugten Bildes. Daher werden wireinfblge vorzugsweise uns mit
den Bindemitteln zu beschaftigen haben.

Ohne chemisches Bindemittel werden zunachst alieZrungen
im engeren Sinne hergestellt. Man erzeugt sie,nmo@n mit dem in Stangen oder
Stifte geformten Farbstoffe die gewiinschten Liniew Flachen ausfiihrt, wobei
durch schwacheres und starkeres Aufdriicken detestibzw. durch einmalige
oder wiederholte Behandlung der Flache alle Ubaggzawischen der Farbe der
Unterlage und der des Farbstoffes hervorgebractdemekdnnen.

Damit ein solches Verfahren ausfiihrbar ist, mussiehst die Unterlage
rauh sein. Die rauhe Unterlage wirkt wie eine Feil# den Stift und entnimmt

® Bis 1903 waren erschienenci8ck, Rudolf: Tagebuch-Aufzeichnungen aus den Jahré6-1868-
1869 Uber Arnold Bocklin / hrsg. v. Hugo vorsdHuUD|, gesichtet von CasarKSCHLEN. Berlin :
Fontane, 1901. - 2. Aufl. 1903; Floerke, Gustavhrzdahre mit Bocklin : Aufzeichnungen und Ent-
wiirfe. Miinchen : Bruckmann, 1901, 2. Aufl. 19020K&¥ENBERGER Ernst: Arnold Bocklin : eini-
ges Uber seine Art zu schaffen, seine Technik e erson. Berlin : Dreililien, 1902; Schmidt, H.
A.: Arnold Bocklin : zwei Aufsatze, Berlin 1903REY, Adolf: Arnold Bocklin : nach den Erinne-
rungen seiner Ziricher Freunde. Stuttgart ; Berotta, 1903; Asius, Maria Lina (Hrsg.): Aus den
Tagebuchern von Otto Lasius, 1884-1889. Berlinnt&ioe, 1903. Eine kritische Sichtung der Quel-
len aus maltechnischer Sicht nahm wenig spéatert Berger vor: BRGER E.: Bocklins Maltechnik.
Munchen : Callwey, 1906.

Die Wortfolge ,nicht sowohl“ sollte als ,wenigedelesen werden.

Nach heutigem Sprachgebrauch ist der Ausdruckbgtaffe” missverstéandlich: er bezeichnet nam-
lich nur noch ausschlie3lich solche farbgebenddrstanzen, die I6slich sind, im Gegensatz zu den
im Bindemittel unléslichen Pigmenten. Der Oberbiédtir beide ist Farbmittel. In den Anmerkun-
gen findet ausnahmslos diese heutige Terminologisvendung.
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ihm Substanz in Gestalt eines Pulvers, welcheseanSiellen liegen bleibt, Gber
welche der Stift gefihrt worden war.

Ob auf solche Weise bereits eine einigermalRen daafée Zeichnung
hergestellt werden kann, hangt von der FeinheitFdebpulvers ab, welches der
Stift an die Unterlage abgibt. Ist es sehr feinfisdet jedes Kdrnchen in den Une-
benheiten der Unterlage Unterkunft und Ruhe undi wirrch Schiitteln, Klopfen,
auch Beriihren nicht gestért. So verhalt sich belspieise der Graphitaus dem
die gewohnlichen Bleistifte bestehen. Da indesserKdérnchen nur frei in den
Unebenheiten der Unterlage liegen, nicht aber dinggnd ein Klebemittel festge-
halten werden, so kénnen sie durch starke oderenliwite mechanische Bean-
spruchung verschoben, herausgeworfen, kurz vomit®et entfernt werden. Die
Bleistiftzeichnung ist somit auch dem Verwischtwerdunterworfen. Hierauf
beruht die Entfernung der Bleistiftstriche mit Radiummi. Die weichen Sort&n
wirken durch ihre etwas klebrige Beschaffenheitmé@ge deren sie die Kérnchen
aus ihren Lagern herausholen. Die harteren Somghaken auf3erdem Beimi-
schungen scharfer Pulver, welche die Unterlage hidigen, auf der sich die
Zeichnung befindet, und so die Kérnchen gleichgaitit ihren Tragern oder Um-
gebungen entfernen.

Will man eine derartige Zeichnung unverwischbar nes¢ so muss man
jedes Kornchen an der Stelle, an der es sich leffifidstkleben. Dies geschieht
durch UbergieRen oder Bespritzen mit irgend eindab#toff. Dieser braucht nur
in sehr geringer Menge (also in sehr verdinnteuhdsson 1 bis 5 Prozent) aufge-
tragen zu werden, da er nur sehr geringe MengeRaldstoffes zu binden hat.

Es ist hiernach leicht zu verstehen, dass eindeditiftzeichnung um so
leichter verwischbar sein wird, und daher um so madr Fixierung bedarf, je
gréber das Farbpulver, je weniger rauh die Unterlaigd je dicker der Auftrag ist.
So ist bereits schwarze oder rote Kreide bedeutamdger feinkérnig als Graphit,
und am grébsten sind die Teilchen der Zeichenkatdaliese, die aus den verkohl-
ten Wanden der Zellen des Holzes besteht, Ubertamgptdurch die feilenartige
Wirkung der Unterlage in Pulver verwandelt wird.

Die Rolle der Unterlagé® als welche fast ausschlieRlich Papier dient,
ist hiernach bei Stiftzeichnungen eine doppelte. géwisser Grad von Rauhigkeit
ist zunachst notwendig, je glatter die Oberflacteum so weniger Pulver kann sie
abfeilen und um so weniger bietet sie dem Pulvde@&mheit, sich zu befestigen.
Um hier kraftigere Zige zu erzielen, muss man eatdend stéarker aufdriicken,
wodurch beide Wirkungen, das Feilen und das Befestiverstarkt werden. Somit
wird man fiir die feinsten Pulver (Bleistift) aucbah die glattesten Papiere an-

Kohlenstoffmodifikation, deren natlrliche Vorkommseit Mitte des 17. Jh. u.a. flr die Herstellung
von sog. Bleistiftminen abgebaut wurden, wobeiMieen zunéchst aus rohem Graphit geséagt wur-
den. Ein verbessertes Verfahren wurde 1800 entWjdka dem der Graphit gepulvert, geschlammt,
mit feinem Ton vermengt, zu Minen gepresst und faref®end gebrannt wird.

Hier folgte in der Erstausgabe in Klammern: ,vamkler Farbe".

% Im heutigen Sprachgebrauch als ,Bildtrager" bezedt.

9
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wenden kénnen (wenn andere Grinde dafir Anlassnyebel muss fir Kreide
und Kohle zunehmend rauhere Papiere nehmen.

Die andere Aufgabe der Unterlage ist, als Tragesrfddigen Kunstwer-
kes zu dienen. Hierzu gehort ein moglichst groRe® Mhemischer und me-
chanischer Widerstandsfahigkeit.

Die chemische Widerstandsfahigkeit bezieht sichptsichlich auf die
Unveranderlichkeit gegen die oxidierende Wirkung die der Luft enthaltenen
Sauerstoffes. Dies ist ein Einfluss, der ohne uridgmbliche Mittel nicht ausge-
schlossen werden kann und der daher stets in Reghgesetzt werden muss.
Auch in der Folge wird er eine immer wiederkehreBeelicksichtigung beanspru-
chen. Die reine Pflanzenfaser oder Zellulose, aekher gutes Zeichenpapier
besteht, ist aul3erst bestandig, ebenso der Leimywehchem das Papier gehértet
zu werden pflegt. Dies beweisen uns die viele Jatdbrte alten Papiere, die wir
in Bibliotheken und Archiven vorfinden. Unbestandsy dagegen der rohe Holz-
schliff, welcher bei dem riesig gesteigerten Bedgefienwartig den geringeren
Papieren zugesetzt wird, und zwar ist er um so stéhdiger, je weniger chemi-
sche Nachbehandlung er erfahren hat. Die chemis¢beinderungen zeigen sich
einerseits in der gelben bis braunen Farbung, wettdrartige Papiere im Lichte
(am schnellsten nattrlich in direktem Sonnenligthehmen, andererseits in dem
Verlust an Festigkeit. Beide Vorgange, das Vergilbd das Brocklichwerden,
finden auch ohne die Mitwirkung des Lichtes stai; viel langsamet*

Der Kunstler, welcher mdglichst dauerhafte Erzessmiherstellen will,
wird derartige Papiere sorgfaltig meiden. Man kaienmeist erkennen, wenn man
einen Streifen des zu prufenden Papiers wie eirhBrichen halb in ein Buch legt
und die herausragende Seite dem direkten Sonntnlalssetzt. Einige Stunden
pflegen zu genligen, um die Veranderungen der heta Halfte gegentber der
geschitzten bei verdachtigem Papier erkennbar zhena

Uber die mechanische Widerstandsfahigkeit unteieiclman sich durch
einen ReilRversuch, der gentigende Auskunft gibttélavelche bewegt werden,
wie in Mappen usw. aufbewahrte, befestigt man @dregroferen Unterlage von
steifem Papier, welche die mechanischen Beanspngeimizundchst auszuhalten
hat. Damit diese Unterlage nétigenfalls gewechaeltden kann, heftet man das
Blatt nur so weit an, dass es beim Bewegen keiier-dekommt, im Notfalle
aber ohne Verletzung leicht abgelést werden kann.

Was das Fixiermittel anlangt, so kann, wie erwabkotgut wie jeder
Klebstoff dienen. Dieser muss in irgend einer Rijlsst aufgeldst sein, und hier
gibt es die beiden groRen Gruppen der wasserig@muchtwasserigen L6-
sungen. Von der Wahl des Lésungsmittels hangt einigRen die des Bindemit-
tels ab, da letztere sich nicht in allen Flissitgeegleich gut auflésen.

" Die physiko-chemischen Vorgédnge bei der Alterurmg Wapier sind bis heute nicht vollstandig
aufgeklart. Neben den Anteilen von Lignin im Holzkff, der besonders seit der zweiten Hélfte des
19. Jh. zur Papierherstellung verwendet wurde, &irauch andere Papierbestandteile wie Harzlei-
me unter Lichteinfluss zum Vergilben und Zerfalldes Papiers beitragen, wie generell die Papier-
herstellung im sauren Milieu fur zahlreiche Altegsachéaden verantwortlich ist.
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Am wohlfeilsten sind wasserige Fixiermittel; dasstgeBindemittel, was
Dauerhaftigkeit und Unveranderlichkeit anlangt,Listm (farblose Gelatine der
in ein- bis zweiprozentiger Losung angewendet werkienn und wegen des Er-
starrens der Losung in der Kéalte warm angewendedevemuss. Ebenso gut ist
arabisches Gumnit. Nur sind hier folgende Umstande zu beachten.

Alles Papier wird durch Anfeuchten mit Wasser statksgedehnt und
bleibt wellig und uneben zuriick, wenn man es ohoegfalt trocknet. Ist es an
seinen Randern festgeklebt, ,aufgespannt, so eértbeim Trocknen wieder eben.
Nicht aufgespanntes Papier trocknet gleichfallsnelveenn man es im feuchten
Zustande an einer Ecke aufhangt und frei trock&&t. [Es erscheint dann aller-
dings tutenférmig aufgerollt, 1a3t sich aber volikmen eben ausbreiten.

Eine weitere Eigentimlichkeit des Wassers ist seimfe Neigung zur
Tropfenbildung, die von seiner groRBen Oberflachanspng herriihrt. In dieser
Eigenschaft Ubertrifft es alle anderen Flissigkeitafolgedessen haben wasserige
Fixiermittel Neigung, auf dem Bilde Tropfen zu kaly welche sich mit Farbstaub
bekleiden, ablaufen und den Farbstoff an falsck#eBtbringen kénnen.

Das Mittel, diese Erscheinung zu vermeiden, begtahn, dass man die
Oberflachenspannung maoglichst vermindert. Dies lyest leicht durch Zusatze
von Weingeist (10-30 Prozent). Ather, Seife, Gadfleund viele andere Stoffe
wirken ahnlich'® Ein mit diesen Stoffen versetztes wéasseriges fiittel zerflieRt
auf dem Bilde und zieht sich gleichzeitig mehr odemiger in das Papier ein,
womit der angestrebte Zweck erreicht wird.

Aus &hnlichen Ursachen erweisen sich gewisse imadit gebrauchliche
Fixiermittel wie Milchkaffee, abgestandenes Biewusls anwendbar. Doch soll
man solche Gemenge nie anwenden, da sie Uberi#iSsaffe enthalten, wel-
che leicht zu unerwiinschten Nebenerscheinungenby@etien, Klebrigbleiben
usw.) Anlass geben.

Nichtwéasserige Fixiermittel haben den Vorteil, d@apier nicht auszu-
dehnen; es kann also hernach ohne besondere Mogstiocknet werden. Man
wendet sie daher an, falls man das Blatt nichtangln kann, wie bei Zeichnun-
gen in Skizzenbuchern u. dgl.

Von nichtwéasserigen Losungsmitteln ist als wohdfeis und bequemstes
der Weingeist zu nennen. Wegen seiner geringenfl@beenspannung benetzt
er leicht die Flache und dringt in das Innere dagiéts ein. Das Klebemittel, wel-

2. Leim“ fungiert hier als Oberbegriff fiir tierischeeime (Knochen- und Hautleime), deren wichtigs-

ter Bestandteil das Protein Glutin ist (daher aakhGlutinleime bezeichnet). Die meisten dieser
Leime sind, je nach Art und Konzentration, durcheebraunliche bis gelbliche Farbung gekenn-
zeichnet. Gelatine ist einer der reinsten und teglld eime, der nur noch wenig Glutin, aber viel
Glutose enthalt und industriell seit etwa 1900 gewem wird.

13 Auch Gummi arabicum genannt, Sekret von asiatisalmed afrikanischen Akazienbaumen wie
Acacia arabica oder Acacia senegal mit dem Haugatbéteil Arabin. In der Malerei findet es vor
allem Anwendung als Bindemittel von Aquarell- undu@che-Farben.

4 Ethanol (Alkohol).

15 Sogenannte ,Ochsengalle ist der gereinigte Inbaii Rindergallenblasen.

16 Hier folgte in der Erstausgabe: ,sind aber nichyst".
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ches hier in erster Linie genannt zu werden vetdieh der Schellack! Man
wendet ihn nach Bedarf in gebleichtem oder auckehlejchtem Zustand an (im
letzteren Falle wéahlt man hellfarbige ,blonde" S}, eine einprozentige Lésung
gendigt fast immer.

Andere LOsungsmittel kommen neben dem Weingeistkaufrage, da
sie keine Vorzige und wegen FeuergefahrlichkeituGe Kostspieligkeit u. dgl.
haufig grof3e Nachteile haben. Es kann auf ihre Negrund Beschreibung daher
hier verzichtet werden.

Das Auftragen des Fixiermittels kann durch UbergieRur bei solchen
Bildern geschehen, die von vornherein ziemlich fétzien, so dass die Staubchen
durch die Bewegung der Flussigkeit nicht fortgesetmmt werden. In allen ande-
ren Fallen muss das Fixiermittel in Gestalt zalgltddeiner Tropfchen aufgestaubt
werden. Hierzu dienen die Zerstauber, die man das @Gler Metall in den Hand-
lungen bekommt. Am brauchbarsten sind metallenstdeber in Pumpenform, die
man fest auf die Flasche mit dem Fixiermittel atrfiseDie kleine Offnung muss
sauber gehalten werden, da sie sich leicht vertstbfain zerstaubt zu diesem Zwe-
cke nach dem Gebrauche etwas reines Wasser, bzwg®is durch den Apparat.

Ein Einfluss des Fixiermittels auf die Dauerhafegkdes Bildes findet
wegen seiner sehr geringen Menge im allgemeinent mi@tt. Selbst wenn das
Bindemittel mit der Zeit durch Zersetzung seinedeinden Eigenschaften verliert,
kann schlimmstenfalls nur der Zustand hergestedliden, in dem sich das Bild vor
dem Fixieren befunden hatte. Die einzige Gefahtchligevermieden werden muss,
ist die Farbung des Papiers durch etwaige Zersgspnadukte des Bindemittels.
Bei Anwendung von reinem Leim, Gummi oder Schellbeyit eine solche Gefahr
nicht vor.

Unter allen Umstanden wird man nie mehr von dend®mittel anwen-
den, als zum Festhalten des Pulvers erforderlicibie notwendige Menge hangt
von den Materialien ab und kann leicht durch einigesuche festgestellt werden.

" Harzige Ausscheidung ostasiatischer Schild- otlsck&iuse (Tachardia Lacca), die bis in das 20. Jh.
hinein vielfaltige Verwendung fand, u.a. als Mokek und Bestandteil von Siegellack und
Kittmassen.
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[Brief] 1.
Lieber Freund!

Sie schreiben mir: ,Ich habe mit groRem Vergnigenuvkrhéaltnisse wie-
der allgemein zusammengefasst gesehen, die wievodch verschiedenen Seiten
einzeln besprochen hatten. Dabei ist mir aber Eiage eingefallen, die ich lhnen,
glaube ich, bereits einmal gestellt hatte, dereanBgortung ich mich aber nicht
mehr erinnern kann. Warum sind die BleistiftlinighAnzend, wahrend Zeich-
nungen mit Kreide oder Kohle es nicht sind?*

Ich beantworte Ihnen diese Frage um so liebesialsinen Punkt berihrt,
den wir spater immer wieder in Betracht zu ziehabem werden. Er betrifft die
Unterscheidung der beiden Arten Licht, welche wanwder Bildflache bei der
Betrachtung empfangen. Um genau zu sehen, um waslebandelt, bitte ich Sie,
ein Stuck farbigen Glases zur Hand zu nehmen uadwschaulich zu beobachten,
was ich lhnen beschreiben werde.

Wenn Sie sich zum Fenster wenden und die Glasselmbizontal un-
terhalb Augenhdhe etwas vor sich halten, so haleeiBe Art Spiegel; Sie sehen
ein umgekehrtes Bild des Fensters und der darandiiehen Gegenstande in den
naturlichen Farben und von der Farbe des Glasasdlts zu sehen. Hier wirkt
also die ebene Oberflache des Glases nur spiegéldem sie das Licht zurlick-
wirft, welches die Oberflache trifft; von der eigen Farbe des Glases kommt
nichts zur Wirkung.

Nun erheben Sie die Hand mit dem Glase und haleischeibe senk-
recht zwischen das Auge und das Fenster: Sie salmemehr das ganze Licht,
das vom Fenster kommt, in der Farbe des Glasesjaundchdem die &uReren
Gegenstande heller und dunkler, dem Glase ahntieh weniger ahnlich gefarbt
sind, beobachten Sie Verschiedenheiten der Licktstast Ihr Glas sehr tief und
rein gefarbt, so sind andere Unterschiede nicltlséz; ist es schwach geféarbt, so
bleibt noch ein entsprechender Rest von der eigEéadre der Gegenstéande nach.

Diese einfachen und wohlbekannten Erscheinungeh ®irar kein ,Ur-
phanomen“ im goetheschen Sirtfi@ber fiir unsere kiinftigen Betrachtungen sind
sie doch von grundlegender Bedeutung. Sie lehreanden Unterschied zwischen
dem Oberflachenlicht und dem Tiefenli¢hkennen. Von allen Flachen,
also auch von denen des Bildes, erhalten wir dieide Arten Licht, und die
Wirkung unserer Bilder beruht auf der Abmessung siie beiden
Lichtarten. Hierbei besteht der Umstand, dass dasrfachenlicht weild ist,
d.h. die Farbe des allgemeinen Lichtes im RaumeHzabiges Licht kbnnen wir

18 Urphanomene® sind filr Goethe grundlegende Vertigge in der Natur, die als héchste Prinzipien
existieren und dennoch der Anschauung unmitteloggézglich sind. Als ein solches Urphdnomen
sieht er die Gegensatze Licht und Finsternis anschen die das Tribe (ein tribes Medium wie
z.B. die Luft) treten muss, um die Farben entstetuelassen.

9 Mit Oberflachenlicht ist derjenige Teil des aufteaden Lichts gemeint, welches von der Bildober-
flache unmittelbar zuriickgeworfen wird, mit Tiefieht hingegen der Teil, der die Bildoberflache
durchdringt und von unteren Malschichten bzw. dem@ierungsschicht zurtickgeworfen wird.
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nur als Tiefenlicht herstellen, und das vom Bilde Auge gelangende Licht ist um
so tiefer und reiner gefarbt, je mehr das Tiefénlidas Oberflachenlicht tber-
wiegt. Als Sie die farbige Glasscheibe zwischen Alage und das Fenster hielten,
konnte gar kein Oberflachenlicht in lhr Auge gelang weil ja die vom
Fensterlicht getroffene Oberflache vom Auge abg@sewar. Daher haben Sie so
die tiefste und reinste Farbung erzielt, welche IBtasplatte herzugeben vermag.
Man kann auch Mischungen von Oberflachenlicht uredenlicht herstellen, doch
darauf wollen wir erst etwas spater eingehen, weinrdiese Tatsachen zum Ver-
sténdnis anderer maltechnischer Erscheinungen teauc

Zunachst wenden wir unsere Betrachtungen auf dastBiproblem an.
Der Graphit desselben erweist sich bei mikroskd@s®etrachtung als aus lauter
dunnen Blattchen mit ebener und somit spiegelndeeriéiche bestehend. Beim
Zeichnen legen sich die abgeriebenen Teile alleligarder Oberflache des Pa-
piers, etwa wie die Schuppen eines Fisches, udéb$o insgesamt eine spiegeln-
de Flache, welche bei entsprechender Lage eine &M&gerflachenlicht zurtick-
wirft und daher glanzt. Die Kérnchen der schwarkeside und der Zeichenkohle
sind dagegen unregelmaRig gestaltete Bruchstldkesetherlei ebene Oberflache
bilden kénnen und daher nicht glanzen.

Auch bemerkten Sie in Ihrem Briefe, dass Bleigtithnungen nach dem
Fixieren viel weniger glanzen. Dies ergibt sichalm, dass beim Fixieren das
Papier aufquillt; die einzelnen Fasern heben siehmen eine andere Stellung ein
und bringen somit auch die Graphitblattchen ausriparallelen Lage; die Folge
ist eine entsprechende Verminderung des Oberfldichées. Deshalb verandert
das Fixieren auch nicht das Aussehen der Kreidd- Kwhlezeichnungen, denn
hier ist von vornherein keine parallele Stellunghanden, die gestért werden
konnte.

Nun kénnen wir auch mit besserer Ristung unserea@@ting auf die
Arten der Maltechnik ausdehnen, die sich an diéaddge Zeichnung unmittelbar
anschlieBen: die farbige Stiftzeichnung und dastPlds

Die Zeichnung mit farbigen Stiften kann in vielfg#r Gestalt angewen-
det werden. Unmittelbar an das eben geschildertéalien schliel3t sich eines, das
nach seinem beriihmtesten Vertreter die LenbachAlléCtheiRen mag. Es kommt
darauf hinaus, dass die mit dunklem Stift hergkst@eichnung durch Einsetzung
einzelner Farben belebt wird. Man kann diese Farbigtels farbiger Stifte (Pas-
tellstifte) auftragen, doch ist es auch mdglichy éarbstoff einfach als feines Pul-
ver mit einem Pinsel oder Wischer aufzunehmen widlas Papier zu Ubertragen,
in dessen Unebenheiten sie mit dem Finger oderranddilfsmitteln eingerieben
wird. Das letzte Verfahren ist besser geeignetRgrblachen ohne scharfe Rander
zu behandeln, ersteres erméglicht scharfere Zerdhnu

2 Franz von ENBACH (1836-1904), einer der bekanntesten Maler dessdeeh Kaiserreichs, vorwie-
gend in Munchen tétig, mit August Wilhelneks (1851-1913) und anderen Begrinder der ,Gesell-
schaft zur Beférderung rationeller Malverfahrente enbach-Technik wird in dem Buch von Au-
gust Wilhelm Keim, Uber Maltechnik, Leipzig, 1903, welchesTvALD kannte (vgl. Rezension in
diesem Heft auf S. 46), auf S. 17 beschrieben.
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Uber das Technische dieses Verfahrens braucht resiticht gesagt zu
werden, da es auf ganz denselben Grundlagen bevightlie einfache Zeichnung.
Auch von der Dauerhaftigkeit gilt das gleiche: d&ts Bild gegen mechanische
Unbilden (Reiben, Kratzen, Wischen) geschiitzt, &ogh seine Lebensdauer nur
von der Dauerhaftigkeit des angewendeten Farbstafifel der Unterlage ab. Bei
Graphit, Rétef! Kreide?? Kohle?® ist diese keinem Zweifel unterworfen; iiber die
Dauerhaftigkeit anderer Farbstoffe wird spater Augkgegeben werden.

Das Pastell im engeren Sinne unterscheidet sichdeorZeichnung da-
durch, dass die farbige Gestaltung des Bildesrsiit nur zwischen der Farbe des
Bildgrundes und der des Zeichenstiftes bewegt, ondllseitige Freiheit hat. Dies
bedingt, dass der Bildgrund mehr oder weniger téidig mit Farbe bedeckt wird.
Man findet hier wie tiberall Ubergange. Einerseitedwoch die Farbe des Grun-
des mit benutzt und nur die wichtigsten Teile dddeB® werden vollstandig farbig
ausgestaltet: eine Technik, die namentlich beirdrigdl vielfaltig angewendet wird.
Andrerseits wird die ganze Bildflache farbig gedeskd man stellt sich wie beim
Olgemélde die Aufgabe, die optische Erscheinung Dlagyestellten moglichst
vollstandig wiederzugeben. Dann kommt die FarbeRlkElgyrundes nur sekundar
zur Wirkung und darf als solche nirgends erscheiMgohl aber kann man sie
zweckgemal hier und da durchschimmern lassen, wonbere Wirkungen zu
erzielen. Das Material fiir die Herstellung der bentPastellstifte ist Kreid¥,die
mit den verschiedenen Farbstoffen vermischt unéruBenitzung eines wasseri-
gen Bindemittels (Tragantgumfi in Stabchen oder Stifte geformt wird. Das
Bindemittel dient nur dazu, dem Farbpulver Zusammeg und die gewinschte
Harte fur die Handhabung zu geben, und hat mitBledung der Farbe auf der
Bildflache nichts zu tun. Diese erfolgt zunachsssamhlieRlich mechanisch in der
oben geschilderten Weise, dass durch die feilendkw\y des rauhen Bildgrun-
des der Stift die Farbe in Gestalt von Pulver abgielches an den Unebenheiten
des Papiers hangen bleibt.

Mit der Aufgabe vollstandiger Deckung des Untergiem tritt nun beim
Pastell eine Schwierigkeit auf, die bei der Zeiaimkaum vorhanden ist. Damit

2L Braunlichrotes Gemenge von Ton und Eisenoxid, gimilvert, geschlammt und mit Bindemittel
angeteigt zu Zeichenstiften verarbeitet wird.

22 Kreide" wird hier als Oberbegriff fiir verschiederrten von Zeichenkreiden verwendet, zu denen
die Pastellkreiden ebenso wie u.a. die Schwarzel&rein mit Kohlenstoff schwarz gefarbter Ton-
schiefer, gehoren.

23 Zeichenkohle, d.h. Stiickchen von verkohltem Heines der altesten Zeichenmittel Uberhaupt.
Verschiedene Holzsorten wie Weide oder Pfaffentgitcsind hierfur besonders geeignet. Pulveri-
siert, mit Bindemittel angeteigt und zu Stiften gegst dient derartige Holzkohle als Press- oder Sib
rische Kohle ebenfalls zum Zeichnen.

24 Calciumcarbonat, gewonnen aus Uberresten von Mieb@vesen (Foraminiferen), eines der &ltes-
ten WeiBpigmente. Pulverisierter Kalkstein, Marmehinund andere weililiche Pulver, die aus
Calciumcarbonat bestehen oder einen wesentlicheeilAtiavon enthalten, werden ebenfalls als
Kreide bezeichnet.

% Ausscheidung verschiedener Astragalus-Gewéchstragfsdus gummifer, A. eriostylus oder A.
adscendens), die, in Stiicken oder als Pulver indelaim Wasser zu einer hochviskosen, schleimi-
gen Masse ausgequollen wird. Dient u.a. auch aldedittel fur Aquarelifarben.
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die Deckung ausreicht, muss die Schicht des Favbmileine merkliche Dicke
haben; es missen nicht nur die Vertiefungen inldieebenheiten des Untergrun-
des ausgefiillt werden, sondern auch dessen Erhéhungssen noch eine Schicht
des Farbpulvers tragen. Ferner ist es oft notwerdfigs eine bereits vorhandene
Farbe durch eine dartber getragene gedeckt wird.

Man erreicht diese Zwecke zunachst durch die Anwegdsehr weicher
Farbstifte, indem man dem Farbteig bei der Herstgllnicht mehr Bindemittel
zusetzt, als fur die Handhabung und die Vermeidieg Zerbréckelns notwendig
ist. Ferner aber muss eine Unterlage gewahlt werdefche einen mdglichst
reichlichen Farbauftrag ermdglicht und ihn auctitfél. Hierzu dienen einerseits
filzigweiche Flachen, welche viel Farbe aufnehnedrerseits rauhharte Flachen,
die eine besonders starke Schleifwirkung auf defi &isiben. Die Wahl und
Herstellung geeigneter Pastellgriinde ist von didsgiden Eigenschaften abhan-
gig; je nachdem die eine oder andere in den Vordadytritt, ergeben sich auch
merkliche Verschiedenheiten der Technik. Ein mikclsen Stiften hergestelltes
Bild ist zwar sehr empfindlich gegen mechanischeléfeungen - schon der Spa-
ziergang einer Fliege kann den Farbauftrag in Umang bringen -, es kann aber,
wenn solche Stérungen durch sorgféltiges Einrahm@er Glas ausgeschlossen
sind, eine sehr groRe Lebensdauer erreichen. Esdis u.a. durch die Pastelle
der Dresdener Gemaldegaléfidelegt, welche mehrere Jahrhunderte alt sind.
Insbesondere fehlt auch den &ltesten Pastellen wachgar der braune ,Galerie-
ton“,?’ der sich an fast allen Olbildern entwickelt, uhdei Farbenfrische scheint
ganzlich unberuhrt von der Zeit zu sein.

Dies ruhrt daher, dass derartige Bilder aus reifanbstoff ohne Bin-
demittel besteheff Die Bestandigkeit, welche den Farbstoffen fir sicler in
gegenseitigem Gemisch eigen ist, kommt auch derelRfalsle zu, und die vielfa-
chen Veranderungen, welche die Bindemittel der Texapund insbesondere der
Olbilder im Laufe der Zeit erfahren, und in dende trsache des langsamen
Unterganges solcher Werke liegt, sind hier gangeachlossen. Ebenso sind che-
mische Wechselwirkungen zwischen Farbstoff und 8initkel, sowie mechani-
sche Stérungen durch Schollenbildung, Rei3en, Atastéanicht mdglich.

Da ferner der Farbauftrag im Pastell eine gewissi&edhat, so beruht je-
de einzelne Farbwirkung an den verschiedenen Bildst auf der Anwesenheit
einer verhaltnismaRig groRen Menge Farbstoff. $ellesin dieser einer langsa-
men Zerstérung, etwa durch den Sauerstoff der lurfterliegt, so wird es beim
Pastell sehr viel langer dauern, bis das Verschavindes Farbstoffes merklich

% Unter anderem eines der berilhmtesten Gemaldealeri& ,Das Schokoladenmédchen“ von Jean-
Etienne LOTARD (1702-1789) und zahlreiche Pastelle von RosakrRRERA (1675-1757).

27 Alterungserscheinung, die aus dem Vergilben venigSen, aber auch des Bindemittels selbst resul-
tiert. Wird heute als schiitzenswerte Patina vedgianwenn es sich um originale Bestandteile des
Bildes handelt. Galt lange Zeit als Ausweis von iégenheit und ehrwiirdigem Alter, was im 19. Jh.
mitunter in Gemaldegalerien dazu fiihrte, Geméaldebeieits gelblich oder braunlich pigmentierten
Firnissen zu Gberziehen, um ihnen diesen Anschegeben.

%8 Diese Vorziige einer bindemittellosen Technik negBsTWALD ein Jahr spéter zu dem Vorschlag
an, auch Monumentalgemalde in Pastelltechnik atszen.
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wird, als beispielsweise bei einem Aquarellbildessen Farbwirkung auf der
Uberaus dinnen Farbschicht beruht, welche als digitdiger Hauch (ber den
weien Untergrund gelegt ist.

Dagegen ist allerdings von der anderen Seite hemhaben, dass der
Farbstoff des Pastells vermdge seiner pulverigestiBfenheit dem Angriffe des
Luftsauerstoffs von allen Seiten ausgesetzt isgriglaher durch diesen angreifbar,
so erfolgt der Angriff auch verhaltnismafRig schnBlies zeigt sich sehr deutlich
an den mit lichtempfindlichen Farbstoffen, wie Kamf und vielen kiinstlichen
JAnilinfarben®,*® hergestellten Pastellstiften, welche leider im ¢hglmicht selten
vorkommen. Da es eine gentgende Auswahl von Fdflstgibt, welche jede
Gewahr der Bestandigkeit bieten, so muss man dggdstifte von der Anwendung
(auBer zu Eintagszwecken) vollig ausschlielen umdZiveifelsfalle sie einer
strengen Prifung unterwerfen. Hiertiber findet siefiter unten eine Anleitung.

Der Grundstoff, welcher den Pastellstiften zur Hgeeng der helleren T6-
ne in steigender Menge zugesetzt wird, die Schlamaike ! bietet vom che-
mischen Standpunkte aus keine Bedenken. Als nativbrkommender Stoff steht
er in Bezug auf seine Bestandigkeit auRer Zweifalj seine Zusammensetzung
(Calciumcarbonat) lasst besondere chemische Einwgén auf die Farbstoffe
nicht beflrchten. Insbesondere ist Kreide ganz tksaim gegenuber den anorga-
nischen Farbstoffen, den Oxiden des Eisérdangans:® Kupfers* usw., dem
Ultramarin®® dem Kobalt® den Chromateli usw. Am ehesten ist noch eine Ein-
wirkung der Kreide auf PreuBischbi¥udas Ferrocyaneisen, zu befiirchten, da
dieses durch basische Stoffe unter GelbfarbunggqAdidung von Eisenoxid unter
Bildung eines anderen Ferrocyansalzes) zersetefwind der kohlensaure Kalk
leicht unter Verlust von Kohlensaure basisch windlessen scheinen die zur Reak-
tion erforderlichen Bedingungen weder bei der Hltetg der Farbstifte, noch bei

2 Roter Farbstoff aus den Weibchen der Cochenillsldaus (Coccus cacti L.), in Ol als Lasurfarbe
geschatzt, Verwendung bis heute u.a. als Leberedfaitistoff.

30 Urspriinglich Bezeichnung kiinstlicher Farbstofie, Derivate des Anilins waren, spater — inkorrek-
ter - Sammelbegriff fiir alle Arten von Teerfarbgtof

31 Als Schlammkreide wird eine Handelsform von Krelzeichnet: hierfiir werden die Stiicke, wie
sie aus dem Kreidefelsen gebrochen werden, zeekteiaufgeschlammt, getrocknet und pulverisiert
— es ist die Art, wie die Kreide zu Malzwecken ilgdmeinen angeboten wird.

%2 Rote, braune und gelbe Ockerpigmente, seit 1920 das Eisenoxidschwarz.

33 Manganschwarz und als wichtiger Bestandteil desiBpigments Umbra.

34 Das Blaupigment Azurit und die Griinpigmente MaigdBriinspan und Schweinfurter Griin enthal-
ten Kupferverbindungen.

% Sulfidhaltiges Aluminiumsilikat, farbender Bestagitldes Halbedelsteins Lapislazuli, in natiirlicher
Form eines der altesten und kostbarsten Pigmentghetische Herstellung erstmals 1822 durch
Leopold GuELIN (1789-1833).

% Die Blaupigmente Kobaltblau, Coelinblau und Smaltevie das Kobaltgelb enthalten Kobalt- ver-
bindungen.

7 Chromrot und Chromorange enthalten Bleichromat.

% Kiinstliches Blaupigment, Eisenhexacyanoferraf),(lll704 von DESBACH in Berlin entdeckt, seit
dem 2. Viertel des 18. Jh. verbreitet als Malpighvemwendet.

% Deshalb sollte PreuRisch Blau in der Freskotechmik Kalkwasser bindender Bestandteil ist, nicht
verwendet werden.



64

der Aufbewahrung der Bilder einzutreten, so dasi®ischblau auch fur Pastell
als ein bestandiger Farbstoff angesehen werden kann

Zieht man alle diese Umsténde in Betracht, so g¢laran zu dem etwas
Uberraschend erscheinenden Resultate, dass irl Pastgestellte Bilder, wenn sie
gegen grobe mechanische Verletzungen durch Glahges sind, so ziemlich die
dauerhaftesten Produkte der malerischen Technikl.sin
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[Brief] 111.

Lieber Freund!

Die AuBerung in lhrem letzten Schreiben, dass disté¥malerei doch
nur fir wenig ernsthafte Sachen, fir halbe Spiedargeeignet sei, hat mich sehr
verdrossen. Ich meinerseits halte die Pastellt&chini die schdonste und ausgie-
bigste von allen, die ich kenne. Es gibt in der fat wenige Aufgaben, die man
mit Pastell nicht 16sen kénnte, und dabei gewahrdem Kunstler eine Freiheit,
wie keine einzige andere Technik. Ich meine, dadseekeiner anderen Technik
weniger vom Material abhéngig ist, dass es keibé giie so weitgehende Ande-
rungen eines halbfertigen Bildes gestattet, das®ls wenig Rucksicht bei will-
kirlicher Unterbrechung der Arbeit beansprucht;edaehért sie, wie ich Ihnen
schon entwickelt habe, zu den dauerhaftesten, gligitd. Kurz, wenn nicht die
Unmdglichkeit vorlage, eine durchsichtige LasuPstell zu machen, wirde ich
nicht anstehen, es fur das vollkommenste aller feein zu erklaren. Und selbst
dieser Mangel ist nicht sehr empfindlich, seitdei@ Blaler auf die fast Uberall
vorhandene Wirkung der Lufttribung und des ent$preden Luftlichtes auf-
merksam geworden sind, der zufolge die mittels lokiohtiger Lasur allein zu
erzielenden Wirkungen kaum jemals erforderlich sifidibe Lasur ist in Pastell
sehr leicht zu erzielen.

Da Sie auBerdem hinzuftigen, dass die Auswahl dérandenen Farben
in den kauflichen Pastellstiften die Ausflihrung aandschaften fast unmdglich
mache (was ich zuzugeben bereit bin), so werdesiliieschon eine ausfihrliche
Darlegung meiner Pastellerfahrungen gefallen lasséssen.

Was zunéchst die kauflichen Stifte betrifft, salés sie vor allen Dingen
an der Unzuverlassigkeit der benutzten Farbstdffier scheinen unbestandige
Anilinfarbstoffe in besonders umfangreichem Maf3egedrungen zu sein, und der
Kinstler, dem es auf die Dauer seiner Produkte mnhk) wird daher gut tun, sich
seine Pastellstifte selbst zu machen, und zwardansrohen Farbstoffen, wie sie
jeder Tuncher braucht. Dies ist eine leichte undjwéagliche Arbeit; ich habe sie
anfangs nur getan, um die blaugrauen und gringrilisehtone zu haben, die ich
fur meine Landschaften brauchte; spater aber hdbenir meinen ganzen Bedarf
selbst gemacht. Das Verfahren ist sehr einfach.

Man braucht zunéchst eine Reibschale von 12 bisriBurchmesser und
einen Vorrat von gewohnlicher weiBer Schlammkreid@ann werden 10g
Tragantgummi mit einem halben Liter Wasser in diérive gestellt; (ber Nacht
ist das Ganze zu einer gallertartigen Masse gewordie als Bindemittel dient.
Wir nennen diese Losung A. Fur die an Kreide raicB#fte, d.h. die meisten, die
man macht, ist dies Bindemittel A meist zu starlgnnverdinnt je einen Teil da-
von mit einem und mit drei Teilen Wasser, die edigser Verdinnungen heil3e B,
die andere (mit 3 Teilen Wasser) C. Die unverdihmdsse A ist fur Metallfarb-
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stoffe (Chromgell? roten und griinen Zinnobérund dergleichen) gerade recht.
Ockerarten brauchen die Lésung C oder noch einelimetere; Frankfurter
Schwar?? desgleichen. Da aber die unter gleichem Namenauétidn Farbstoffe
oft recht verschieden sind, so wird man einige éosuche mit den verschiedenen
Lésungen machen miissen, ehe man sein Material meiinschter Harte oder
Weichheit erhalt.

Um die Sache kennen zu lernen, macht man sichtzeieige weilRe Stif-
te. Man bringt etwa 50 g Kreide (roh mit der Briefsge gewogen) in die Reib-
schale, fiigt einige Gramm weiRen Ton (Kaolin odeifentori®) zu, um die Mas-
se geschmeidiger zu machen, giel3t von der verdiirifiegantlosung C etwa 13-
15 ccm dazu und verarbeitet alles mit dem Pi$tlli einem Teig von der Weich-
heit des Glaserkitts. Ist die Masse zu dinn, se desflie3t, so setzt man Kreide
zu, im anderen Falle Wasser; nach einigen Minugnniman eine gleichférmige
Masse, die man hernach nur zu formen braucht. liies durch Ausrollen mit der
Hand auf einer Unterlage von Zeitungs- oder L&splgrageschehen. Schonere
Stangen aber erhalt man, wenn man den Teig aus Aih&pritze mit etwa blei-
stiftweiter Offnung presst. Ich habe mir meine &ariaus einer dienstfreien Rad-
fahrluftpumpe gemacht - und damit Tausende voriestifiepresst. Die erhaltenen
Wirste lasst man trocknen, und zwar ist es gut,nwdiaes unter maRiger Erwar-
mung geschieht, und zerbricht sie dann in fingedaBticke.

Jetzt wollen wir uns eine Reihe abgestufter Fditbstz.B. Ultramarin,
machen. Hierzu wird zun&chst in der beschriebeneis&\eine grof3ere Menge des
weilRen Kreideteiges auf Vorrat gemacht. Dann nehwierb0 g Ultramarin und
machen unter Zusatz des mittleren Bindemittels & Masse fir die dunkelsten
Stifte. Sind diese geformt, so stellen wir die ¢gihei Menge der Masse nochmals
her, nehmen sie aus der Reibschale und teilenagie dem Augenmass in zwei
gleiche Teile. Die eine Halfte kommt in die Reibaslehzuriick; hierzu figt man
eine gleiche Menge der weillen Masse und verarbaitetbeide so lange, bis alle
Streifen und Flecken verschwunden sind, was auchwanige Minuten bean-
sprucht. Die Masse wird in Stifte geformt und bilden zweiten, helleren Ton.

Von dem Rest der reinen Ultramarinmasse nimmt migdev die Halfte
und fugt so viel weile Masse dazu, dass wiedegldiehe Gesamtmenge entsteht,
d.h. Ultramarin bildet ein Viertel, die Kreide dréiertel der Menge. Dies gibt
nach dem Vermischen den dritten Ton. So fahrt naah indem man immer die
Halfte des noch ubrigen Ultramarins nimmt und si¢ Weil3 auf 50g erganzt.

40 Gemenge von Bleisulfat und Bleichromat, 1809 vonik Nicolas VAUQUELIN (1763-1829) erstmals
systematisch erforscht, in Deutschland seit 1828landel.

41 Roter Zinnober ist Quecksilbersulfid, als natimis Mineralpigment seit dem Altertum in Gebrauch,
synthetische Herstellung in China seit dem Mittekalin Europa seit 1778. Als griiner Zinnober
wurden auch Gemische aus Zinkgelb und Preuf3isahi&ta. Ultramarin bezeichnet.

42 schwarzpigment, das durch Verkohlen von Obstkerkéginhefe, Weinreben oder Holundermark
gewonnen wird.

43 Kaolin (oder Pfeifenton) enthélt als Hauptbestaitdias Aluminiumsilikat Kaolinit; Rohstoff fir die
Porzellanherstellung, daneben u.a. maltechnisclreeAdungen.

4 Morserkeule, StoRel.
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Zwischen dem siebenten und zehnten Ton wird marnFdieung der Masse so
gering finden, dass eine weitere Verdiinnung detbgfaff nicht mehr erkennen
lasst; dann ist die Arbeit beendet.

Man kann nattrlich auch den Farbstoff und die Kedid den angegebe-
nen Verhaltnissen trocken abwéagen und dann daseBiiti#l zusetzen. Dann
muss man aber dieses gleichfalls nach dem Verb&tmischen Kreide und Farbe
mischen, also fir die erste Abstufung Ultramaria B/und 1/2 C, fur die zweite
1/4 B und 3/4 C; die Ubrigen Mischungen, die vogeied aus Kreide bestehen,
kann man dann mit C allein ansetzen, da der klE@er nicht viel ausmacht.
Doch habe ich das erste Verfahren zweckméfligendefu

Es ist wesentlich, dass man die Mengen des Fafbstofie angegeben
abstuft, dass fir jede folgende Mischung immerabesBruchteil von dem in
der vorigen enthaltenen Farbmenge genommen ‘Wikttn wird finden, dass in
den so erhaltenen Reihen wirklich die Stufen deltigkeit oder Sattigung unge-
fahr gleich weit voneinander entfernt erscheinen.

In gleicher Weise verfahrt man mit allen Farbstoffdie man anwenden
will. So erhélt man in kurzer Zeit eine grof3e Reibe Farbstiften. Auch wird man
bei der Leichtigkeit der Herstellung es bald bequamen, allerlei Mischungen,
vor allen Dingen solche von Ultramarin mit Schware gleicher Weise wie die
reinen Farbstoffe zu behandeln. Hier gibt das péiciie Bedurfnis des Kinstlers
sehr bald die Richtung an, in welcher neue Versuachmachen sind. Man merke
sich die Regel, dass die Farbe auf dem fertigetieBib aussieht, wie das trocke-
ne Gemisch der Farbpulver. Beim Befeuchten mit &@mdemittel tritt eine Ver-
dunkelung der Farbe ein, die beim Trocknen wiedggschwindet und daher nicht
in Betracht kommt.

Was nun das Malen mit diesen Stiften anlangt, sorkbsehr viel auf die
Wahl des Papiers an. Wahrend die bisherige Anwendies Pastells zu leichten,
skizzenartigen Bildern in dieser Beziehung keingobeleren Anforderungen stellt,
muss man, wenn man Gemalde mit voller Bildwirkumgskellen will, ein Papier
wahlen, welches eine recht dicke Schicht des Fiwbmu festhalt. Fir diesen
Zweck habe ich bisher nichts Besseres kauflichrggdn, als das Pyramidenkorn-
papier (und zwar nur Korn Nr. 3) VOrCSAUFFELEN in Heilbronn. Man kann
sich auch selbst ebenso geeignete Grunde herstdibeh will ich hierauf noch
nicht eingehen.

Man tragt auf dieses Papier die Farben in breititHen, ohne jede
Rucksicht auf Aussparen reibend und zeichnend adfzwar nimmt man fr gro-
Re Flachen die Breitseite des Stiftes. Ubergantgedten sehr leicht durch grobes

5 Hier folgte in der Erstausgabe der Passus: ,Ediést ein Ausdruck des allgemeinen Gesetzes, dass
unser Auge wie die anderen Sinnesapparate nictthgl®ifferenzen, sondern gleiche Verhaltnisse
als Ubereinstimmende Abstufungen empfindet.“ Damnidl in einer Schrift @TWALDS erstmals das
Weber-Fechnersche Gesetz benannt, welches spatdiefBusarbeitung der Farbenlehre so folgen-
reich war. Dieses ,psychophysische Grundgesetz“wwardem Physiologen Ernst HeinrichEBER
(1795-1878) entdeckt und spater von dem Physiketasurheodor Fechner (1801-1887) weiterent-
wickelt worden.
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Ubereinanderzeichnen der Farben und nachmaligegiden mit dem Finger, den
man allenfalls durch eine Gummikappe schitzen katat. man die groRen Fla-
chen angelegt, so kann man die Einzelheiten nadiaBeerart hineinsetzen, dass
man an den erforderlichen Stellen zunéchst dasavoldne Farbpulver mit einem
trockenen Borstpinsel (Olpinsel) von entsprechen@eiflRe fortkehrt, was gar
keine Schwierigkeit macht; auf dem Grunde stehemdiie hineingezeichneten
Farben wie auf reinem Papier. Auf gleiche Weisenkamn ganze missféllige
Partien beseitigen. Um eine Anschauung von deh€&itedler Arbeit zu geben, will
ich erwdhnen, dass ich neulich auf einem Papier effdagen besuchenden Damen
als Grundlage fur ihre ersten Pastellversuche gediatte und auf dem hernach
noch mein kleiner Sohn sein Urteil Uber die ererelteistungen schriftlich nieder-
gelegt hatte, ein Bild ausgefuhrt habe, das, wiguet sonst geraten sein mag, von
der vorangegangenen Misshandlung jedenfalls niobts erkennen lasst.

Der Haupteinwand, den man gegen diese schone keehmébt, ist der
des Fixierens. Man muss zugestehen, dass jedesrrittel das Bild etwas
veréandert, indem dies ein wenig dunkler und wolthadierber wird. Uberlegt man
aber, dass es keine Technik gibt, bei welcher nidrschiedenheiten zwischen
dem Aussehen der Farbe unmittelbar beim Auftragehnach dem Fertigstellen
bestanden, so liegt hierin zundchst kein aussdidiefs Fehler der Pastelltechnik.
Da ferner bei der Leichtigkeit, mit welcher sichdiginge herstellen lassen, das
Pastell ohnedies die Gefahr weichlicher Arbeit sigth bringt, so wird man in
diesem naturlichen Harterwerden gleichfalls keitdachteil erblicken. Ich habe
mancherlei Versuche mit Fixiermitteln angestelltd gedenke, sie noch fortzuset-
zen; vorlaufig will ich das Verfahren mitteilen, ddé&ch bisher als das beste be-
zeichnen muss.

Man (bergiet 15g kaufliches Cas&imit dreiviertel Liter Wasser, in
dem 10g kohlensaures Ammoniak aufgel6st worden sind stellt die Masse nach
ordentlichem Umschdtteln in maRkige Warme. Das @agergeht bald zu einer
triben Flussigkeit. Ist dies geschehen, so setmt enaviertel Liter gewdhnlichen
Weingeist dazu. Wenn man den Geruch nicht schearin knan denaturierten
Brennspiritus nehmen; andernfalls nimmt man reiégingeist’’ Damit ist das
Fixiermittel fertig. Beim Aufbewahren entsteht me&in weiler Niederschlag.
Man giel3t die daruber stehende Flussigkeit fur@ehrauch ab, ohne den Absatz
aufzurthren. Fur die Anwendung wird sie auf datidgerBild mit dem Zerstauber
aufgetragen. Man hat gut acht zu geben, dass sighnds Tropfen bilden, welche
die Oberflache entlang flieRen. Wo dazu Gefahr anden ist, nimmt man die
Flussigkeit durch Aufdriicken von Ldschpapier fain gewdhnlicher Léschdri-
cker leistet hierflir gute Dienste. Ist alles gléichig befeuchtet, was man an der
dunklen Farbe und beim seitlichen Daraufsehen amlgleginnenden Glanz erken-
nen kann, so lasst man das Bild, an einer Eckeehéftgt, trocknen. Noch besser

46 Casein (Kasein) wird aus Quark gewonnen, der délichlien (z.B. Kalk) aufgeschlossen wird.
47 Hier folgte in der Erstausgabe der Passus: ,M#zt slen Spiritus einzelnen kleinen Mengen zu und
schuttelt jedesmal ordentlich um, damit sich dase@anicht in Klimpchen wieder ausscheidet.”
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ist, sich das Papier von vornherein auf starke Pappkleben, weil dadurch so-
wohl das Malen, wie das spatere Einrahmen bedewsdeidhtert wird.

Nach dem Trocknen wird man das Bild nur wenig veeihfinden, um so
weniger, je verdinnter des Fixierwasser war. Wo Fgbauftrag nachlassig und
unvollstandig gewesen ist, tritt dies deutlichervbe; aulRerdem wird der Kundige
einiges von dem weichen Samtglanz des unberiihréetels vermissen. Nun
besteht aber nicht die geringste Schwierigkeit, darh getrockneten Bilde ohne
Vorbereitung mit Pastell weiter zu arbeiten, unchrkann mit kurzer Miihe wieder
den Charakter des unberlhrten Pastells herstéildam man die gemalten Fla-
chen mit den vorher angewendeten Stiften nochmia¢sgéht und die zu Tage
getretenen Licken ausfillt. Ein zweites, nétigdafaln drittes Fixieren gibt den
spater aufgetragenen Farben Halt, und das feriigedd nach wiederholtem Fixie-
ren so fest, dass man es abwischen und sogar otiaBreiben kann, ohne dass es
leidet. Es hat in diesem Zustande eine groRerebatitit als ein mit Leimtiinche
gemaltes Bild, denn das Casein ist nach kurzerdieith Verdunsten des kohlen-
sauren Ammoniaks in Wasser unldslich geworden g Rild ist somit wasser-
fest.

Ist das Bild zur Einrahmung bestimmt, so wird malleicht besser tun,
das letzte Fixieren zu unterlassen, zumal, wensi@s um ein Kunstwerk von
mehr zartem und weichem Charakter handelt. Hintas Gst ein derartiges Bild
von einer Dauerhaftigkeit und Unveranderlichkeiglete weit tiber die von Ol-
gemaélden hinausgeht. Die Schénheit und Reinheifddsen ist in der Oltechrifk
gleichfalls unerreichbar. Ein Bedenken ist nocherwéhnen. Das erforderliche
Papier ist bisher héchstens in Bogen von 62/96 erarhalten, dies wére also das
gréfte Format, das man fiir seine Bilder zur Venfigghatte. Nun ist es aber nur
eine Frage des Bedarfs, dass auch entsprechendrgrB8rmate hergestellt wer-
den; auch gedenke ich spater Mittel anzugeben,hdweliche man sich Griinde
von beliebiger GroRe fiir Pastell machen kann.

Zieht man schlie8lich die Summe, so hat das Pdsiigiénde Vorzuge.
Man kann sich die Tinchen selbst herstellen, Isat die groitmdgliche Sicherheit
dafiir, dass man wirklich geeignetes und dauerhifigerial verwendet. Das fer-
tige Bild ist weder dem Nachdunkeln, noch der Seindliildung, dem Reif3en, dem
Blindwerden, und wie die unzahligen Krankheiten @dilder sonst heiRen mo-
gen, unterworfefi’ Vielmehr sichert die Technik bei nachmaligem
Fixieren dem fertigen Bilde die gro3te Dauerhaftégk die mit den
zur Zeit bekannten Verfahren tGberhaupt erreichbstr In ihrer Aus-
fuhrung ist die Pastelltechnik freier als jede angdsie gestattet die weitest gehen-

‘8 Gemeint ist die Malerei mit trocknenden Olen, maiit Leinél, seltener mit Mohn- oder Walnussdl.

4 Aufgrund ihres besonderen Trocknungs- und Alteswathaltens miissen bei der Olmalerei be-
stimmte Regeln eingehalten werden, bei deren Neadhtung tatsachlich Schaden wie die von
OsTWALD genannten auftreten kénnen. Eine Schadensquehéusig die Kombination von Olfarbe
mit Bildtragern, deren Materialgeflige abhangig der umgebenden Luftfeuchtigkeit beweglich
bleibt (Leinwand und andere Gewebe, Holz). Vgl.uddie Ausfiihrungen Y'WALDS in den Briefen
lund VIII.
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den Uméanderungen am ausgefihrten Bilde, ohne dgmsd welche Gefahren des
ReiRens, Durchschlagens usw. wie bei Olbildernteimés. Auch am fertigen Bilde
lassen sich nachtraglich noch beliebige Umandemrgenehmen, ohne dass sich
Unterschiede zwischen dem friheren und dem spatuéirage ausbilden. Man
kann mit einem Wort jederzeit aufhéren und jedéraeder anfangen.

Andererseits macht das Eindecken beliebig gro3&chiein mit einem
gleichférmigen Tone gar keine Schwierigkeiten, danneben nur einen und den-
selben Stift zu benitzen hat; ebenso wenig techaiSchwierigkeiten entstehen
bei der Herstellung von verlaufenden Ubergangem ¢im Himmel in Land-
schaften. Da jede Farbe rein vom Stift auf das Béthngt, so ist ein Verschmut-
zen, wie es durch Farbreste im Pinsel, durch Auéniildes Grundes usw. bei ande-
ren Verfahren entsteht, gar nicht moglich. Da kdmedemittel mit gréRerer oder
kleinerer Trockendauer vorhanden sind, so machteesen Unterschied, ob man
irgend eine Stelle in einem Zuge oder in verschiedeUnterbrechungen herstellt;
merkt man sich den beniitzten Stift, so kann mah batiebiger Zeit den gleichen
Farbton an den vorhandenen ansetzen, ohne dakfeutiste Spur einer Fuge er-
scheint. Endlich kommt kein stark riechendes oderkdeider befleckendes Mal-
mittel zur Anwendung. Der Staub, der beim Arbeitait Pastell gebildet wird,
kann in seiner Wirkung dadurch unschadlich gemaehtien, dass man wahrend
der Arbeit unter dem Bilde eine Rinne aus Blechrdigppe von einigen Zentime-
tern Breite anbringt, in welcher er sich sammelniit er nicht bei der Arbeit auf
der Bildflache haften bleibt, muss man das Malbeettwenig nach vorn Ubernei-
gen. Die Finger werden freilich schmutzig, da maldkauf alle Schutzvorrichtun-
gen dagegen wegen der Behinderung der flotten Aveerichten wird; doch sind
die Farben von der Beschaffenheit, dass sie sibh leicht abwaschen lassen.
Damit die Hande vom haufigen Waschen und dem Kstgadd nicht rauh werden,
reibt man sie von Zeit zu Zeit mit Borlandfirein.

Aber ich muss aufhéren, denn wenn ich anfange Ldasdes Pastells zu
singen, so finde ich so bald kein Ende. Haben i8kersun Uberzeugt, dass man das
Pastell auch ernst nehmen kann?

%0 salbe aus Schafwollfett.
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[Brief] IV.
Lieber Freund!

Sie berichten, dass Ihnen zwar die Herstellung Rastellstiften nach
meiner Anweisung ohne Schwierigkeit gelungen sagsdSie aber nicht wissten,
welche Farbstoffe Sie anwenden missen, um damit m@uerhafte Bilder zu
erzielen. Die Antwort will ich so kurz und bestimnals ich kann, zu geben mich
bemihen; allerdings ist damit noch nicht alles get@enn die leidige Farben-
schmiererei, d.h. die Verfalschung der reinen Raffessdurch Zusatze, welche sie
billiger oder schéner machen sollen, ist auRerdhdénverbreitet, und gegen un-
zuverlassige Tunchen schitzt es natdrlich nichonaiean Farbstoffe, die lichtecht
sind, als reine kauft und dafir verfélscht erhalt.

Indessen gibt es glucklicherweise ein ziemlichagihks Mittel, um viele
Verfalschungen, insbesondere ,Schénungen* mit Belestoffers" zu erkennen.
Diese sind namlich in Wasser oder Weingeist méstdh, wahrend die fur uns in
Betracht kommenden Farbstoffe es nicht sind. $jerledaher die auf Teerfarbstof-
fe zu untersuchende Farbprobe (ich nehme an, Hass Idie rohen Farbstoffe in
Pulverform vorliegen) auf einige Lagen von weiReds¢h- oder Filtrierpapier in
Gestalt eines oben eingedriickten Haufchens undetrapun in die obere Vertie-
fung so viel Wasser, dass es durch das Haufchénirsidas unterliegende Papier
zieht. Dann untersuchen Sie das nass gewordenerPapi Sie werden leicht
erkennen, ob ein geldster Farbstoff durchgedrungierdenn Sie sehen ihn nicht
nur auf der Rickseite des obersten Papiers, sordetn auf den darunter liegen-
den Papieren. Den gleichen Versuch machen Sie mih§¥ist; einen dritten mit
einem Gemisch von Weingeist und etwas Ammoniak;nvenallen Féllen die
Flussigkeit ungefarbt sich in das Papier ziehtfatiiSie mit einiger Wahrschein-
lichkeit auf die Abwesenheit von Teerfarbstofferhlefien. Allerdings ist der
Schluss nicht vollkommen sicher, denn manche Tdzsfaffe, die in Gestalt un-
loslicher ,Lacke®? zugesetzt waren, verraten sich auf solche Weigw;rda muss
ein Fachlaboratorium herah.

51 Teerfarbstoffe ist der korrekte Sammelbegriff diie seit Mitte des 19. Jahrhunderts synthetisierten
Farbstoffe aus Steinkohlenteer.

52 Durch Fallung auf Substrate, d.h. farblose Tragéeswie Kaolin, Tonerde (Aluminiumoxid) usw.
kénnen Farbstoffe unlosliche Verbindungen mit diesingehen, die als Farblacke bezeichnet wer-
den.

%8 Der Halbsatz lautete in der Erstausgabe: , .mdas die Versuchsanstalt der Gesellschaft zur Férde
rung rationeller Malverfahren in Minchen oder dimliches Fachlaboratorium heran.” Die Miinche-
ner Versuchsanstalt war eine ursprunglich privatén@ung des Maltechnikers Adolf Wilhelm
KEIM, spéater vom bayerischen Staat Ubernommen undetdmischen Hochschule in Miinchen an-
gegliedert worden. Vgl. dazu Einleitung, S. 8. Amdeaboratorien befanden sich in Berlin, némlich
das Chemische Laboratorium der Koniglichen MuseeBerlin, seit seiner Griindung 1888 geleitet
von Friedrich RTHGEN (1862-1942), und das Chemische Laboratorium dehbichule fir die Bil-
denden Kunste in Berlin-Charlottenburg, dessen tdosErnst RUBER war.
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Als voéllig lichtechte Farbstoffe sind zunéchst derschiedenen Ockerar-
ten zu bezeichnen, deren farbender Bestandteih&ise oder dessen Hydraist.
Ersteres hat eine rote, letzteres eine gelbe Famdegeht durch Erhitzen oder
.Brennen“ in das rote Oxid Uber. Je nachdem diatErhg schwacher oder starker
ist, erhalt man lebhaft gelbrote bis violettrotertiem> erstere heiRen Englisch
Rot letztere Caput mortuuif,die beide aus Eisenoxid bestehen. Auch Terra di
Siena® ist ein eisenhaltiger Ocker.

Fur Pastell sind die Ocker sowie Terra di Sienafgr® unbequem, als sie
meist durch ihren Tongehalt bereits ohne jedes @initlel so feste Stifte geben,
dass man mit ihnen nicht mehr gut arbeiten kanrer&sfiehlt sich daher, an ihrer
Stelle das reine, kiinstlich hergestellte Eisenoyiditat und Eisenoxid
zu benutzen, die gleichfalls sehr wohlfeil sindstEres bindet gleichfalls bereits
ohne Bindemittel meist genligend oder kann mit seéinig Tragant gebunden
werden und auch das rote Eisenoxid wird man mitsdbwachsten Tragantldsung
C genugend fest machen kénnen. Die dunkleren S@#gut mortuum brauchen
mehr Tragant. Englisch Rot enthalt oft |6slicheff@odurch die es stark zusam-
menbackt; man muss es dann durch wiederholtes éhesaimit heillem Wasser
reinigen. Die in den verschiedenen Ockern vorhaedeNuancen erzielt man
leicht durch Mischen von gelbem und rotem Eisenouiald Sie werden es bald
bequem finden, sich einige Reihen davon herzustelle

Als schwarzer Farbstoff dient Frankfurter Schwatzas gleichfalls
vollkommen zuverlassig ist. Die feineren Sortenkfiatchen® brauchen sehr wenig
Tragant, die groberen mehr, bis zur Lésung B. Alesem und den Eisenoxiden
mischen Sie sich ferner eine Anzahl brauner Fargeliyes Eisenoxid und Frank-
furter Schwarz geben ein fiir Landschaften sehrdinaares Olivgrin.

Vollkommen zuverlassig ist ferner Ultramarffi,das Sie mit der
Tragantlésung B binden. Aus Ultramarin und Frani€uSchwarz machen Sie drei
oder vier Reihen Blaugrau nach wechselnden Verisakn, die Sie sowohl in der
Landschaft wie im Bildnis sehr brauchbar finden degr. Mit Caput mortuum
erhalten Sie violettgraue Farben, die Ihnen gleithfvillkommen sein werden.

% Als (feste) Hydrate bezeichnet man Molekiilverbamtie Wasser in stéchiometrischen Verhéltnissen
enthalten (Kristallwasser).

% Das Brennen verringert die Anteile gebundenen tasgDehydratation), womit sich der Farbton
von Gelb nach Rot verandert.

% Kiinstliches Eisenoxidpigment, welches durch Gliwem Vitriol (kristallwasserhaltiges Schwerme-
tallsulfat) oder Alaun (kristallwasserhaltiges Defsalz aus Erdmetallsulfaten) gewonnen wird und
Anteile von Kalk, Tonerde und Kieselséure enthalt.

" Wird seit Ende des 16. Jh. durch Glithen von Eiséolv(Eisen (I)-sulfat-Hepthydrat) gewonnen.
Der Name (lat. fur ,Totenkopf“) bezeichnete ursgglich den Riickstand in der Retorte beim Rosten,
woraus die Farbbezeichnung fur das bei der Ddstitlavon Eisenvitriol anfallende Eisenoxid ent-
stand.

%8 Gemenge von Eisenoxid mit Tonerde- und Kiesels#uahat, wobei der Anteil gut deckenden Tons
ungleich geringer als bei den Ockern ist, woradis die lasierende Wirkung des Pigments ergibt.

% vgl. FuBnote 42.

¢ vgl. FuRnote 35.
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Gleichfalls vollkommen zuverlassig sind die verscldnen Chromoxide,
welche lebhaft bis matt griine Farbstoffe sthdHier missen Sie sich aber vor
Tauschung in acht nehmen, denn als ,Chromgrin“lenh@n gegenwartig oft den
sogenannten grinen Zinnober, dessen Dauerhaftigii€itiner niedrigeren Stufe
steht.

Weiter ist ganz zuverlassig das Kobaltbfaund die anderen kobalthal-
tigen Farbstoffe wie KobaltgrGhund Kobaltviolett* die indessen seltener vor-
kommen®®> Wie sie sich bei der Herstellung von Pastellstifterhalten, miissen
Sie selbst erproben, denn ich habe noch keine rfiglen mit ihnen gemacht. Ich
wende sie nicht an, weil ihr Aussehen sich bei Rioem Lichte sehr stark an-
dert, was von dem grof3en Anteil Rot herriihrt, dahrier Farbe enthalten ist.

Auch der sogenannte gelbe Ultramarin (Bariumchryfiain schwefel-
gelber Farbstoff von groRer Reinheit der Farbusgais ganz zuverlassig zu be-
zeichnen. Er empfiehlt sich namentlich zur Heratal lebhaft griner Farben
durch Mischung mit Preuf3ischblau, wortber ich umehr sagen will.

Wir kommen zu einer Reihe von Farbstoffen, die mach als brauchbar
bezeichnen kann, deren Dauerhaftigkeit aber agerakinen Grinden niedriger
eingeschatzt werden muss. Ich wende sie ohne Bedemk denn die ungiinstigen
Umsténde, unter denen sie sich als unhaltbar ezweigirden, treten so selten ein,
dass ich es darauf hin wage, abgesehen davonpdiadse Ewigkeit meiner Wer-
ke nicht all zu sehr am Herzen liegt.

Hier ist zunachst als fast unentbehrlicher FarlbfotulRisch oder Pa-
riser Blau zu nennen. Nach meinen bisherigen Eufadgn halt er sich in Pastell
gut®’ Der reine Farbstoff ist viel zu dunkel, und auckgen seiner mechanischen
Eigenschaften nicht geeignet, um in Stifte gefommtwerden; man versetzt ihn
schon fir den dunkelsten Ton mit seinem mehrfachewicht Kreide. Die gerin-
geren Sorten Berlinerblau pflegen bereits grof3e ddanderartiger Zuséatze zu
enthalten; diese benutzt man nicht, sondern kaeftldnkelste und daher teuerste
Sorte, die Pariserblau genannt wird, und die untmsbr Kreide vertragt. Bindemit-
tel ist sehr wenig erforderlich (Losung C).

Zu Mischungen wird PreuRischblau sehr viel gebraugfit gelbem Ei-
senoxid erhé@lt man griine Farben, die fur die Lamaffcausgezeichnet sind und

61 Chromoxidgriin (Chrom(lil)-oxid), 1809 vonAUQUELIN, und Chromoxidhydratgriin (Chromoxid-
hydrat), 1838 von ANNETIER entdeckt.

62 Kobalt-Aluminium-Oxid, 1775 von EITHNER in Wien entdeckt, daher auch ,Leithners Blau“t sei
1795 im Handel.

63 Kobalt-Zinkoxid, 1780 von dem schwedischen Chemigen RNMANN entdeckt, daher auch
+Rinmanns Griin“ genannt.

% Sowohl Kobaltphosphat - 1856 von Louis AlphonsanEpis SLVETAT (1820-1882) entdeckt - wie
Kobaltarsenat kdnnen diese Bezeichnung tragenetetmit dem Zusatz ,hell“.

% In der Erstausgabe filhrtsSOWALD stattdessen zwei andere Pigmente an: ,Thenards,Bfm in der
Herstellungsweise von Leithners Blau (s. FuRBnojevégschiedenes Kobalt-Aluminium-Oxid, 1804
von Louis JacquesHENARD (1777-1857) entdeckt, und ,Rinmanns Griin“ (vgkhaguf3note 63).

¢ Auch Barytgelb genannt.

87 Hier verweist ®TWALD auf den vorletzten Abschnitt im Brief Il.
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die eine sehr grof3e Dauerhaftigkeit besitzen. Mitviarz entsteht ein etwas grin-
liches Blaugrau. Ebenso kann man mit den weiteeruzu erwdhnenden gelben
Farbstoffen verschiedene Griine erhalten.

Ein anderer brauchbarer blauer Farbstoff ist Indf§ond zwar benutze
ich am liebsten den in Teigform erhaltlichen kiiosén Indig8® der Badischen
Anilin- und Sodafabrik, der mit dem dreifachen GelwiKreide und sehr wenig
Bindemittel den dunkelsten Ton liefert, dessenenelAbstufungen fir Fernen sehr
gut zu verwenden sind. Mit gelben Farbstoffen erndn stumpfe Griine, mit
roten gute violette Mischungen.

Lebhaft rote Farbstoffe von vollkommener Dauerlgkiit besitzen wir
nicht, wohl aber eine Anzahl in der zweiten Gamitkiarmin ist ganz unecht,
dauerhaft ist dagegen Krappla€koder statt dessen der ebenso zuverldssige
Alizarinlack.™ Dieser gibt mit Ultramarin ein gutes, mit Indigin en&aRiges
Violett. Im reinen Zustande gibt er durch die Besofiung des Weil3 ein blauliches
Rosa.

Gleichfalls zur zweiten Garnitur gehéren die Mdgathen Zinnober’?
Mennige™ und Chromrot’* Von ersterem sind die dunkleren Sorten am zuver-
lassigsten, doch lauft man immer die Gefahr, dass starkem Lichte grau wird.
In neuerer Zeit wird lichtechter Zinnober hergdstdlennige ist in starkem Licht
nicht dauerhaft, dunkelt auch an schwefelwasséhstitiger Luft. Beide Farbstoffe
brauchen sehr viel Bindemittel. Ein dunkleres, bt#s Rot ist das Chromrot,
basisches Bleichromat, das nach meinen ErfahruirgeRastell sehr haltbar ist;
wahrscheinlich ist es das dauerhafteste von deergrdoch wirde ich im allge-
meinen kein Bedenken tragen, sie alle anzuwendanwitd man gut tun, sie in
Mischungen soweit als mdglich durch andere Farfistodn zweifelloser Dauer-
haftigkeit zu ersetzen.

Endlich ist hier das Chromgelb (Bleichromat) zu mem das, wenn es
nicht mit schwefelwasserstoffhaltiger Luft in Beriihg kommt, sich mir im Pas-

% pflanzenfarbstoff, der aus verschiedenen Indigefaten, besonders der ostindischen Indigopflanze
(indigofera tinctoria L.), gewonnen und in Europastarkt seit dem 16. Jh. eingefuhrt wurde.

% Kiinstlicher organischer Farbstoff, 1880 von Adalh BAEYER (1835-1917) synthetisiert, verdrang-
te im 20. Jh. den teureren Pflanzenfarbstoff.

™ pflanzlicher Farbstoff, gewonnen aus der Wurzet Heapp-Pflanze oder Farberréte (Rubia
tinctorum), seit dem Altertum im Gebrauch. FarberBiestandteil ist Alizarin, neben kleineren An-
teilen von Purpurin u.a. Fur Malzwecke wurde derbBeoff auf Kreide oder Tonerde geféllt (ver-
lackt).

™ Eigentlich Alizarinkrapplack, synthetischer Fadft entdeckt 1868 von Carl FBE (1841-1927)
und Carl LEBERMANN (1842-1914), der den farbenden Hauptbestandtsilndeirlichen Wurzel-
krapplacks, das Alizarin, enthélt, nicht aber dieeren Bestandteile wie das Purpurin, die weniger
lichtecht sind. Der synthetische Farbstoff ist gohinsichtlich der Lichtechtheit dem natirlichen
deutlich Gberlegen.

2 Quecksilbersulfid, als mineralisches Pigment deit Altertum bekannt, in China bereits im Mittel-
alter synthetisiert, in Europa erstmals 1778 indeiserzeugt.

3 Bleiplumbat, synthetisches Pigment, seit dem Alter hergestellt durch Oxidation von Bleiwei3
oder Bleigelb, in Deutschland 1687 erstmals indeistrergestellt.

™ Basisches Bleichromat, synthetisches Pigment, @ieomorange 1809 von AUQUELIN in Paris
erstmals auf seine Eignung als Kinstlerpigmentrsefd.
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tell als dauerhaft erwiesen hat. Auch ist jene @Gefa#fenbar nicht allzu grof3;
meine Bilder befinden sich in dem neben dem Lalboianh stehenden Wohnhau-
se, und ich habe zuweilen die Anwesenheit jeneg$as beklagen; eine Einwir-
kung auf das Chromgelb aber habe ich noch nichtgeastommen.

Chromgelb wird in verschiedenen Ténen, als helfesdunkles, sowie als
Chromorange hergestellt. Alle diese Farben sintddé&bund schén, doch ist es
gut, ihre Anwendung auf das Unentbehrliche zu be&siten, da sie bleihaltig sind
und der entsprechende Staub als gesundheitssdhidlieichnet werden muss. Ich
glaube, dass sie in Pastell vollstandig durch Bariuund Strontiumchrom&t
ersetzt werden kénnen, doch sind diese letzterdvstedfe im Handel noch selten
zu haben. Zinkgell das gegenwartig viel an Stelle des Chromgelbesageht
wird, hat die fir Pastell nicht willkommene Eigehatt, dass es an Wasser l6sliche
Salze abgibt, und muss daher vermieden werden.

Aus Preufischblau mit Blei- und Zinkgelb sind derschiedenen griinen
Farbstoffe hergestellt, die unter zahllosen Nanvee, griiner Zinnober, Chrom-
griin, Zinkgriin, Olgriin usw. in den Handel kommeng wie auRerdem weiRe
Zusatze aller Art enthalten. Es ist fir den Malerthivam zweckmaRigsten, sich
diese Gemische selbst herzustellen, und zwar waomgicht mit dem bleihalti-
gen Chromgelb, sondern mit Barytgelb (gelbem Ulaen) oder mit
Strontiumgelb. Solche griine Tunchen sind in hohemsdd bestandig.

Hiermit ist die Reihe der anzuwendenden Farbeniemlich erschopft.
Nicht dass nicht noch einige dauerhafte Farbstaffianden waren; sie sind aber
mehr oder weniger entbehrlich, d.h. sie lassenigidtrer farbigen Wirkung durch
Mischung der genannten Stoffe nachbilden oder zzgetdlle die genannten Farb-
stoffe lassen sich beliebig miteinander vermisaines beeinflussen sich gegensei-
tig nicht. Denn da im Pastell die einzelnen Farbkien ohne innige Beriihrung
nebeneinander liegen und kein Bindemittel den notigh Verkehr zwischen ihnen
vermittelt, so sind gegenseitige chemische Beessfingen viel mehr ausgeschlos-
sen, als beispielsweise in der Olmalerei.

Endlich will ich noch erwéahnen, dass es bequenaigker den hellen Ab-
ténungen der Farben mit Kreide noch einige dunkileRrankfurter Schwarz her-
zustellen. Man verféahrt hierbei nach dem gleichehetha, wie mit Kreide, wird
aber mit drei Mischungen meist sein Auskommen finde

So, damit habe ich Ihnen das nétigste mitgeteithllgv Sie eingehendere
Kenntnis der Farbstoffe gewinnen, so kénnen Siel dies sehr empfehlenswerte
Werk von Linke die Malerfarben (Stuttgart 1904) bizen’’

Schlief3lich gebe ich IThnen noch das allgemeine aleen an, Farbstoffe
fur Pastell auf ihre Lichtechtheit zu priiféhSie tberziehen einfach ein Pastellpa-

5 Synthetische Pigmente; Bariumchromat ist das tseiri FuBnote 66 erwahnte gelbe Ultramarin,
auch Barytgelb genannt. Wie das Strontiumgelb geteaBtrontiumchromat wurde es bereits Anfang
des 19. Jhs. synthetisiert, war erst etwa seieMiés Jhs. im Handel erhaltlich.

8 Synthetisches Pigment, Zinkchromat, zeitlichestrstén wie bei Baryt- und Strontiumgelb.

" FuRnote in der Erstausgabe: Vgl. FuBnote 1, Rigdnote 3.
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pier gleichférmig mit der betreffenden Farbe, wd&ie am besten einen blassen
Ton wahlen, fixieren den Auftrag und setzen ihrdem Lichte aus, dass die eine
Halfte geschitzt bleibt. Wenn Sie einen photogrsgiteén Kopierrahmen haben, so
legen Sie die gefarbten Schnitzel darunter, nach8Siendie Halfte mit schwarzem
Papier bedeckt haben; zur Not tut es auch ein zussgelegter Pappdeckel, aus
dem die Papiere halb hervorragen und eine Klam8tetlen Sie die Versuche im
Sommer bei kraftigem Sonnenlichte an, so gewahme¢rhbereits eine Versuchs-
dauer von einigen Tagen eine genigende AuskumfgninSie etwaige, durch die
Lichtwirkung entstandene Veranderungen gegenuber gieschiitzten Teil leicht
erkennen werden.

Bei der Ausfihrung der Versuche missen Sie nurufl@aehten, dass Sie
sich nicht etwa durch das Vergilben des Papiersctéen lassen, das bei schlech-
tem Material gleichfalls sehr schnell im Sonnerticaintritt.

® OsTWALD beschéftigte sich auch spater wiederholt mit denfliss des Lichts auf Farbmittel,
systematisch zusammengefasst in dem Aufsatz: Zintdmpfindlichkeit der Farbstoffe. In: Die Far-
be (Leipzig) / hrsg. v. Wilhelm ©rwALD. Abt. 3 (1920/330) , Nr. 20, S. 237/29-243/35.
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[Brief] V.

Lieber Freund!

Ihr Herr Kollege hat zu friih triumphiert. Es isteatlings vollkommen
richtig, dass meine letzten Briefe ausschlieRlicikfische Anweisungen und Re-
zepte geben. Ich habe aber theoretische Erlautenunight deshalb vermieden,
weil ich sie nicht zu geben wiisste, sondern weildaran lag, Leser wie Ihr Herr
Kollege einer ist, davon zu Uberzeugen, dass ttisohe Kenntnisse kein Hinder-
nis fur die Ausarbeitung praktischer Vorschrifteinds Ich muss im Gegenteil
betonen, dass alle meine Anweisungen auf theohetisGrundlagen beruhen, ja,
dass ich die einzelnen Seiten des Verfahrens naetrdtischen Uberlegungen
aufgesucht und verbessert habe, und zum Nachwgseoh will ich die Einzel-
heiten unter allgemeinen Gesichtspunkten nochnnétseen.

Wir beginnen mit der Tatsache, dass die Pasteliginieckende Eigen-
schaften hat, d.h. dass ein Auftrag von Pastelitérdie darunter liegende Farbe,
sei es des Grundes, sei es eines friheren AuftreigeBarbstoff, mehr oder weni-
ger vollstandig zudeckt, so dass nur oder fastdeuroberhalb liegende Farbstoff
das Aussehen der Stelle bestimmt. Die Theorie @eskens® ist von groRter
Wichtigkeit fiir die Beurteilung der meisten Verimidise in der Malerei, auch bei
anderen Techniken, und ich erbitte mir daher férale Ihre Aufmerksamkeit.
Zunachst seien die Erscheinungen bei weilen Féftasterklart.

Alle wei3en Farbstoffe, also auch die Schlammkreiestehen aus sehr
kleinen Kérnchen eines Stoffes, welcher an sichlésr und durchsichtig ist.
Dass farblos durchsichtige Stoffe durch feine Zkemg undurchsichtig weil3 wer-
den, ist eine sehr leicht zu beobachtende Tats&wdmnee besteht aus Kristéllchen
des durchsichtigen Eises, der weile Schaum derdgwegen besteht aus Blatt-
chen durchsichtigen Wassers. Doch ist die feinéeleng nicht allein die Ursache
der weiBen Farbe, sondern daneben ist notwendiggldiehzeitig vorhandene
haufige Abwechslung zwischen zwei farblosen Stoféem sehr verschiedener
Lichtbrechung, wie Eis, bzw. Wasser und Luft. Misofan z.B. Glaspulver, wel-
ches aus gleichem Grunde weil3 und schwach ,deckishdhit einem Stoffe von
annahernd gleicher Lichtbrechung, wie Terpentisdlerhalt man ein fast durch-
sichtiges Gemenge, welches nicht mehr deckt.

Die Ursache dieser Verschiedenheiten liegt in qeregelung oder Zu-
rickwerfung des Lichtes. Um selbst zu sehen, um egasich hierbei handelt,
nehmen Sie eine gewdhnliche farblose GlastafeHamd und beobachten Sie die
nachfolgenden Erscheinungen:

Wenn Sie dem Fenster den Ricken wenden und digl&ifes aufrecht
und etwas seitlich halten, so werden Sie bald @iedglbild des Fensters erbli-
cken, das von der vorderen Oberflache des Glasggkgeworfen wird. Dieses
Bild ist nicht so hell, wie eines in einem wirklieh Spiegel, und Sie erkennen

™ vgl. dazu auch ©TWALDS spatere Aufsétze: Die Lehre von der Deckung. Igehheines. In: Die
Farbe (Leipzig) Abt. 2 (1921/330) , Nr. 19, S. 2%¢236(24) und : Die Lehre von der Deckung. 2.
Erweiterung der Lehre. In: Die Farbe (Leipzig) Ab11922/530) , Nr. 31, S. 401(25)-408(32).



78

daraus, dass nicht alles Licht von der Oberflade @lases zuriickgeworfen wird.
Ein Teil dringt auch in das Innere des Glases, dagireiniger Aufmerksamkeit
werden Sie auch ein zweites, gegen das erste aiigwerschobenes Spiegelbild
des Fensters erblicken, welches noch schwachedies. entsteht durch das Licht,
welches in das Glas eingedrungen und an der hmtéléeche des Glases zuriick-
geworfen ist. Indessen ist auch dort, wo die bei8gregelbilder Gbereinander
liegen, das Bild lange nicht so hell wie in einennklichen Spiegel, und daraus
folgt, dass aul3erdem noch ein Teil des Lichtestddes Glas gegangen ist. Dass
dieser Teil sogar der grof3te ist, erkennen Sienv&ta sich dem Fenster zuwenden
und die Glasscheibe zwischen das Auge und dasdfémaigen: der von der Glas-
scheibe optisch bedeckte Teil des Fensters istvanig dunkler als der freie.

Nehmen Sie nun statt der einen Glasscheibe einezregaStol3 aufeinan-
der liegender Scheiben, so werden Sie leicht eekendass das gespiegelte Licht
starker, das durchgelassene demgemass schwackemDigrSpiegelung in einem
solchen Stol3, namentlich wenn die einzelnen Scheibeht diinn und Klar sind,
gewinnt einen ,metallischen“ Charakter, d.h. dashtiwird bedeutend voll-
standiger zurtickgeworfen. Dies ist leicht zu védrste denn von dem Lichte, das
durch die erste Scheibe gegangen ist, wird ein viagil der zweiten zuriickgewor-
fen, und die dritte tut das gleiche mit dem noclitevgegangenen. Je mehr Schei-
ben Ubereinander liegen, um so mehr Licht wird alsdickgeworfen und um so
weniger kann durchgehen. Schlie8lich kann man earistellen, dass, wenn das
vorhandene Glas in unbegrenzt viele, unbegrenzhelfiatten gespalten wirde,
gar kein Licht mehr durch kdnnte, weil alles zungeWworfen wird. Man kann dies
nahezu erreichen, wenn man ein klares Stiickchenn®r stark erhitzt. Hierbei
springt das Mineral in zahllose diinne Blattchem, [dtker aneinander haften, und
man erhélt eine silberartig aussehende Plattesatie stark das Licht zurtickwirft,
aber keines mehr durchlésst.

Nun machen Sie aber einen Hauptversuch. Teileriig@n Stoss Glas-
platten in zwei gleiche Halften und legen Sie datén der einen Halfte aufeinan-
der, nachdem Sie jede von ihnen mit Wasser behat#n. In diesem Stof3e wer-
den also die einzelnen Platten voneinander nictahduuft, sondern durch Wasser
getrennt sein. Sie sehen auf den ersten Blick, dassasse Stoss viel mehr Licht
durchlasst und viel weniger spiegelt als der troekebamit ist vergleichbar, dass
nasse Kreide viel dunkler aussieht und viel schixctheckt als trockene. Die The-
orie dieser Erscheinung ist die folgende:

Damit an der Grenzflache zweier durchsichtiger Sulein eine Spiege-
lung stattfindet, miissen diese beiden Schichtenvenschiedener Beschaffen-
heit sein, wie etwa Glas und Luft oder Luft und \8&s Wo beispielsweise Wasser
an Wasser, also gleich an gleich grenzt, tritteiree Spiegelung ein. Die Grol3e
nun, von welcher der Betrag des zuriickgeworfenaites abhéngt, heil3t die
Lichtbrechung, und es besteht das Gesetz, dassaantst gleichen Verhaltnis-
sen um so mehr Licht zurickgeworfen wird, je groer Unterschied der Licht-
brechung in den aneinander grenzenden SchichtdBestchtet man nun folgende
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Zahlen fiir die Lichtbrechufiy Luft 1.00, Wasser 1.33, Ol 1.48, Glas 1.53, Keeid
1.57, BarytweiR 1.64, ZinkweiRR 1.90, BleiweiR 2%@p ist der Unterschied zwi-

schen Luft und Glas 0.53, wéahrend der zwischen Wassd Glas nur 0.20 ist;

dies gibt also Rechenschaft von der sehr viel klein Spiegelung im Innern des
nassen Stof3es. Gleichzeitig sieht man, dass alleram Stoffe nachst dem Glas
eine grolere Lichtbrechung haben; sie wirden ats@iner entsprechenden An-
ordnung weniger Licht durchlassen und mehr spiegeln

Ganz ahnliche Verhéltnisse finden nun statt, wemrStelle des Stol3es
ebener Platten eine Ansammlung von unregelmaRigéck&hen tritt. Zwar ver-
schwindet mit der ebenen Grenzflache auch die renglige Spiegelung, aber
die Zurtickwerfung des Lichtes bleibt bestehen, wed diese nun von und nach
allen Richtungen stattfindet, erscheint die Obeh#i gleichformig weil3. Das ist
also die Ursache, warum Schnee, Wasserschaum,vgegsl Glas usw. weil3 aus-
sehen.

Gleichzeitig erkennen wir, wovon es abhangt, wie jo derartiges Pul-
verdeckt. Denken wir uns die verschiedenen weillgdweP auf einen schwarzen
Grund zu solcher Hohe aufgetragen, dass eben Higasze Farbe des Grundes
zugedeckt wird, so ist dazu erforderlich, dassaidfallende Licht praktisch voll-
sténdig zurtickgeworfen wird. Da dies in unserentt€®iaersuch um so vollstéandi-
ger geschah, je zahlreicher die Platten und jeegrdBr Brechungsunterschied der
aneinander grenzenden Schichten war, so werdeschireRen: ein weiRer Farb-
stoff deckt um so besser, je feiner er zerteiluisd je gro3er seine Lichtbrechung
ist. Daneben sehen wir aber auch, dass die Deckangindert und die Farbe
grauer werden muss, wenn statt der Luft zwischen Telchen des Farbstoffes
sich irgend ein anderer Stoff, wie Wasser oderb@findet. Und zwar wirkt Ol
starker die Deckung vermindernd als Wasser, weiirs hohere Lichtbrechung
hat als Wasser. Bleiweil3 hat die grofdte Lichtbraghweckt also am besten und
wird darin auch von Ol am wenigsten beeintrachtigeide deckt am wenigsten
und wird am starksten durch Bindemittel wie Wasskar Ol nach Grau gefiihrt.

Hieraus ergibt sich nun auch die Erklarung allescBeinungen, die beim
Fixieren der Pastellbilder auftreten. Wenn dasdfixasser aufgebracht wird, er-
scheint das Bild viel dunkler, weil das Licht voarchassen Kreide viel weniger
zuriickgeworfen wird als von der trockenen. Nach démndunsten des Wassers
und Weingeistes bleibt aber das Bild nicht unveegihduriick, denn zwischen den
Kdrnchen der Farbe ist das Casein nachgebliebdohesan vielen Stellen ,opti-
sche Brucken® zwischen den Kérnchen schafft, duvelche Licht geht, so dass
der Auftrag weniger deckt als vorher. Ein Fixiemalitwird also das Bild um so
weniger andern, je kleiner seine Lichtbrechunguistl je geringer die Mengen
sind, die man zur ausreichenden Befestigung dend&in aneinander braucht.

8 Auch als ,Brechungsindices* oder ,Brechzahlen“dielanet.

81 Tats&chlich variieren die Brechungsindices je n@oite des jeweiligen PigmentssTALD gibt
hier offenbar Durchschnittswerte an. Nach neuemerthtnissen sind die Werte wie folgt zu prazi-
sieren: Kreide 1.5 ... 1,64; Barytweil3 1.6 ... Ziftkwei3 1,95 ... 2,08, Bleiwei 1,94 ... 2,09].vg
HERING, M. H. Bernd Weil3e Farbmittel. Furth : Selbstverlag, 2000.
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Beide Bedingungen werden recht gut vom Caseinlertiiid daher riihren also die
befriedigenden Eigenschaften des angegebenen $dibeich ist es ganz denkbar,
dass noch vorteilhaftere Kombinationen der beiddaraerlichen Eigenschaften
vorhanden sind. Niemals wird man aber ein Fixieehiberstellen kénnen, wel-
ches das Bild vollig unverandert lasst, denn einkiéden der Kérnchen ohne die
Herstellung optischer Briicken ist physisch unausféih

Mit diesem praktischen Ergebnis schlieRRe ich fiutbaden theoretischen
Brief.
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[Brief] VL.
Lieber Freund!

Das psychologische Experiment, das ich mir erlantitedhnen anzustel-
len, ist richtig gelungen: Sie haben mit dem Wanh der ,grauen Theorie* gegen-
Uber den Darlegungen meines letzten Briefes in metea Weise reagiert. In wel-
chem Zusammenhang Derartiges mit allgemeinereneRratpr Asthetik steht,
wollen wir vielleicht spéter einmal erortern; ddsh letztlich nur Schwarz und
Weil3, und das aus beiden sich ergebende Grau zgen&and der Untersuchung
machte, hatte seinen guten Grund darin, dass dteadgestellten Betrachtungen
sich mit geringer Anderung auch auf die bunten &aifte anwenden lassen.

Nehmen Sie wieder ein buntes Glas zur Hand - anebést es ziemlich
hell gefarbt, etwa grin oder kress - und betraciendas Bild des Fensters, das
sich darin spiegelt, wenn Sie mit dem Rucken zumstez das Glas vor einen
dunklen Hintergrund halten. Das Spiegelbild von derderen Flache kennen Sie
bereits; es zeigt natirliche Farben, da es ausuhwerandert von der Vorderflache
gespiegelten Licht besteht. Nun suchen Sie das NbHd auf, das von der
Hinterflache der Glastafel gespiegelt wird; esgsgen das erste ein wenig ver-
schoben und daher nur an den tUberragenden Rardehnh érkennbar. Auch wird
es deutlicher, wenn Sie eine kleine Wendung zunstéerin machen. Dies Bild
erscheint in der Farbe des Glases. Dass es sonsisis, lasst sich leicht absehen;
wenn das weil3e Tageslicht durch das Glas trittyisd es eben bunt gefarbt: das
ist die Eigenschaft des bunten Glases. Hier istlLdg® aber nicht nur durch die
einfache Glasdicke gegangen und an der anderee ISmidusgetreten, wie wenn
Sie etwa das Fenster durch das Glas betrachtetnh&ondern da es an der
Hinterflache der Glastafel gespiegelt worden isthat es, um vorn wieder heraus-
zutreten, die Glasdicke noch einmal durchmessersemidadurch ist es eben so
stark gefarbt, als wéare es durch zwei Glasscheibarder gleichen Beschaffenheit
durchgegangen. Auf dieser Erscheinung beruht nde &irkung der
Farbstoffe oder Pigmente. Denn diese haben einkcharBeschaffenheit
wie das gefarbte Glas, sie sind Stoffe, die dastlLiwvar durchlassen, aber nur,
indem sie es gleichzeitig farben. Ebenso, wie aibldés durchsichtiger Stoff in
feiner Verteilung unverandertes, also im allgemeinei3es Licht zurtickwirft, so
wirft ein Farbstoff gefarbtes Licht zurtick, und wird auch um so besser de-
cken, je groRBer seine Lichtbrechung und je feiparesVerteilung ist.

Zunachst werden Sie fragen: wie macht es der Fsfpdmit das Licht
bunt wird? Die Antwort ist: indem er gewisse Argeiles weil3en Lichtes vernich-
tet. Die Optik lehrt bekanntlich, dass man das w¢iight in eine Unzahl verschie-
denfarbiger Lichtarten zerlegen kann, etwa indemm rea durch ein glasernes
Prisma ,bricht“. Bringt man diese verschiedenfadnid ichter wieder alle zusam-
men, so erhalt man wieder weil3es Licht. Nimmt magr aon den bunten Lichtern
einen Teil heraus, so gibt der Rest bei der Vegeimy gleichfalls ein buntes Licht.
Diese Eigenschaft haben nun die bunten Kérpervsiaichten einen Teil des
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Lichtes, das durch sie geht, d.h. sie verwandelim &8&rme, so dass es aufhort,
als Licht zu existieren, und daher erscheint decltyehende Rest in einer entspre-
chenden Buntfarbe.

Es gehdrt also je ein Paar Farben zusammen, daisgEnommene und
die des Restes. Nimmt man beispielsweise Rot hesausrscheint der Rest nach
der Zusammenfiigung griin und umgekehrt. Solche Rpdage nennt man Er-
ganzungsfarben oder Gegenfarben. Die Paare:

Gelb und Ultramarinblau (U-Blau)
Kress und Eisblau

Rot und Seegrin

Veil und Laubgriif?

sind solche Erganzungsfarben, doch gibt es natlmiendlich viele, da man belie-
bige Gebiete der Farben aus der Gesamtheit degnvkiBhtes herausnehmen kann
und daher auch entsprechend viele Erganzungsfarbéit. Jedes Paar ist reziprok,
d.h., wenn ich Seegriin herausnehme, erhalte icmBbine ich Rot heraus, so erhal-
te ich Seegrin.

Einstweilen genugt dies, um die einfachen Erschejen in der uns vor-
liegenden Technik des Pastells zu verstehen. M#nardarin hat die Eigenschaft,
einen solchen Anteil des weil3en Lichtes zu versitdn, dass der Rest hauptséch-
lich aus Blau (neben etwas Vi)l bestehf’ und indem das weiBe Licht in die
Ubereinander liegenden Teilchen des Farbstoffedriagt und von deren
Hinterflachen wieder zuriickgeworfen wird, gelangtas blaues Licht in mein
Auge. All dieses Licht ist freilich nicht blau, dewon den Oberflachen der oben
liegenden Teilchen erhalte ich auch weiBes Obdrfldlicht neben dem blauen
Tiefenlicht. Aber dieser Anteil ist aus leicht etslichen Grinden um so kleiner,
je feiner das Pulver meines Farbstoffes ist, uritedaei fein geriebenen Farbstof-
fen meist recht gering.

Nun werden Sie bemerkt haben, dass das UltramalénSie es zum
Zweck der Formung der Pastellstifte mit Wasser Tlinaant angerieben hatten,
sehr viel dunkler blau aussah als vorher in Ged&dtPulvers und nachher in Ge-
stalt der trockenen Stifte, und Sie wissen allgemdass trockene Farbstoffe im-
mer viel heller aussehen als nasse, seien sie ituWasser, Ol, Firnis oder irgend
einer anderen Flussigkeit getrankt. Die Erklarureyftir ist in den Darlegungen

82 |n der Erstausgabe geh@vALD noch von den seinerzeit allgemein anerkanntenGhandfarben —
Gelb, Rot, Blau — aus, wahrend er hier entsprecBeirer Farbenlehre vier Grundfarben angibt und
die von ihm eingefiihrte Farbennomenklatur anwendet.

8 |n der Erstausgabe: ,etwas Violett und Rot".

8 Im Zuge seiner Farbforschungen definierer®ALD spéter das ,Farbenhalb. Damit bezeichnet er
das Phanomen, dass die in der Natur vorkommendgpeKérben einen wesentlich gréReren Anteil
des Spektrums reflektieren, als am wahrgenommeaéntdn ablesbar ist. Die Erscheinung selbst
wird bereits bei Ernst Briicke : Die Physiologie &arben fiir die Zwecke der Kunstgewerbe bear-
beitet. 2., verm. u. verb. Aufl., Leipzig : Hirzdl387, S. 20f. beschriebens@vALD misst erstmals
die Anteile, was ihn zum Begriff des ,Farbenhalbhift.
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des funften Briefes gegeben. Wenn die Zwischenrémwischen den einzelnen
Farbkdrnchen mit einer Flissigkeit von gréRerehtbeechung als Luft angefillt
sind (und es haben alle Flissigkeiten eine beddujed3ere Brechung als Luft),
so erfolgt die Zurtickwerfung des Lichtes von denteliflachen der Farbstoffkorn-
chen viel schwacher. Das Licht muss also viel niefitereinander liegende Koérn-
chen durchdringen, ehe es wieder zuriickgeworfed,wind es wird dabei um so
tiefer gefarbt. Hierbei wird natirlich viel mehrvaler Gesamtmenge des Lichtes
verschluckt, und daher ist die Farbe sowohl rewierdunkler.

Das Aufhellen der Stifte durch Kreidezusatz isindach eine einfache
Sache. Es liegen in dem Gemisch neben blaumachesitiamarinteilchen Krei-
deteilchen, welche weil3es Licht unverandert zurtitk&en, und das Gesamtlicht
besteht daher aus Blau und Weil3 nebeneinander. MaggeKleinheit der einzel-
nen Koérnchen unterscheiden wir beide nicht, sondetren nur ein helles, d.h.
viel Weil3 enthaltendes Blau. Auch solche Gemisatfges im nassen Zustande
tiefer blau aus als trocken, denn auch hier dritagt Licht tiefer in das nasse Ge-
misch ein, und wird daher von mehr Ultramarinkdercheeinflusst als beim tro-
ckenen Gemisch.

Wenn Sie sich nun noch vergegenwartigen, dass klieeAdung eines Fi-
xiermittels in abgeschwachtem Mal3e ganz diesellisabie Wirkung tut wie das
Befeuchten, so wissen Sie, warum das Pastellbitth meem Fixieren ein wenig
tiefer in der Farbe zuriickbleibt, als es vorher,wad damit haben Sie die wesent-
lichen Kenntnisse Uber die Optik der Pastellteclznié&ammen, soweit es sich nicht
um Mischungen handelt.

Was letztere anlangt, so ist ihre Theorie van¥HoLTz, BRUCKE® u.a.
wiederholt so ausfiihrlich und gentigend dargelegdem, dass ich mich hier auf
die Angabe des Allernétigsten beschranken K&meh bitte Sie, die nachfolgenden
Zeilen zu Uberschlagen, auBer wenn Sie lhre Enmueieder auffrischen wol-
len.

Denken Sie sich aus einem mittleren Weil3 in denegeschilderten Wei-
se verschiedene Gebiete bunten Lichtes herausgeeonumd den Rest zu der
Erganzungsfarbe vereinigt, so haben Sie zunachmsturiendliche Reihe paarweise
zu einander gehoriger Farben. Jede dieser FarberekdSie nun in zweierlei Art
verandern. Erstens kdnnen Sie die Farbe eineigeiter heller, andrerseits immer
dunkler denken, ohne dass sie aufhdrt, die fragliearbe zu sein. So kdnnen Sie
etwa ein gegebenes Grin einerseits bis zum hellatetrerseits bis zum dunkels-
ten Grin vom gleichen Farbcharakter (etwa Seegvenfplgen. Diesen Unter-
schied nennen wir die Helligkeit der Farben. Andeéis aber kdnnen Sie das
Grin, ohne seine Helligkeit zu dndern, immer wenggéin werden lassen, so dass
es zuletzt in Grau auslauft. Diesen Unterschiecheerwir die Sattigung der

8 HermannvoN HELMHOLTZ (1821-1894), Physiker und Physiologe, u.a. batuftarede Arbeiten zur
Farbenlehre und zu den Tonempfindungen; Ernst \MillBriicke (1819-1892), Mediziner, legte be-
deutende Untersuchungen u.a. zur Anatomie des Amge&arbenlehre und zur Phonetik vor.

% In seiner spateren Farbenlehre markiest\@aLD allerdings erhebliche Differenzen zu den genann-
ten Autoren.
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Farbe®” Wahrend also die Helligkeit von der Gesamtmenge Ildehtes ab-
hangt, die in unser Auge gelangt, hangt die Sattggdavon ab, wie viel von
dem Gesamtlicht farbig und wie viel farblos ist.\iod beispielsweise
ein Farbstoffauftrag durch die Mitwirkung des Oldghenlichtes um so heller,
aber gleichzeitig um so weniger gesattigt, je métrerflachenlicht sich dem
Tiefenlicht beigesellt.

Zerlegen wir ein beliebiges farbiges Licht in seBestandteile, so wird
ein Licht von gesattigter Farbe sich dadurch keiwhzeen, dass nur ein verhalt-
nismanRig kleines Gebiet von Strahlen vorhandenii&hrend alle anderen fehlen;
ein gesattigtes Blaugrin wird also, wenn man eseflsides Prismas zu zerlegen
versucht, nur blaugriines Licht und kein andereslerg. Je weniger gesattigt eine
Farbe ist, um so mehr andere Strahlen werden sidh finden, und im neutralen
Grau sind alle Strahlen in demselben Verhéltnihanden wie im Weil3, nur we-
niger hell.

Was geschieht nun, wenn man zwei Farben mischthigrauf die richti-
ge Antwort zu finden, muss man sich vor allen Dimgegenwartig halten, dass es
zwei wesentlich verschiedene Arten gibt, zwei (undhr) Farben zu mischen,
namlich durch Addition oder durch Subtraktion. ltdesan beispielsweise
grunes und gelbes Licht, etwa aus zwei Scheinwerfauf dieselbe wei3e Flache
fallen, so erhélt das Auge von dieser die Summebedéaten Lichtarten, es findet
Addition statt. Setzt man aber umgekehrt das géllas vor den Scheinwerfer, der
bereits das griine tragt, so entnimmt es dem bepitsgefarbten Lichte (dem nun
vorwiegend die roten Strahlen fehlen) noch diejenigvorwiegend blauvioletten)
Strahlen, durch deren Verlust das weil3e Licht geltiirbt wird, und es fehlen im
durchgegangenen Lichte die beiden Gebiete. Dage eten der Farbmischung
wesentlich verschiedene Resultate liefern, hatM#ioLTz an verschiedenen auf-
fallenden Beispielen gezeigt: wahrend man durchtr@ldtion aus Blau und Gelb
Griin erhalt, geben diese beiden Farben durch AddWeil3. Ferner ist das additi-
ve Licht natirlich heller, als unter gleichen Unmstén das subtraktive.

Bei der gewdhnlichen Mischung der Farben treten gamz vorwiegend
die Erscheinungen der Subtraktion auf; wir sindlér Tat gewohnt, aus Blau
und Gelb Grin zu mischen. Doch kann man auch additiirkungen auf Bildern
hervorbringen. Dies gelingt, wenn man die zu acdiden Farben in mdglichst
kleinen Punkten oder Flecken neben einander selrte sie Ubereinander zu
lagern. Wird dann das Auge des Beschauers so weitBilde entfernt, dass es die
einzelnen Flecken nicht mehr unterscheiden kantinget auf der Netzhaut eine

57 Die Annahme der drei Komponenten Farbton, Helligied Sattigung geht aufsiMHOLTZ zuriick.
1915 erkannte &XwALD die Trias Farbton (Buntgehalt), WeiRanteil und gatzanteil als zweck-
maRiger und verwendete sie als Grundlage seindeRkehre. Die Beibehaltung der urspriinglichen
Koordinaten in der Uberarbeiteten Fassung der ,M&kfe” ist vermutlich darauf zurlickzufiihren,
dass ein Wechsel fiir den dargelegten Stoff keimba&serung gebracht hatte. 1930 legsev@nLD
mit dem Buch ,Die Maltechnik jetzt und kiinftig* @rmaltechnische Anleitung vor, deren integraler
Bestandteil die Errungenschaften seiner Farbenlelaren. Spéatestens zu diesem Zeitpunkt hatte
sich auch eine Neuauflage der ,Malerbriefe” eririg
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Wirkung statt, die der Ubereinanderlagerung odedithoh der beiden Farben
entspricht. Von diesem Vorgange machten die Pb#&téh oder Neo-
Impressionisten Gebrauch, allerdings in sehr uremisshaftlicher Weis®.

Nach dem, was vorher erdrtert worden ist, wird $eete derartig erzielte
Farbwirkung ebenso in das System der nach Helligkadl Sattigung geordneten
Farben einreihen lassen wie irgend eine durch Skidn erzielte Farbe, nur mis-
sen in beiden Fallen andere Verhdltnisse der Fafestebst WeilR gewahlt wer-
den, um die gleiche Wirkung zu erzielen. Man musised in Abrede stellen, dass
in Bezug auf Helligkeit, Tiefe, Feuer, oder wie nmonst die Farbwirkung kenn-
zeichnen will, durch das Verfahren der additiverséfiung grundsétzlich andere
oder weitergehende Resultate erhéltlich sind alshddie gewdhnliche subtraktive
Mischung. Auf beiderlei Weise hat man die gleiclehe vom weil3esten Weil} bis
zum schwarzesten Schwarz zur Verfligung, welchedijmente hergeben kén-
nen, nur hat man zur Erreichung der gleichen Fakwnp jedes Mal andere Mittel
anzuwenden. Nur darin besteht ein Unterschied, basa Nebeneinandersetzen
der Farben, also der additiven Mischung durch dibtrunerhebliche Grof3e, die
man aus technischen Griinden den einzelnen Fleckbengmuss, eine feinere
Zeichnung sehr erschwert ist, wahrend dadurch, diesEarbflecken sich hart an
der Grenze der Unterscheidbarkeit befinden, eirclpsyhysiscff begriindeter
Nebeneindruck entsteht, ein Flimmern, das mit eigéatten Farbauftrag nicht zu
erzielen ist. Hierin liegt die Erweiterung der Miit welche durch diese Technik
erreicht wird. Man wird von vornherein sagen konnéass fur gewisse Erschei-
nungen ein solches Mittel von grol3em, ja unersgtelin Werte ist, wahrend and-
rerseits zahllose andere Erscheinungen vorliegeh dargestellt werden, denen
diese besondere optische Wirkung nicht angemessen i

In ihrer Anwendung auf die Pastelltechnik ergebersel Betrachtungen,
dass auch hier beim Mischen meist Subtraktionsfadeielt werden, und zwar
um so mehr, je durchsichtiger die einzelnen Fafti&tmchen sind. Farbstoffpul-
ver, die mit geringer Durchsichtigkeit eine etwaélgre Kornbeschaffenheit ver-
binden, zeigen indessen Mischungserscheinungensidie zuweilen denen der

8 Die Pointillisten oder Neoimpressionisten griffdas Prinzip Claude BNETS (1840-1926) auf, mehr
oder weniger reine Farben in kurzen Pinselstricieeneinander zu setzen und die — additive — Far-
benmischung erst in der Wahrnehmung des Betrachtattfinden zu lassen, wandten es allerdings
mit gréRerer Strenge und Konsequenz an. GeorgesAS (1859-1891) ging hier voran, dem bald
Paul SGNAC (1863-1935) folgte, neben einer Reihe von Impressien, unter ihnen zeitweilig Ca-
mille PISSARRO (1830-1903). Der Pointillismus beeinflusste zalklei Zeitgenossen in Europa.
OsTtwALDs Vorwurf der Unwissenschaftlichkeit trifft jedefifaauf den Begrinder der Stromung,
SEURAT, nicht zu. Fir ihn waren die Arbeiten von Farbtieéigern wie Michel Eugéne HEVREUL
(1786-1889)Hermann vorHeLMHOLTZ, James ClertMAXwWELL (1831-1879) und OgdeNicholas
RooD richtungsweisend, gegen die, vielleicht mit AusnehCHEVREULS, auch GTwALD um 1904
kaum Einwande gehabt haben durfte.

Als Psychophysik wurde seit dem 19. Jh. eine essfleiche Strémung der Psychologie bezeichnet,
die versuchte, psychische auf physiologische Phénerauriickzufuhren. Wesentliche Vertreter wa-
ren Wilhelm VWUNDT (1832-1920) und Gustav Theod@dHNER die OsTWALDS Auffassungen von
Psychologie nachhaltig préagten und damit indireldhedie psychologische Seite seiner Farbenlehre,
ja, schlie3lich seine Kunstanschauung beeinflussten

8

©
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Addition annahern. Hierilber sammelt der Kiinstleieuner Arbeit sehr bald die

erforderlichen Erfahrungen. Fir die Durchfihrungeeirein additiven Technik

gewahrt das Pastell gute Mdglichkeiten, indem mah @ie eine Farbe in kurzen
Strichen oder Punkten hinsetzt, darauf fixiert, ulaehn mit der anderen Farbe in
die Zwischenraume geht. Durch das nach jedem Apficagenommene Fixieren

ist ein Mittel gegeben, die Vermischung der nacteder gebrauchten Farbstoffe
zu verhindern.
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[Brief] VII.

Lieber Freund!

Sie haben nach der Anweisung meines vorigen Briefieslem farbigen
Glas experimentiert und fragen mich, warum dessatd=so viel kraftiger und
gesattigter aussieht, wenn man es auf ein weil3pePlagt, als wenn man blof
das weilRe Papier dadurch ansieht. Zunéachst nehieemedne Anerkennung fur
die Richtigkeit Ihrer Beobachtung; dass es Ihnefgefallen ist, bedeutet bereits
einen gut entwickelten Sinn fur das Bemerken voscBginungen, auf die man
nicht vorbereitet war. Diese Fahigkeit ist seltealsrman glauben sollte, denn die
meisten Menschen sehen nur das, was sie zu sehartetrhatten.

Die Ursache liegt darin, dass beim Betrachten deifem Papiers durch
das farbige Glas das weiRe Licht des Papiers numail durch das Glas gegangen
ist. Legen Sie aber das Glas auf das Papier, se dassTageslicht, um zum Papier
zu gelangen, bereits einmal durch das Glas gehdnwird dann vom Papier
nochmals durch das Glas bis zu lhrem Auge zurlickgew. Es entsteht also in
diesem Falle eine Wirkung, als wéare das Tagestiuhth die doppelte Dicke des
Glases gegangen, und demgemal ist die Farbungestiepd stéarker.

Hiermit sind wir nun auch gleichzeitig in die Theoder Technik einge-
treten, zu der ich mich im systematischen Gange zwunvenden habe, zu dem
Aquarell im engeren Sinne. Urspringlich bedeutet ¢er Name
ersichtlicherweise nur eine Maltechnik, die auf Aewendung des Wassers zum
Verdinnen und Auftragen der Farbstoffe beruht. Missen Sie aber, dass Was-
serfarben in zwei verschiedenen Weisen angewendeden, als Aquarell und
als Guascheé® Wahrend friiher alle Welt und jetzt noch, wie i¢aupe, die Eng-
lander mit einer Art religioser Scheu vermeidese, ldtiden Arten nebeneinander in
demselben Bilde zu gebrauchen, ist heute im intemaen Kreise der Kinstler
diesglr Zopf gefallen und es herrscht hier wie sdastMotto: erlaubt ist, was ge-
fallt.

% Mit ,a guazzo* (urspr. ,Pfiitze") wurde im ltaliesihen seit dem 16. Jh. eine wéssrige Deckfarben-
technik bezeichnet, erst im 18. Jh. findet sichtuiate giltige Definition fir eine Malerei mit Was-
serfarben, die mit Pflanzengummen gebunden sinfblgende Anm.). Die deutsche Form des Na-
mens leitet sich vom Franzdsischen ,gouache*, ab.

L Nun hat mit ganz wenigen Ausnahmen, etwa den Meides klassischen englischen Aquarells ...,
kaum ein Maler je auf deckende Malweisen, namlichcke dichtere Intensitat des Farbauftrags,
vollig verzichtet, da es auch immer ... darum gingben atmosphéarischen Ungreifbarkeiten auch
greifbare Wirklichkeiten von plastischen Gegenséindarzusteller- und das vermodgen eben Deck-
farbendoch wirkungsvoller,..Vgl.: KOScHATzKY, Walter: Die Kunst des Aquarells : Technik, Ge-
schichte, Meisterwerke. Miinchen : dtv, 1985, S.Odr. Autor unterscheidet drei Wasserfarbtechni-
ken mit gleichem Bindemittel, ndmlich Gummi aralitiDas ausschlief3lich lasierende Aquarell, die
pigmentreicheren Deckwasserfarben (die Helligkeiteithilfe von Deckwei erzeugen) und die
Gouachefarben, die neben den eigentlichen Pigmenm&iRe Fullstoffe enthalten, die deckenden
Farbauftrag garantieren. (S. 10ff). Vgl. auchHRENFORTH Christiane: Aquarell- und
Gouachefarben. Stuttgart : Inst. fiir Museumskud884 (Schriftenreihe des Instituts fir Technolo-
gie der Malerei der Staatlichen Akademie der BittEenKlnste Stuttgart 10).
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Wie bei allen derartigen Regeln handelt es sichgewisse tatséchliche
Verhaltnisse, welche zu dem Dogma gefuhrt habem. dén Umstand, dass man
sich Uber die Ursache der beobachteten Erscheinumghbt klar ist, bewirkt dann
ein solches summarisches Verbot, wobei denn immasidnd mit dem Bade aus-
geschittet wird, d.h. neben den unschénen Verbgelurauch die schénen und
brauchbaren verboten werden.

Es handelt sich hier namlich um einen sehr wichtigeterschied, der be-
reits den altesten Schriftstellern Gber Malerefigéy ist, den der durchsichtigen
und der undurchsichtigen Farben, oder wie wir hesggen, der Lasur- und
Decktinchen. Beim Aquarell im engeren Sinne wenaéglichst nur Lasuren
verwendet, wahrend die Guasche umgekehrt fast laliefslich Decken gebraucht.
Worauf das Decken beruht, haben wir bereits imedriBriefe ertrtert: eine Decke
gibt nur solches Licht aus, welches durch Absorptiod Reflexion, durch Ver-
schlucken und Zuriickwerfen in den Kérnchen desdtaffes selbst seinen Cha-
rakter erhalten hat. Eine Lasur wirkt dagegen vineagif Papier gelegtes farbiges
Glas: sie lasst die Farbe des Untergrundes durkbwiund entzieht diesem
Lichte nur noch diejenigen Strahlen, die sie sellmstschluckt. Beim Aquarell
dient nun als Untergrund im allgemeinen weil3es audarsehr wenig gefarbtes
Papier. Die Wirkung des Aquarells auf das Augetehtsalso durch das Zusam-
menwirken des weiRen Papiers mit den aufliegendachdichtigen Farbstoff-
schichten.

Demgemal setzt sich die Palette des Aquarellistewiegend aus sol-
chen Farbstoffen zusammen, welche nichtdeckenden awgtchsichtigen Charak-
ter haben. Erinnern Sie sich der Theorie des Dexken den friheren Briefen, so
werden Sie alsbald die Eigenschaften erkennen,hedlei derartigen Farbstoffen
vorhanden sein missen: da die Deckung um so stéstkée groRer die Lichtbre-
chung des Farbkérpers ist, so werden solche Fdflboston durchsichtigsten sein,
deren Lichtbrechung am geringsten ist. Dies firgleh allgemein bestétigt. Die
Bleifarbstoffe, welche allgemein die gréte Licletinung haben, sind keine La-
surtiinchen, wohl aber die ,Lacke" aller Art, derBrdiger die Tonerde, ein Stoff
mit kleiner Brechung, ist.

Ferner aber wird das einzelne Farbkdrnchen um sthdichtiger sein, je
kleiner es ist. Hieraus ergibt sich die Notwendigkigir das Aquarell moglichst
feingeriebene Farbstoffe zu verwendémn der Tat beruhen die Unterschiede in
der Gute der verschiedenen Arten von kauflichenakellifarben so gut wie aus-
schlieBlich auf dem durch das Reiben erzielten Hedisgrade des Farbstoffes.
Denn mit gesteigerter Feinheit nimmt nicht nur Bigrchsichtigkeit des einzelnen
Kornes zu, sondern auch sein Festhaften nach tzfolduftrage. Es ist ja ohne
Weiteres ersichtlich, dass ein Kérnchen durch spat®ariberfihren des Pinsels

92 Diesen Gedanken fiihrtesBWALD spéter weiter, indem er die Teerfarbstoffe sedisideale Aqua-
rellfarben propagierte: &swALD, Wilhelm: Neue Fortschritte in der Aquarelltechnik: Die Farbe
(Leipzig) Abt. 6 (1921/330) , Nr. 18, S. 217/25-222 Grundlegendes zur Korngréf3e von Pigmen-
ten findet sich in: GtwALD, Wilhelm: Die beste Korngréf3e. In: Die Farbe (lzg) Abt. 2
(1921/200) , Nr. 11, S. 129/1-140/12.
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um so weniger von seinem Platze bewegt werden yérétleiner es ist, je enger
also die Schlupfwinkel sind, in denen es Unterkumftl Schutz gegen spatere
Belastigung durch die Pinselhaare finden kann. adierthrt die Eigenschaft sehr
fein geriebener Aquarellfarbe, nach einmal erfatgferocknen mehr oder weniger
unverwaschbar zu sein.

Die Frage nach dem Bindemittel der Aquarelltiinche,lhnen vermut-
lich langst auf der Zunge geschwebt hat, beantwaitdh sehr einfach: es wird
meist arabisches Gummi dazu genommen. Dieses istSie wissen, in Wasser
I6slich, und darauf beruht die Eigenschaft der Saftéfelchen, beim Reiben mit
Wasser zu zergehen. Ferner beruht hierauf die arteigenschaft, dass stark auf-
getragene Aguarelltinche dem nassen Pinsel n@htliséilt. Wahrend némlich bei
dinnem Auftrag die Farbstoffkdrnchen in den Uneleéeh des Papiers geniigend
Platz finden kénnen, werden die meisten von ihr@rstarkem Auftrag nur durch
das Gummi festgehalten und miissen diesen Halevenlj wenn das Bindemittel
aufgelost wird. Daher kann man bei geschwindergesthickter Arbeit allerdings
auch Uber starkem Aufstrich einen neuen Auftrag heac wenn man namlich
fertig ist, bevor sich das Gummi geldst hat. Somen aber zum zweitenmal mit
dem Pinsel auf die nasse Stelle kommt, wird dieshdaltes beraubte Unterma-
lung mitgenommen.

Aus dieser Unbequemlichkeit ergibt sich die Frag®eman nicht Binde-
mittel verwenden kann, die nach dem Trocknen gdmenéinem weiteren Auftra-
ge fest bleiben. Solche Bindemittel gibt es allegdi wir werden sie spater bei der
Tempera kennen lernen. Sie haben neben dem erwékiatezug offenbar den
Nachteil, dass man auch die Farben beim Aufbewahien trocken werden las-
sen darf, da alsdann auch die Unldslichkeit eietranhiisste. Doch sollen diese
Erérterungen der spateren Abhandlung Uber die Teanperbehalten bleiben:
beim Aquarell rechnet man eben mit der Loslichkeis Bindemittels und handelt
danach.

Wahrend die mit sehr dunner Farbe behandeltenestelines Aquarell-
bildes nach dem Trocknen ebenso aussehen wie gemaZustande, werden die
stark gedeckten Stellen deutlich ,stumpfer beinodknen. Dieser Ausdruck be-
sagt nichts, als dass nach dem Trocknen mehr eetssr weilles
Oberflachenlicht von den betreffenden Stellen zkigéevorfen wird. Die hier
obwaltenden optischen Verhdltnisse lassen sichGauhd unserer friheren Be-
trachtungen leicht verstehen.

Sie erinnern sich, dass die Zurtickwerfung des eghim so geringer ist,
je geringer der Unterschied zwischen der Lichtbuechder Kérnchen und der
ihrer Umgebung ist. Im nassen Bilde besteht die &mgg aus Wasser, im tro-
ckenen teils aus Gummi, teils aus Luft. Erstereasuhgefahr die gleiche Brechung
wie die Farbstoffe; ein Gemenge von beiden wirkbdhst wie ein gefarbtes Glas;
die Luft hat dagegen eine sehr viel kleinere Brechund die von Luft umgebenen
Kdrnchen wirken also vorwiegend als Decktiinche. 8ehr dinnem Auftrage
reicht das Gummi aus, um jedem Koérnchen die zumuiwiskung erforderliche
Umgebung zu gewéhren, bei dickem Auftrage dageggt, wwenn man nicht noch
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besonders Gummi oder &hnliche Stoffe hinzunimmthi#éd also im nassen
Bilde die eben beschriebene Rolle des Gummis voraeséfaiberall GUbernommen
wird, gelangt beim trockenen an die Stelle des \&assm so mehr Luft, je
starker der Auftrag ist.

Ebenso einfach wie die Erklarung des Stumpfwerdieis Trocknen ist
die der Wirkung von Firnissen u. dgl. auf das stiiggwordene Bild, das sie wie-
der ,herausholen”. Der Firnis bewirkt, dass jed@sbkdrnchen dauernd in eine
optisch ahnliche Umgebung wie beim nassen Bilde rkbmnd dass ihm somit
ermoglicht wird, wie ein durchsichtiges farbigesa&lzu wirken. Als Firnis kann
daher jede Ldsung dienen, die einen glaséhnlichek®fand lasst, also z.B. wie-
der arabisches Gummi. Um aber nicht Gefahr zu lgufen Auftrag durch Losen
des Bindemittels zu zerstéren, nimmt man meisttadksche Firnisse, denn Alko-
hol I6st das Gummi nicht auf. Eine Lésung von gebliem Schellack ist brauch-
bar; noch besser scheint mir der unter dem Nameordack jetzt in den Handel
gebrachte Firnis, der vollkommen farblos ist undhakieine Gefahr des Vergilbens
mit sich bringt. Er besteht aus einer Lésung voiiultad in Amylacetat und hat
den besonderen Vorzug, dass er keine Neigungrhds Papier einzudringen, wie
es die alkoholischen Lacke tthh.

Fur die erzielten Farbwirkungen spielt der Bildgtudas Papier, eine we-
sentliche Rolle, denn ihm fallt die Aufgabe zu, daht zu reflektieren. Der diinne
Farbuiberzug wirkt als durchsichtiges Mittel, undazwweifach, indem das auffal-
lende Licht zuerst beim Durchgehen bis zum Papierdurch ein farbiges Glas
gefarbt wird, sodann aber zum zweiten Mal beim gkgéhen den gleichen Ein-
fluss erfahrt. Damit diese Wirkung zustande kommissen namentlich fur hellere
Farben ganz aulRerordentlich dinne Farbstoffschichitdégetragen werden.
Ist dieser Farbstoff dann nicht vollstandig unvelegnich und erfahrt er eine lang-
same chemische Umwandlung, so genigt ein quantit@atischwindend kleiner
Umsatz, um eine fir das Auge sichtbare Wirkung trawrufen. Somit zeigen
Aquarelle in ganz besonders hohem Mafe die Eigeftsdies Verbleichens im
Lichte, falls sie nicht mit ganz unveranderlichemrtien hergestellt sird.

Die beschriebene Art der Lichtwirkung bedingt audke bekannte
Schwierigkeit des Aquarells bei der Herstellungf@gmi@r Flachen von gleichférmi-
ger oder regelmafig abgetonter Farbung. Denn dgatize Wirkung auf der Di-
cke oder Dichte der aufliegenden durchsichtigem$aricht beruht, so muss diese
Dicke ganz gleichférmig sein oder regelméafig abresmmvenn die angedeuteten
Wirkungen erzielt werden sollen. Beim Pastell iseesolche Schwierigkeit ebenso
wenig vorhanden wie bei der Guaschetechnik. Denmatadie Farbschicht so dick
aufgetragen wird, bis die Wirkung des Untergrunde$gehoben ist, so ist es

9 Zaponlack ist ein Nitrocelluloselack, der vor allals Pastellfixativ Verwendung fand.

9 Wird diese Voraussetzung eingehalten, was haudigerFall ist, als ©TwALDS Skepsis hier sugge-
riert, so erweisen sich Aquarellfarben als sehrlightbesténdig, da ihre Dunnschichtigkeit und der
somit geringe Bindemittelanteil wenig Substanz Adengilben unter Lichteinfluss bieten, wies®
WALD im Ubernéchsten Absatz selbst ausfihrt.
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gleichgliltig, ob an einzelnen Stellen der Auftraacim etwas dicker ist, da sie
durch die Wirkung nicht weiter geandert wird.

Andrerseits bewirkt die beschriebene Lichtbewegeimg sehr reine und
klare Farbung des zuriickgeworfenen Lichtes. Digsitedarauf, dass hier das
gesamte Licht die farbende, durchsichtige Schiegimal durchdringen muss,
wahrend bei der Reflexion von deckenden FarbenGs@menge von farbigem
Tiefenlicht und von weil3em Oberflachenlicht an dage gelangt, dem der Cha-
rakter der Durchsichtigkeit fehlt.

Soll ich daher mein Urteil Uber die Eigentimlicltkai der Aquarelltech-
nik zusammenfassen, so kann ich ihr keine sehregrafdrziige zuschreiben. lhre
wichtigste Tugend besteht in dem mittels der ductitigen Farben erzielten opti-
schen Charakter; ferner bedingen die geringen Merdgs Bindemittels keine
Gefahr fur die Dauer des Bildes infolge ihrer Vel@nung. Da auch der Unterlage,
dem Papier, ein sehr groBes MaR von Dauerhaftigkejfesprochen werden
kann® so liegen nach dieser Richtung keine UrsachenedieimVerderbens vor.
Dagegen ist ein sehr erheblicher Nachteil der Unastdass die gesamte Wirkung
des Bildes auf der Stéarke und Beschaffenheit ean@erordentlich diinnen Farb-
stoffschicht beruht, woraus sich einerseits diewsefigkeiten in der Herstellung
der Bilder, andrerseits ihre groe Empfindlichlggigen chemische Verénderun-
gen der Farbstoffe ergeb&Diese Umstande schréanken die Freiheit des Kiisstler
nicht unerheblich ein, und so sehen wir, dass gegdig die Kinstler, die Was-
serfarben zur Herstellung grofRer Gemélde verwendienreine Aquarelltechnik
gegen eine gemischte vertauschen, die von jenenptféaler weniger betroffen
ist. Die gro3e Verbreitung des Aquarells in Liebdwddoeisen hat ihren Grund wohl
ausschlieRlich in der Leichtigkeit und Einfachhéés erforderlichen Apparates;
infolge ihrer technischen Schwierigkeiten ist sias fir den Anfanger die unge-
eignetste von allen.

% Unter der Voraussetzung, dass es sich um Papier ldblzschliffanteile handelt.

% Diese Annahme wird durch die Praxis nur in selteRéllen bestatigt, meist tiberhaupt nur dort, wo
es sich nicht um reine Aquarellmalerei handelt:aebei der Verwendung von Bleiweil3 als decken-
dem WeiRpigment, das, im Gegensatz zur schitzeriliien Olfarbe, mit Gummi arabicum ge-
bunden eine Reaktion mit Schwefelwasserstoff ausuf eingehen kann (Bleiwei3schwérzung).
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[Brief] VIII.

Lieber Freund!

Aus den Fragen, die Sie mir stellen, ersehe ichGeitugtuung, dass Ih-
nen meine Erérterungen wirklich zum Nachdenken sslgeben; damit ist ihr
Hauptzweck erreicht. Die Fragen will ich der Reitaeh beantworten.

Zunachst wollen Sie wissen, wozu die Galleigentlich beim Aquarel-
lieren dient, d.h. wie sie wirkt. Sie wissen, ddgsser Stoff den gleichférmigen
Auftrag der Farbe erleichtert und die Neigung désserigen Farbe, in Tropfen
zusammenzugehen, aufhebt. Die Ursache liegt inQleerflachenspannung
des Wassers, die sehr groB ist. Vermdge diesen&tbaft hat das Wasser mehr
als jede andere Flussigkeit das Bestreben, eindiahég kleine Oberflache zu
bilden. Da nun offenbar ein runder Tropfen eindnidee Oberflache hat, als eine
ausgebreitete Schicht, so hat das Wasser immeBelstseben, aus dem Zustande
der Schicht in den des Tropfens uUberzugehen. Wodmirnterlage nicht be-
netzt wird und dadurch den Bestand der Schichtesichilden sich demgeman
Tropfen. Sie sehen dies am besten an den Tautr@aférsolchen Blattern, die
durch einen Uberzug von Haaren oder Wachs die Bengtverhindern. Die Galle
wirkt nun in doppeltem Sinne. Einmal vermindert séhr stark die Oberflachen-
spannung des Wassers, in dem sie aufgeldst iserarseits erleichtert sie die
Benetzung, indem sie etwa vorhandenes Fett auPdpierflache (welches in den
meisten Fallen die Ursache der schlechten Benetzat)gin lauter kleine
Tropfchen verwandelt und so unschadlich macht. dietztere Eigenschaft des
Emulgierens ist von mafligebender Bedeutung fur @éienfperatechnik, und
wir wollen sie dort eingehender erortéfn.

Ferner fragen Sie, woher das Gerinnen oder G@uefsden mancher
Aquarellfarben rihrt. Hieriber kann ich Ihnen allags nur Vermutungen sagen.
Durch die &uRerst feine Verteilung nahert sich Zestand vieler Aquarellfarben
dem, der in der Wissenschaft der kolloidale Zustgewhannt wird, es ist dies ein
Mittelding zwischen einer mechanischen Aufschlamgwumd einer wirklichen
Lésung. Solche in ,kolloidaler Losung” befindlictgtoffe werden nun leicht aus
diesem Zustande herausgebracht und in Flockenltgef@éhn andere, salzartige
Stoffe in die Losung gebracht werden. Ich halta&ser flir ganz wohl moglich,
dass das gewohnliche Quellwasser, das der Wassaegentnommen wird, durch
seinen nie fehlenden Salzgehalt eine solche Fatengorbringt. Da die verschie-
denen kolloidalen Lésungen sehr verschiedene Entigfirkeit gegen Salze haben,
so ist es ganz erklarlich, dass gewisse FarbsthéeErscheinung leichter zeigen
als andere. Wenn diese Theorie richtig ist, so rsiesauch die Mittel an die Hand
geben, den Fehler zu vermeiden. Fragen wir, woddrehAusfallung verhindert
werden kann, so sehe ich zwei Mittel. Eines istAti?vendung salzfreien Wassers;
destilliertes oder Regenwasser enthalt kein Satlzwird also ein besseres Verhal-

9 Gemeint ist Ochsengalle, vgl. auch FuRRnote 15.
% Brief Nr. X ist der Temperatechnik gewidmet.



93

ten der Farben erwarten lassen. Unwirksam wird Bligtl sein, wenn das Papier
selbst Salze enthalt. Dies ist nicht ganz seltem &all; Alaur?® oder
Natriumthiosulfat’®® kommen am meisten vor. Hier kénnte man ein zwaitie|
anwenden. Es ist eine allgemeine Erfahrung, dass kolloidale Ldsung viel
schwerer gefallt wird, wenn gleichzeitig gewisselene kolloidale Stoffe zugegen
sind. Wenn man also dem Wasser wahrend der Arbets gin wenig Eiweil,
Leim oder Gummi zusetzt (welche alle kolloidale ffetcsind), so wird auch bei
salzhaltigem Wasser oder Papier eine Féallung wemégeht eintreten. Versuchen
Sie es, wenn Sie nachstens mit diesem Umstandérapfen haben und versau-
men Sie nicht, mir lhre Beobachtungen mitzuteilen.

Endlich fragen Sie, weshalb ein mit Deckweil} gehtiscFarbstoff einen
ganz anderen Farbton zeigt, als wenn man ihn estispnd diinn als Aquarellfarbe
auf dem weil3en Papier ausbreitet. Mit Weil3 gemiscbthienen die Farben alle
bedeutend ,kalter". Nun nennen wir einen Farbtoltekdwenn er mehr Blau ent-
halt, und die Frage heif3t daher, warum macht dimiZehung von Weil3 die Far-
ben blaulicher aussehen?

Die Ursache liegt in der Erscheinung, welchee@HE seinerzeit fir das
L.Jrphanomen* der Farbenlehre erklart hat, dass éingdin durchscheinend wei-
Res oder tribes Mittel gegen einen dunklen Grusélgen blau aussieht. Am ein-
fachsten Uberzeugen Sie sich von der Tatsache, Siershinne Milch in ein Gefald
mit dunklen Wanden gie3en: am Rande erkennen ikt leinen ausgesprochen
blauen Streifen, wo das dunkle Gefa3 noch durchwd@e Milch erkennbar
durchscheint. Die physikalische Ursache dieser H&iseing ist ein wenig um-
standlich zu erklaren; Sie finden das Nahere dariibB8RUCKES Physiologie der
Farben. Es kommt wesentlich darauf heraus, dasskégine Teilchen am voll-
kommensten solches Licht zuriickwerfen, welchekdiezesten Wellen hat, und
dies ist das violette, blaue und griine Licht. Déeideerwiegt daher in dem von der
Milch zurtickgeworfenen Lichte, wahrend das durclagegne Licht diese Strah-
len verloren hat und daher gelb bis rotgelb aussi2iks ist die Ursache, warum
die Schatten in den Fernen blau aussehen, denttadern die kleinen Triibungen
der Luft vor einem dunklen Hintergrunde. Umgekedeht bei niedrigstehender
Sonne deren Licht durch diese Tribungen hindurchilinLicht wird daher gelb
bis rot. Indessen héngt hierbei sehr viel davonaad fein die tribenden Teilchen
sind: das Blau bzw. Rot ist um so reiner, je fesiersind. Grof3ere Teilchen, z.B.
ein Nebel, Uben nicht mehr diese auswahlende Zuréidkng aus und erscheinen
daher in beiden Ansichten, auf dunklem wie hellerar@e unbunt, d.h. grau.

Wenn Sie nun einem Farbstoff, etwa gebrannter Tdir&ena, Weil3 zu-
mischen, so wirken die weil3en Teilchen als eindsiMittel vor dem dunklen

9 Alaun wird allgemein ein kristallwasserhaltigesdpelsalz aus Erdmetallsulfaten genannt. Hier ist
ein hydratisiertes (kristallwasserhaltiges) Kalilmmainiumsulfat gemeint, das u.a. zum ,Harten®,
d.h. Wasserunltslichmachen von Leimen verwendet.\vidies geschieht auch beim Ableimen des
Papiers, woraus sich der Salzgehalt erklart.

10Natriumthiosulfat findet breite Anwendung, z.B.imefotografischen FixierprozeR. In der Papier-
herstellung kann es als Bleichmittel dienen.
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Grunde des Farbstoffes und es mischt sich daher zigiitkgeworfenen Lichte
Blau bei. Dies wird vermieden, wenn Sie zuerstStile mit Weil3 eindecken und
dann die Siena dartber ,lasieren”, d.h. unvermisuhiei3 dartber bringen.

In diesen Verhaltnissen liegt ein ausgezeichnetilMum leichter und
vollkommener gewisse natlrliche Erscheinungen namiden. Das Blau der Fer-
nen lasst sich z.B. natirlicher durch Auflasierem Wei3 auf die Schatten her-
vorbringen, als durch eine verdiinnte einfache Fagibiehen Tones, und so wird
man sich einer jeden Naturerscheinung gegenubgeriraauf welche Weise sie in
der Wirklichkeit optisch zustande kommt, um einspnéchendes Verfahren fur
die Wiedergabe zu wahlen. Insbesondere bringt dethdcheinende Charakter der
menschlichen Haut eine Menge derartiger FarberberriMittel* zuwege, die auf
gleiche Weise wiedergegeben werden kénnen. Da sedesrst in der Olmalerei
diese Verfahren die leichteste und mannigfaltigsisfihrung gestatten, so wollen
wir dort nédher auf diese Dinge eingehen. Beim Agllianachen sich namlich die
Anderungen beim Trocknen gerade am meisten an cl@mashen Lasuren von
Deckfarbe geltend, so dass es aullerst schwereistschliellichen Effekt eines
solchen Auftrages genau vorauszubestimmen.

Hierdurch sind wir denn auch naturgemaR auf die sétdarbentechnik
mit Deckfarben oder die Guaschetechnik gekommen.digiKennzeichnung der
optischen Eigentimlichkeiten der Guasche ist fasisdlbe zu sagen, was uber
Pastell gesagt worden ist, da die Aufhellung debs$taffe hier wie dort durch
Beimischung von Weil3 hervorgebracht wird. Nur dientiesem Falle nicht Krei-
de, sondern ein Stoff mit viel groRerem Brechungfkhenten, das Permanent-
weill (Bariumsulfat}®* das Litopon (Bariumsulfat mit Zinksulfitff oder das
ZinkweiR (Zinkoxid)!°® Es ist dies erforderlich, da beim Auftrag die Rarass,
d.h. mit Uberschissigem Wasser vermischt ist, wsthab dunkler und weniger
deckend aussieht, als sie nach dem Trocknen, dm. FEbrtgehen des Wassers,
erscheint. Da es fur den ausfiihrenden Kiinstler seequem ist, wenn die Farbe
wesentlich anders auftrocknet, als sie aufgetragamle, so sorgt man durch An-
wendung des starker brechenden WeiR und durch Zugatigender Mengen
Bindemittel dafir, dass der daher rihrende Unté&dcimdglichst gering wird,
doch gelangt man hierin keineswegs sehr weit.

1 Auch BarytweiR, natiirliches Pigment, welches dufefkleinern von Schwerspat (Baryt) gewonnen
wird. Die synthetische Variante wurde von Karl Brieh KUHLMANN (1803-1881) in Lille entdeckt
und ab 1830 in den Handel gebracht. Der Brechudgsiwariiert zwischen 1,6 und 1,7 und kann
daher, je nach Sorte, niedriger sein als der vaideér(1,5 bis 1,64).

02| jtopon ist die von @TWALD vorgeschlagene Schreibweise fiir Lithopone. Derriffdiindet sich
nicht in der Erstausgabe und wurde nachtraglichegilgt: GsTwALDS Beschéftigung mit Lithopo-
nen ist erst nach Erscheinen der ,Malerbriefe* maghbar.\Vgl. dazu in diesem Heft S. 32f.

1937inkoxid, synthetisches Mineralpigment, welchei dem Altertum durch verschiedene Verfahren
gewonnen werden konnte. Als Malpigment wird seimsBtz mit Aufnahme der industriellen Produk-
tion etwa ab Ende des 18. bzw. ersten Drittel99dJks. angenommen. Das Problem diskutiert-L
MANN, Jirina: Seit wann wird mit Zinkweil3 gemalt? Zwedhischen Untersuchungen und mittelalter-
lichen Quellenschriften vgl.: Restauro 106 (2009), 5, S. 356-361). Der Brechungsindex von
Zinkweif3 liegt zwischen 1,95 und 2,08.
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Hierdurch entsteht allerdings gleichzeitig ein Real welches uns von
jetzt ab durch die weiteren Verfahren begleitendwPas Bindemittel bildet mit
dem reichlich aufgetragenen Farbstoff nach demKimeic einen festen Korper, der
in Gestalt einer verschieden dicken und unregelgh8Bgrenzten Platte auf dem
Bildgrunde liegt. Hat nun diese Platte in ihrem Raten gegen Wechsel der Tem-
peratur und der Feuchtigkeit wesentlich andererisgleaften als der Bildtrager, so
beginnt die Gefahr aufzutreten, dass sich der ®ifisom Trager ablost und in
kleinen oder grofReren Stucken abféllt. Dies gesttdadurch, dass die Ausdeh-
nung durch die genannten Einflisse verschiedek sfikt, so dass Bildstoff und
Unterlage, die bei gegebenen Verhaltnissen gleiof? gvaren, bei anderen Ver-
haltnissen verschiedene GroRe annehtfien.

Ist eines von beiden, der Bildstoff oder die Urggd, nachgiebig, so
wird eine derartige Verschiedenheit nicht viel g denn das eine zwingt dem
anderen seine Bewegungen auf. Erst wenn beideuhdrtwiderstandsfahig sind,
treten die Schiebungen und Zerrungen ein, die hgtdu Springen, schlie3lich
zum Abblattern fuhren.

Beim Pastell, auch dem fixierten, ist jedenfalls Badstoff so weich und
nachgiebig, dass von einem Reif3en oder Abblatteenhaupt nicht die Rede sein
kann. Dagegen kann die Guaschetiinche bei starkdtrage@ ganz wohl eine hor-
nige oder steinige Masse von erheblicher HarteehildHier sichert man sich gegen
eine mdgliche Trennung durch Benutzung eines Papiet rauher Oberflache,
zwischen dessen Fasern die Farbstoffmasse eindrindtvon denen sie auf die
Dauer festgehalten wird. Auf glattem, hartem Stofféee Pergament, hergestellte
Guaschebilder bieten keine Gewéahr flir eine unvendaedauer, um so weniger, je
dicker der Farbauftrag ist. Auch dieser Umstanddwins spater immer wieder
begegnen; es gibt keine Manier, die mehr selbstentath ware als die pastose
Malerei.

%Die Problematik des unterschiedlichen Verhalteos Bildtrager sowie Grundierungs- und Mal-
schicht gegeniiber du3eren Einfliissen wurde vorrwiagenschatftlicher Seite zuerst voBTPEN-
KOFERdiskutiert und spater voni#ENER systematisch untersucht.
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[Brief] IX.
Lieber Freund!

Das Freskd® ,die edelste Technik®, wie Sie sie nennen, hattericht
vergessen; sie gehort in der systematischen Reiltbeae Stelle, denn es handelt
sich um eine Wasserfarbe mit einem besonderen Biitidd Warum Sie dies
Verfahren mit dem auszeichnenden Beiwort versehabge ich um so weniger
verstehen kdnnen, als Sie hinzufiigen, dass Siedigieneisten heutigen Maler,
keine Gelegenheit gehabt haben, das Verfahren kennernen und anzuwenden.
Wenn Sie den Zustand der Fresken am Berliner Musmilen an der Neuen Pina-
kothek in Miinchef® betrachten, so werden die fast iiberall unerkeng&aorde-
nen Ruinen der nur einige Jahrzehnte alten Werkwestich eine Uberzeugende
Sprache zu Gunsten des Fresko reden. Wie sichutasuater glinstigeren Witte-
rungsverhaltnissen als im mittleren Europa verhatteag: bei uns hat sich diese
Technik als ganz unzuverlassig erwiesen, was diedyader erzielten Werke
anlangt. Und welchen sachlichen Beschrankungen\éemhren unterwor-
fen ist, wird sich bei der Betrachtung der Einzéfireergeben.

Im Fresko wird eine besondere Art von Wasserturarigewendet. Hier
wird die Malerei auf einer frisch hergestelltenssen Kalkwand ausgefihrt, wobei
der Farbstoff selbst mit Kalk gemischt wird. In demgewendeten Wasser st
sich etwas Kalk'(; Prozent) auf, welcher beim Trocknen zuriickbleibtleim er
gleichzeitig durch die Kohlensaure der Luft in Qatacarbonat Uibergeht. Da das
Festwerden des Mortels auf dem gleichen Vorgangehbeso ist ein guter Zu-
sammenhang des Bildes mit seiner Unterlage gesiddenn da das Bindemittel
aus demselben Stoffe besteht wie die Unterlagaheh beide durch die Ande-
rung der auf3eren Umstande gleiche Beeinflussungdneine Hauptursache des
Abblatterns fallt fort.

Allerdings ist das Bild noch allen Stérungen austgswelche seine Un-
terlage, das Mauerwerk erfahren kann. Das beddgtédst das Auskristallisieren
geloster Stoffe an der Oberflache. Wenn namlickrilgwelche l6slichen Stoffe

%per Name leitet sich vom lItal. ,affresco* = ,frist ab. ,Fresco buono“ bezeichnet dabei eine
Wandmalerei auf noch nassem Kalkputz (s.u.), ,fiesecco” vom lItal. ,secco* = ,trocken* eine
auf trockenem Putz. Im deutschen Sprachgebrauchzamiischen Fresko- und Sekkomalerei unter-
schieden.

16\jilhelm von KauLBACH (1805-1874) schuf von 1847 bis 1865 den Wandbilzyim Treppenhaus
des Neuen Museums zu Berlin in der neuen Techniksdg. ,Stereochromie, einer Malerei mit
Wasserglas, also flussigem Kalisilikat. Auf Grundgsiven Protestes der konservativen Anhanger
der Freskotechnik mussten seine Entwiirfe fur des&de der Neuen Pinakothek in Miinchen 1848-
1854 von NLSON noch in dieser alteren Technik ausgefihrt wer@€oLLER, Manfred: Wandmale-
rei der Neuzeit. In: KOEPFLL Albert, u.a.: Wandmalerei, Mosaik. Stuttgart :cRen, 1990 (Rec-
lams Handbuch der kiinstlerischen Techniken. BdS2R13-398, hier S. 362).AKLBACHS Lehrer
Peter von ©RNELIUS(1783-1867), seit 1826 Direktor der Akademie in Miien, hatte dort fur die
Alte Pinakothek wie auch fir die Glyptothek Freslgaschaffen, die bereits nach wenigen Jahren
Verfallserscheinungen aufwiesen. Die Ursachen lagkmdings haufig in Anwendungsfehlern der
nicht mehr beherrschten Freskotechnik begriindetvamdger in grundsatzlichen Mangeln der Tech-
nik selbst.
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entweder in der Mauer von vornherein vorhanden siddr im Laufe der Zeit

hineingelangen, so scheiden sie sich schlie3lickenmeidlich an der Oberflache
aus. Denn wenn durch den Einfluss der wechselndiéteMhg, ganz abgesehen
von direktem Nasswerden durch Regen oder dergiejadie Mauer abwechselnd
nass und trocken wird, so geht folgendes vor diib. Feuchtigkeit der nassen
Mauer l6st den vorhandenen l8slichen Stoff bisSattigung auf. Beim Trocknen
verdunstet notwendig das an der Oberflache, ameBitefindliche Wasser und
hinterlasst zunachst die entsprechende Menge déstee Stoffes an dieser Ober-
flache. Dann aber zieht sich die im Innern vorhaedEeuchtigkeit vermdge der
Oberflachenspannung (Kapillaritét) gleichfalls natdgr Oberflache, um dort das
gleiche Schicksal zu erfahren. So wird zunachstgedist gewesene Stoff in die
Oberflache transportiert. Wiederholt sich der Vargiaso geht schlieBlich alle
Uberhaupt in Wasser l6sliche Substanz in die Cielvé# und das Bild wird mit

ihren Ausscheidungen bedeckt.

In die Mauer kann der |6sliche Stoff auf zweiertet kommen. Einmal
mit dem Material der Mauer, hauptsachlich mit deeiren, weniger mit dem
Mértel. Das Mittel dagegen ist, nur solches Matezia verwenden, welches auf
natirlichem oder kinstlichem Wege durch lange Ardueg vielfach gewechsel-
ten moglichst reinen Wassers seine l6slichen Bdgtde vollstandig verloren hat.
Ebenso muss man sich hiten, mit dem verwendeterséladem Mortel, [und]
den Farben l6sliche Stoffe in das Bild einzufihren.

Ein anderer Weg, auf dem I6sliche Stoffe in die Btagelangen kénnen,
ist die Diffusion aus der Bodenfeuchtigkeit. Diesghalt immer geldste Stoffe aus
dem Material des Bodens, und wenn sie sich in dauéd verbreiten kann und
oben die geschilderte Verdunstung erfahrt, so wiledler die Voraussetzungen fiir
die Entstehung zerstérender Ausscheidungen gegdbas.Mittel dagegen ist
wohlbekannt: es ist die Anbringung einer wassetdithsolierschicht zwischen
dem unteren und dem oberen Teil der Mauer, welesekdpillare Ansteigen der
Bodenfeuchtigkeit verhindert.

Neben diesen Gefahren, welche die Lebensdauer Emgs&obildes be-
drohen, ist noch die energische chemische Wirkungravdhnen, welche dem als
Bindemittel angewendeten Kalk eigen ist. Kalk ist stark basischer Stoff, wel-
cher auf viele, namentlich organische Stoffe zeest einwirkt. Insbesondere
wird die Oxidationsfahigkeit organischer Farbstofféttels des Luftsauerstoffs
durch den Kalk oft gesteigert. Ferner Ubt er viHf@ine zerlegende Wirkung auf
salzartige Verbindungen aus: Preulisch-Blau wimdhiialk augenblicklich unter
Abscheidung von Eisenoxid und Bildung von Calciumdeyanat entfarbt. So sind
fast nur die Ocker- und Erdfarbstoffe neben Ultramand einigen wenigen ande-
ren Stoffen fur diese Technik verwendbar.

Die Freskotiinchen werden nass aufgetragen undnsbéenach im tro-
ckenen Zustande ihre Wirkung tben. Da wegen denggm Ldslichkeit des Kal-
kes nur wenig Bindemittel zwischen den Kdrnern Bagbstoffes verbleibt, befin-
det sich in dem trockenen Bilde vorwiegend Luft satien diesen, und es wird das
Maximum an Deckung und zurlickgeworfenem Licht gerdéfi friiheren Darle-
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gungen erreicht. In diesem Zustande ist die TUrdlee nicht wahrend des Auftra-
ges; da befindet sich Wasser zwischen den KoérmBenReflexion ist gering und
die neben dem weil3en Aufhellungsmittel (kohlensalak und Kalk) vorhande-
nen Farbstoffe wirken viel dunkler und gesattigitkyr nach dem Trocknen. Daher
entsteht eine groRe Schwierigkeit, da man nichtpgathend dem augenblickli-
chen Aussehen malen darf, sondern die spatere Wigkdes trockenen
Bildes vorausnehmen muss. Diese Schwierigkeit nstso erheblicher, als
eine Anderung oder Korrektur des einmal getrockn@tdes nahezu véllig aus-
geschlossen ist. Denn die auf das trockene Bildagéite Kalkfarbe verbindet sich
nicht mehr fest genug mit dem Untergrunde, desskerfliiche bereits ganz in
Calciumcarbonat Ubergegangen ist. Man ist dahediauBenttzung anderer Arten
der Technik fiir nachtragliche Anderungen und Ausfilg an dem in aller Eile
hingestrichenen Bilde angewiesen, und dass diécheib Veranderungen in Ton
und Farbe an diesen Zusatzen andere sein missan den Freskofarben, bedarf
keiner besonderen Darlegung. Infolge dessen ist mich so vorsichtige Ausglei-
chung der ,Retuschen” doch eine vergebliche Arb@itnen kurz oder lang treten
sie unweigerlich zu Tage und erfordern neue Rearscimd so fort in infinitum?®’

Ich bin somit der Meinung, dass die Vernachlassigder Freskotechnik
nicht etwa das Zeichen eines klaglichen Niedergaudge heutigen Kunst ist, son-
dern man hat das Fresko aufgegeben aus demselheesraus dem man die
Postkutsche aufgegeben hat: weil zweckmaRigereakliesh es verdrangt haben.
Dies bezieht sich sowohl auf die kiuinstlerische Erag auf die der Dauerhaftig-
keit.

Was insbesondere die kinstlerischen Nachteile ghlao liegen sie in
der Notwendigkeit des stiickweisen Arbeitens, in Bleschrankung der Palette
und endlich in der starken Veranderung der aufgetran Farben beim Auftrock-
nen. Das stickweise Arbeiten mochte am Platzezeginer Zeit, wo die Proble-
me der Lichtfihrung und der Farbenstimmung nochnieint gestellt waren und
der Kinstler sich nach dieser Richtung darauf bé@sden konnte, schonfarbige
Einzelheiten nach den Regeln der wohlgefalligena@ewirkung zusammenzu-
stellen. Von einem Hinarbeiten auf grol3e und gesdgne Licht-Wirkungen kann
aber bei einer solchen Arbeitsweise nicht die Regla, und so sehen wir denn
auch, wie zu der Zeit, wo solche Aufgaben die Klénstu beschéaftigen beginnen,
alles sich vom Fresko ab- und der in dieser Berighunverhaltnismafig ausgie-
bigeren Oltechnik zuwend&® Das gleiche gilt firr die anderen Seiten der Frage,

7Seit der Renaissance war es haufig gelibte PrbsshlieRende Arbeiten in der Freskomalerei ,al
secco”, also auf dem trockenen Putz mit Leimfarbed. vorzunehmen. Diese Partien hatten vor
allem nicht die beschriebene innige Verbindung aeit Putzschicht, wie die ,al fresco“ gemalten,
weshalb sie abblattern konnten. Die vosT@ALD beschworene Gefahr der sichtbaren Veranderung
jener Partien drohte nur dann, wenn 6lige Bindeinittrwendet wurden, durch deren Vergilben die
Farbténe nachdunkeln konnten.

18OsTWALD Vvereinfacht hier stark: Durch Modifizierungen dreeskotechnik war es méglich, die mit
der Renaissance aufkommenden neuen VorstellungedemLicht-Gesamtwirkung eines Gemaldes
auch umzusetzen. Stellvertretend fir zahlreicheké/eles 15. bis 18. Jhs. seien hier Fresken von
RAFFAEL (Raffaello Santi 1483-1520) in den Stanzen desk®atgenannt, die von SwALD frei-
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die Beschrankung der Palette und das helle Auftreck Man braucht nur die
Schilderungen von @&Hick Uber seine gemeinsamen Erlebnisse ndicB.IN bei
Gelegenheit von dessen Freskoarbeiten in Bsmhchzulesen, um zu erfahren,
was es mit der Freskotechnik auf sich hat. ,Dastrdaknen des ersten Bildes ist
ganz unberechenbar vor sich gegangen. Die LuftCgmressen und anderen Bau-
me kamen so, wie &KLIN sie erwartet hatte. Die Schattenseite des Haumss a
viel zu hell, weil er in den Schatten viel mit Kajemischte Téne gebraucht hatte.
Die Wiese ist viel zu hell und weil3lich gewordergiMBOCKLIN zu sehr auf den
dunkelgrauen Grundton des Bildes gerechnet hattenain viel weillicher aufge-
trocknet ist, als er geglaubt. So stehen jetztvditaer hellgelb-griinen Flecke, wo
der niedrige Rasen zwischen den hdheren Pflanphtbar war, als dunkelgrine
Flecke auf einem weil3lichgrauen Grund usw. ... derh vorderen Grase sind auch
viele Veranderungen vor sich gegangen. Die aufgténen Mittelton des Grases
aufgesetzten hellgriinen Striche sind jetzt gartnichhr zu sehen und bilden mit
dem Mittelton eine unmodellierte Farbenflache. Béégrauen Mitteltbne (zu de-
nen der Grundton benitzt wurde) sind ganz blasgetnafcknet und die darauf
gemalten hellgriinen Halme sind dunkler als der @rdire blauen Blumen (Smal-
te**® und MorellensalZ?) dunkler als Chromgriin, ebenso die hellgelben Bium
(Goldocket'? fast eben so dunkel als das griine Gras.*

Sie werden vielleicht einwenden, dass dies nurdemungenigenden Er-
fahrungen BCKLINS in der Freskotechnik herrihrt und dass ein Kinstler viel
darin gemalt hat, derartige Versehen nicht mehrmhmaavird. Dies ist richtig, aber
ebenso richtig ist, dass auch der erfahrene Kiins#ime beabsichtigten Wirkun-
gen nur ungeféhr vorausberechnen kann und dahseiiem Schlussergebnis
vom Zufall abhangig bleibt. Er wird sich daher netwlig auf einen bestimmten

lich nicht besonders geschétzt wurden. Bei seinembsuch 1906 fand er, sie sateWirklich-
keit noch schlechter aus, als in den wohlbekanKigpferstichen, denn zu dem theatralischen Auf-
bau der Zeichnung gesellte sich die vollkommenngditickte Farbgebungvgl. Lebenslinien, Ful3-
note 1, S. 537. Weitere Beispiele sind die Wanddgen@iovanni Battista ilEPOLOS(1696-1770) in
Wirzburg (vgl. KOLLER, ,Wandmalerei“, Ful3note 106, S. 269f). Der Riickgder Freskomalerei
vor allem in Nordeuropa hatte kirchenpolitische wodiale Ursachen. Aufgrund der weitgehenden
Bilderfeindlichkeit des Protestantismus fiel digdfie als bisher wichtigster Auftraggeber kaum noch
ins Gewicht - eine Licke, die der Adel und das taelfende Birgertum mit ihren Reprasentations-
bauten nicht schliel3en konnten.

Richtig ist, dass die Palette des Freskos aus/derOsTWALD beschriebenen Ursachen grundsétz-
lich heller ist als die der Olmalerei, was zusammender rauhen Putzoberflache die Méglichkeit
des Tiefenlichts ausschlief3t.

19scHick @ Tagebuch-Aufzeichnungen iber A. Bécklin. 2. AlBkrlin : Fontane, 1902, S. 160. Ge-
meint sind die Fresken im Treppenhaus des Kunstmus®&asel, die BCKLIN 1868-1869 malte.

H0gynthetisches Blaupigment, ein mit Kobaltoxid gefés Kaliumsilikatglas, welches, zum Pigment-
pulver zerkleinert, vom 15. bis zum 18. Jh. haufig,19. Jh. hingegen seltener in der Malerei Ver-
wendung fand. Als Glas war es jedoch chemisch begiawas BCKLINS Wahl als Freskofarbe be-
einflusst haben wird.

HMlsynthetisches Eisenoxidpigment, gewonnen durchGlidlsen von Caput mortuum unter Kochsalz-
zusatz, von violetter Ténung, die Ausmischung mitage war in der Freskotechnik seit dem Barock
Ublich (vgl. KOLLER, ,Bindemittel“, FuBnote 106, S. 326).

"2Eine Variante des gelben Ockers.
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Umfang von Ausdrucksmitteln beschranken missenwind diesen Kreis auch
kaum erweitern kdnnen, denn neue Versuche verbgbtbndurch die Unmoglich-
keit der nachtraglichen Anderung. Ich fasse dahginidrteil iiber die Freskotech-
nik kurz dahin zusammen, dass sie in keiner Weflg® oder Erneuerung ver-
dient, sondern wegen ihrer weitgehenden Unvollkonmmeéen aufzugeben ist.
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[Brief] X.

Lieber Freund!

Auf lhre Bemihungen, der Freskotechnik ihr tradiéites Ansehen zu
wahren, ware vielerlei zu erwidern, doch werden ai@rs wohl besser auf unsere
nachste Zusammenkunft verschieben, wo Rede undnBeige schneller aufeinan-
der folgen. Denn um eine fruchtbare Verhandlunéibuen, missen wir uns zuerst
Uber irgendwelche gemeinsame Ausgangspunkte klaprgien sein, von denen
aus wir die weitere Verstandigung suchen kénnem. alifi eine lhrer Bemerkun-
gen lassen Sie mich eingehen; Sie sagen, keingeaiéehnik hatte einen so gro-
Ben Stil wie das Fresko, und daher sei es dasmgetg Verfahren fir monumen-
tale Malerei.

Wir hatten ahnliche Fragen bei einem friheren Antartihrt und ich hat-
te Ihnen bereits damals nicht verhehlt, dass iahbmi diesen Worten nichts Be-
stimmtes denken konnte, worauf Sie wieder replieierjeder Maler wisse, was
damit gemeint sei. Ich muss also versuchen, deznfalls vorhandenen Sinn des
Wortes selbst herauszubekommen. Am besten denkdérielMeinung zu treffen,
wenn ich den Ton auf die Tatsache lege, dass d#tilfung der Technik nicht jede
beliebige Ausdrucksweise ermdglicht, sondern ngrémzte Arten; so wird man
zweifellos Sonnenuntergange und ahnliche farbemwt lightreiche Naturerschei-
nungen nicht in Fresko darstellen wollen. Sind Hulie Aufgabe selbst derartige
Probleme gegeben, so wird man sich bei ihrer Ausfidy auf Andeutungen be-
schranken und eine ,naturalistische® Ausfiihrungneiden, weil sie unzulanglich
bleiben musste. Hierdurch behélt das Produkt etzstraktes, denn da es sich
nicht um eine groRe Annaherung an die Naturersangithandeln kann, so muss
der Kunstler seine Wirkung in der Zeichnung undlém gedanklichen Inhalt des
Dargestellten suchen. Ich hoffe, mit dieser Schildg das Wesentliche getroffen
zu haben, wenn Sie auch vermutlich ein wenig déwlgenen Ton vermisst haben,
in welchem sonst derartige Fragen abgehandelt rdenepflegen. Nun werden Sie
mir aber auch zugeben, dass man sich &hnliche Badaimgen in jeder anderen
Technik auferlegen kann, indem man die Palette, dike Zahl und den Um-
fang der anzuwendenden Farben, entsprechend eids&hr Man
kann also in jeder anderen Technik in &hnlichemnsdlen, wie er durch die Natur
des Fresko gegeben ist: nur kann man in den ande@miken auBerdem Aufga-
ben bewadltigen, denen gegeniiber Fresko versagdiedidei diesem also nur eine
Beschrankung vor, die dem Kunstler zwangsweiserkgtewird, wahrend er
sie sich nétigenfalls freiwillig auferlegen kdnnte. einer solchen Eigenschaft
kann ich keinen Vorzug, sondern nur einen Nacktdien.

Damit wollen wir das Fresko vorlaufig beiseite Essund uns den noch
Ubrigen Arten der malerischen Technik zuwendersiggd hauptséchlich zwei, die
Oltiinchen und die Tempera.

Zur Einhaltung einer strengen Systematik wére esribtig, zunéchst die
Tempera vorzunehmen, weil das, was man jetzt darwearsteht, auch auf die
Anwendung des Wassers zur Verdinnung der Farbeidlenamt, also auch eine
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Aquarelltechnik im weiteren Sinne &t Dies empfiehlt sich aber deswegen
nicht, weil es gegenwartig einen ganz bestimmtegrifeder Tempera nicht gibt.
Vielmehr stehen wir hier auf dem Boden einer Alcheneiner geheimen
Rezeptenkunst, an welcher die Fortschritte derigenitWissenschaft anscheinend
ganz einflusslos voriber gegangen sind. Aus desm d&talblichern werden halb-
verstandene Anweisungen heriibergenommen, nacheeig&utdiinken verbessert
und dann von dem gliicklichen Erfinder als grol3edBehisse auf das angstlichste
gehitet. Von Zeit zu Zeit tritt ein derartiges neldalverfahren mit groRem Ge-
rausch an die Offentlichkeit; Erfinder und Fabritemriihmen ihm eine unerreich-
te Leuchtkraft und ein unvergleichliches Feuer leatbe nach, verschweigen aber
sorgfaltig, woraus das Bindemittel der neuen Fatiesteht. Man kann es nicht oft
genug wiederholen, dass die Anwendung derartigdyefafir den Maler ungefahr
dasselbe bedeutet, wie eine Kapitalanlage in stdiaméschen Staatspapieren fur
einen Familienvater. Es kann ja sein, dass die eSathias taugt, aber die Wahr-
scheinlichkeit spricht nicht dafir, und ehe man ignau sagt, was man ihm in die
Hand gibt, sollte kein Maler, der es mit seiner Kuernst nimmt und der seinem
Kaufer oder Auftraggeber gegeniber etwas wie Vemrlichkeit empfindet,
solche Sachen anwendBfiDie Beispiele, wo durch die Anwendung von derarti-
gen Geheimmitteln hochbezahlte Kunstwerke bereith menigen Jahrzehnten, ja
Jahren so weitgehende chemische und mechaniscad&rungen erlitten haben,
dass ihr Wert auf einen geringen Bruchteil herabgggn ist, sind leider so zahl-
reich, dass man sie nicht einmal anzufiihren bragétvohnlich wird hiergegen
von den Betroffenen wieder ein neues Geheimmitt@jeendet und durch
Quacksalberei das Ubel schlieBlich nur noch argenaght. Auch versaumt man
dann meistens nicht, darauf hinzuweisen, dassliie Rezepte der grol3en flami-
schen und niederdeutschen Kinstféeren Bilder nach bald einem halben Jahr-
tausend noch glanzend und farbenfrisch erschethach Verléschen der Traditi-
on verschwunden seien, und dass daher heute keiffieurdg bestehe, das gleiche
zu erreichen. Dem gegenliber muss auf das Schamfstat werden, dass auf
Grund unserer heutigen wissenschaftlichen Kenrgngise mindestens ebenso
sichere Beherrschung des Materials moglich ist, dass man Bilder herstellen
kann, die mit wissenschaftlicher Wahrscheinlichleite gleiche Dauer gewahr-
leisten. Aber derartige Resultate erzielt man nicth der Methode des Alchemis-
ten, der ,nach unendlichen Rezepten das Widrigamusengoss”, sondern durch

13pas Wort leitet sich vom Lat. fiir Mischen = temgeab und bezeichnet im neuzeitlichen Sprach-
gebrauch ein Bindemittel aus einer Mischung vonswgen und nichtwassrigen Bestandteilen
(Emulsion). Vgl. in diesem Heft S. 26.

M4Tatsachlich dréngten einige Jahre vor und nact) Z@lreiche neue Bindemittelsysteme auf den
Markt: so die Tempera des Barons AlfomaN PEREIRA, die ,Syntonos-Farben®, die ,Wurmsche
Tempera“ und andere, die in den maf3geblichen niadiechen Blattern der Zeit (,Munchner kunst-
technische Blatter” und , Technische Mitteilungen Klalerei“) diskutiert wurden.

15Gemeint sind die niederlandischen Maler des Mrhimderts: Jan und Hubert Van Eyck (um 1370-
1426 bzw. um 1390-1441), HansEMLING (1433-1494), Rogier M\ DER WEYDEN (1399/1400-
1464) u.a.
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klare Fragestellung, auf welche die Wissenschafhémnoch auch klare Antwort
Zu geben gewusst hat, wenn auch nicht immer votelauf morgen.

So; damit habe ich meinem Herzen zunéachst Luft gam#&s tut mir in
der Seele weh, wenn ich z.B. in den Aufzeichnunigieer BSCKLIN mich Uber-
zeugen muss, welche unendliche Zeit dieser grof¥@nhait unniitzen und rich-
tungslosen Versuchen verdorben hat, die ihm eihtrétben groRer Betrag von
chemischer und physikalischer Kenntnis erspartehatatirlich kann auch der
kenntnisreichste Naturforscher nicht alles voragsem. Aber ein solcher ver-
steht zu experimentieren; dies ist eine ebenso aehiunst wie das Malen.
Denn es kommt nicht nur darauf an, etwa alte Rezeathzumischen und zu pro-
bieren, ob sie fur den Augenblick gut scheinen,dsom man muss sich von der
Wirkungsweise jedes Stoffes, der erfahrungsméalagditbare Resultate gibt, ein
klares Bild machen, und dann die Anséatze so veniemd durcharbeiten, dass der
angestrebte Zweck am vollstandigsten erreicht witidrbei handelt es sich meist
um einen Kompromiss zwischen verschiedenen, sibheise widersprechenden
Forderungen; in unserem Falle sind es vorwiegerdbdiden Fragen der opti-
schen Ausgiebigkeit und der Dauerhaftigkeit. DieeeForderung zu be-
friedigen, ohne gegen die andere zu verstoRereingt Aufgabe, die nur durch
systematische, nach den Regeln der Wissenschafigsturchgefiihrte Arbeit
gelost werden kann. Die Technik der Malerei mugs hine Entwicklung durch-
machen, wie sie die Medizin durchgemacht hat, dgansteckt ihrerseits noch
ganz und gar in der Epoche der Geheimmittel undatbesirdesten Aberglaubens.
Diese Entwicklung zu beschleunigen, ist eine Auggdtir die sich wohl ein Mann
erwarmen mag.

Bekanntlich werden heutzutage fast alle Bilder etsttOlfarben herge-
stellt. Olfarben im heutigen Sinne sind allgemaeist seit der sogenannten grofRen
Zeit der italienischen Malerei, die durch die NanmeaNARDO,'*® RAFFAEL und
TiziaN " gekennzeichnet ist, zur Anwendung gekomrt&iwas die Technik der
als Erfinder der Olmalerei geltenden Flamen, ddidBr van ECk, gewesen ist,
weil? man heute noch nicht mit Sicherheit; dassielt mie heutige Olmalerei
gewesen ist, ergibt sich aus dem sehr bedeutend&srddhiede ihrer Erhaltung
gegeniiber der der unzweifelhaften Olbilder aus stsysiterer Zeit. Die Annahme
von Ernst BRGER™ dass die flamische Technik Oltempera geweserhaeiman-
ches fiir sich, kann aber hier nicht eingehend ertvterdent?® Jedenfalls stehen
wir vor der Erscheinung, dass die reine Oltechrigemiiber jenen ausgezeichne-

116] eonardo da Wcl (1452-1519).

17Tiziano VECELLIO (1488/90-1576).

8Nach heutigen Erkenntnissen wurden trocknendarOfier Malerei bereits sehr friih, lange vor den
nachfolgend erwahnten Vanv&ks, als Bindemittel verwendet, worauf bereits Gotth&phraim
LESSING (1729-1781) mit seiner Edition der ,Schedula déeeum artium“ des Ménches Theophilus
PREBYTER, einer Quellenschrift des 13. Jahrhunderts, hiswie

M9Ernst BRGER (1857-1919), Prof. an der Kunstakademie Miincheeratisgeber der Miinchner
Kunsttechnischen Blatter.

120Erst BERGER legte seine Ansichten umfassend dar in: Quelleh Technik der Fresko-, Oel- und
Tempera-Malerei des Mittelalters. Miinchen, 19123ff.
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ten Kunstwerken sehr schnell Boden gewonnen undaditeren Verfahren fast
vollkommen verdrangt hat.

Die Ursache hierfiir liegt in zwei Umsténden. Einmestattet die Oltech-
nik, die beiden Prinzipien des Farbauftrages, déckbung und die Lasur, neben-
und Ubereinander gleichzeitig anzuwenden, und gewaimit dem Kinstler einen
gréReren Umfang von Ausdrucksmitteln als eine debesprochenen Methoden.
Ferner hat die Oltiinche wahrend des Malens jeddrdais gleiche
Aussehen, welches sie auch nach dem FestwerdenlhealeéKinst-
ler kann also seine Wirkungen so genau abstimmén,ewwill, und ist keinen
unvorhergesehenen Wandlungen seines Werkes untérloeit ausgesetzt. Aller-
dings ist dieser letzte Vorteil ein triigerischeend wenn sich die Oltiinche auch
nicht in Wochen und Monaten im Tone verandert, goste dies doch sicher in
Jahrzehnten und Jahrhunderten. Der wohlbekanntenlvaune Ton der alten
Olbilder ist ein Zeugnis dafir; er beruht nicht am$priinglicher Farbbeschaffen-
heit, sondern auf der Anderung, welche das als @iitlel benitzte Ol im Laufe
der Zeit erlitten hat.

Doch hierauf wollen wir erst spater ein wenig naaggehen; zunachst
betrachten wir die chemischen und optischen Eideften der Oltiinche.

Das Bindemittel dieser Farben ist Lein-, Nuss- adehnol* kurz ein
Jrocknendes* Ol. Unter einem solchen versteht mianOl, das an der Luft in eine
harzartige, feste Masse ubergeht. Dass dies aflenioht tun, kann jeder am Oli-
ven- oder Speisedl sehen, das durch Stehen anuterwar ranzig, d.h. tbel-
schmeckend wird, aber nicht fest. Was beim Festevestfattfindet, ist im wesent-
lichen ein Oxidationsvorgang, d.h. das Ol nimmt desLuft einen von deren
Bestandteilen, den Sauerstoff, auf und verbinddt siit diesem zu jener festen
Masse. Daher trocknen die Oltiinchen nur auf denteBilder auf der Palette, nicht
aber in der Tube, denn in dieser sind sie gegerZdénitt des Luftsauerstoffs ge-
schitzt.

Bei dieser Umwandlung geht das Ol in eine nahericlygd Menge des
harzartigen Produktes Uber. Das ist zwar nicht ggmau, denn das Volumen des
Produktes ist, namentlich nach langer Oxidation veenig kleiner als das des Ols;
dies kommt aber erst spater in FratfeHierdurch ist nun der optische Charakter

21| einél wird aus den Samen der Leinenpflanze (Lirusitatissimum) gepresst und seit dem Altertum
als Anstrichbindemittel und Schutziberzug verwenddét Malereibindemittel wird es vermutlich
erst seit dem 12. Jh. genutzt. Nussol wird aus Ererchtkernen der Nisse des Walnussbaumes
(Juglans regia) gepresst und trocknet etwas langrsal® Leindl. Als Malereibindemittel war es vor
allem im Italien des 17. Jh. im Gebrauch. Mohndidwaus den Samen der Mohnpflanze (Papaver
somniferum) gepresst. Es trocknet noch langsamnseNassol und neigt sowohl zur Rissbildung wie
zum spéateren Wiedererweichen (Synerese). Trotzdemenres seit dem 17. Jahrhundert in der Male-
rei verwendet, besonders zum Binden von Wei3pigementeil es weniger gilbt als Leindl.

120sTWALD widmete diesem Phanomen unter Mitarbeit von ANTHE ausgedehnte Versuche, tiber
die er auf der Hauptversammlung der Deutschen Bu@ssellschaft am 2. Juni 1905 in dem Vor-
trag ,Uber Malerei“ berichtete, vgl. dieses Heft182.
Alexander EBNER an der Maltechnischen Versuchsanstalt der Techaistlochschule in Miinchen
untersuchte das Trocknungsverhalten von Lein- uotidl Gber viele Jahre, vgl.JHRER, Alexan-
der: Uber fette Ole, Leindlersatzmittel und Olfarbtinchen : Heller, 1922.
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der Oltinche gegeben. Wéahrend bei den verschiedarten der Wassertiinche
der Hauptbestandteil des Bindemittels, das Wagsane Rest verdunstet, und
deshalb der Auftrag als eine wesentlich aus derhskaif bestehende, einigerma-
Ren porose Masse hinterlasst, so bleibt das OtseRaume nach erhalten, und
die festgewordene Tiinche ist nicht pords, sondesteht aus dem durchsichtigen
Harz des festgewordenen Ols, in welches die Féfkétperchen eingelagert sind.
Optisch ergibt sich hieraus das Folgende. HabenFdibstoffkrnchen
eine grofRe Lichtbrechung, so wird die Gesamtmagsekdnde Eigenschaften
haben, da die Lichtbrechung des Ols, obwohl gréfkerdie des Wassers, doch
hinter jener der Farbstoffe zuriicksteht. Es hatlicinwasser 1.33, Ol 1.48, Blei-
weild aber 2.00. Immerhin wird es hier doch unterssgleichen Umstanden eines
bedeutend dickeren Auftrages bedurfen, um mit etwasiger brechenden Farb-
stoffen die gleiche Deckung zu erzielen, wie swaehbei Guasche erreicht wird. So
bietet sich fiir die Olmalerei der starke ,pastosaftrag in vielen Fallen mit einer
gewissen Notwendigkeit an. Doch muss betont werdass diese Notwendigkeit
ein Ubel ist und dass ein Olbild um so sicheret_amfe der Zeit zu Grunde geht,
je pastoser es gemalt ist. Ich will nicht leugnéiass mir diese Voraussicht
manchmal bei der Besichtigung von Ausstellungeeregewissen Trost gewahrt.
Hat der mit Ol angeriebene Farbstoff dagegen kegna3e Lichtbre-
chung, so treten die in meinem vierten Briefe besbkenen Erscheinungen ein.
Das Licht findet wenig Hindernisse bei seinem Dgarge durch das Gemenge
und dieses hat im Wesentlichen die optischen Eddeiten eines farbigen Gla-
ses. Damit eine derartige Tunche ihre Wirkungenrtuiss sie auf einen Unter-
grund getragen werden, der seinerseits das Liatiickwirft, ganz wie das beim
Aquarell im engeren Sinne der Fall ist. Derartig;xdhen nennt man Lasurtin-
chen. Man kann sie in Decktiinchen verwandeln, wean sie mit deckendem
Weil3 mischt. Da aber hierbei ein Teil des Weifdrdlbe Schicht vor dem dunklen
Farbstoff sich betétigt, so werden alle Farben kiwiischung mit Weifé® nach
der blauen Seite umgestimmt. Dies ist namentlidmbRot auffallend; Krapp als
Lasur wirkt unvergleichlich warmer, als mit Weiflingischt, wo er ins Veil zieht.
Durch diese Einbettung der Farbkorper in ein Mitteh verhaltnismaRig
hoher Brechung ist nun in erster Linie eine bedalgeVerminderung des weil3en
oder grauen Oberflachenlichtes erreichbar, undeliagy daher, die Wirkung des
Bildes in beliebigem Malfe durch farbreiches weilgmmiefenlicht zu bestim-
men. Hierauf beruht insbesondere die ungemeindarbVirkung jener altflami-
schen Bilder, die, wie sie auch gemalt sein mogerfiglich ihrer optischen Ei-
genschaften den Olbildern zugerechnet werden mii$sesier heutigen Technik
werden diese Wirkungen allerdings meist verschn@&ils moégen sie den Kiinst-
lern nicht geniigend bekannt sein, teils erfordemt iAnwendung ein umstandli-
cheres Verfahren als das flotte Heruntermalen enfigf gemischten Ténen.
Ein zweiter Erfolg der Einbettung ist die mechariscWiderstands-
fahigkeit der Schicht. Olbilder kénnen ohne schiitles Glas aufgehangt wer-

1ZHjer verweist @TWALD auf den vierten Absatz in Brief VIII.
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den und man kann sie von angesetztem Staub undubchdurch Abwaschen
reinigen. Dieser Vorzug ist indessen nicht ganzitees; war er wichtig zu einer
Zeit, wo die Herstellung hinreichend grof3er undnetneGlasplatten nicht ausfihr-
bar war, so fallt er heute nicht ins Gewicht, walafiir sehr groBe Gemalde Spie-
gelglasscheiben zu Preisen erhéltlich sind, dig weier denen der Kunstwerke
selbst liegen. Ohne Glasschutz aber ist das O#mildohl den schnellwirkenden
Unbilden der Nachlassigkeit oder des Vandalismsdein langsam wirkenden der
Luftverunreinigungen, insbesondere dem Ruf} undsdewefligen Séure der mo-
dernen Stadte ausgeséfZtDemgemaR schreiten die Museumsverwaltungen im-
mer mehr und mehr dazu, auch die Olbilder hintersGlu setzen (wogegen vom
Standpunkte der kiinstlerischen Wirkung gar nichtsagen istJ?> und damit wird
jener mechanische Vorzug der Olbilder einigermaf¥ezcklos.

Denn diesen Vorziigen gegeniber stehen sehr erhellachteile. Da
das Bindemittel einen entscheidenden Anteil anagischen Wirkung des Ge-
maéldes hat, so wird jede Anderung des ersten aucletdtere andern. Nun ist das
harzartige Oxidationsprodukt der trocknenden Olelsaus kein unveranderlicher
Stoff; der Oxidationsvorgang bleibt nicht steheondern schreitet langsam fort,
wobei das Harz braun wird und an Volumen mehr umthmverliert. Demgeman
ist ein jedes Olbild in fortwahrender Veranderuregtiffen. Diese Veranderung
hat eine verschiedene Geschwindigkeit je nach dguN\der Farbstoffe, die dem
Ol beigemischt sind. Daraus ergeben sich dennafidiasen Krankheiten der Ol-
bilder *® durch welche ein besonderer Stand von Heilkundfgediese Patienten,
die Restauratoren, entstanden ist. Doch diesngt € weitschichtige Sache, dass
ich fur diesmal Schluss machen muss.

124y/gl. dazu GTWALD, Wilhelm: Die Lebensbedingungen der KunstwerkeFhankfurter Ztg. (1908),
Nr. 192 vom 12.07.; in diesem Heft S. 172.

125Bej dunklen Bildern bewirkt die Verglasung allergs, dass sie kaum noch ohne stérende Reflexe
betrachtet werden kdnnen. Dieser Effekt wird heluteh sogenanntes entspiegeltes Glas minimiert.

16E5 gibt noch wesentlich mehr Schadensursachers diev Wechselwirkung zwischen Bildtréager,
Grundierung und Malschicht.
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[Brief] XI.

Lieber Freund!

Sie beklagen sich, dass ich Ihnen allméahlich alsvgrfahren durch mei-
ne wissenschaftlichen Warnungen schlecht machdass Sie sich schlief3lich gar
nicht getrauen wirden, irgend ein Bild dem Kaufaribergeben. Das ist eine
Empfindung, die der anfangende Physiker auch zemaflegt, wenn er auf die
zahllosen Fehlermdglichkeiten bei seinen Messurayg@merksam gemacht wird
und nun verzweifelnd ausruft, dass es ja Uberhlagipe genauen Messungen ge-
be. Das ist ganz richtig; absolut genau ist keinesdding und absolut dauerhaft
kein Bild. Aber die Genauigkeit kann wie die Dauadtlykeit verschiedene Grade
haben, und eine rationelle Kenntnis der Bedingurfiint eben dazu, das unter
den vorhandenen Umstanden dauerhafteste Kunstwezkstellen.

So will ich alsbald betonen, dass man auch mitr@hén recht dauerhafte
Bilder machen kann, wenn man nur die Bedingungehé&d, die fur deren Erhal-
tung die gunstigsten sind. Diese Bedingungen siol zweierlei Natur: einmal
muss man dem Bilde die gro3te Unveranderlichkedr odelmehr die geringste
Veranderlichkeit zu sichern suchen, zweitens muss das Bild darauf einrichten,
dass die unvermeidlichen Veranderungen, ohne dasstierk zu geféhrden,
riickgangig gemacht werden kénnen.

Es handelt sich hierbei nur um die VerdnderungerBardemittel, denn
ich mache hier wie immer die Voraussetzung, dasdader nur dauerhafte Farb-
stoffe verwendet hat. Solche gibt es in hinreicleeridannigfaltigkeit und Schén-
heit*?” ich werde hierauf nicht wieder eingehen, zumaldeei Oltiinche durch die
Einbettung der Farbstoffkdrnchen in die harzige #¢asin besonders wirksamer
Schutz gegen die Einwirkungen der Luft und ihrerdveeinigungen gegeben ist,
so dass auch ein weniger bestandiger Farbstoffl ianCBestandigkeit erheblich
gewinnt.

Nun wissen Sie bereits, dass das Festwerden déndbi auf einer Sau-
erstoffaufnahme beruht. Die spateren ungunstigednderungen des Bildes beru-
hen auf der gleichen Ursache. Daraus ergibt siaks &am fertigen Bilde der
Zutritt der Luft moglichst beschrankt werden solléie erheblich dieser Umstand
ist, lasst sich daran erkennen, dass solche Bligistauf Leinwand, die auf der
Hinterseite durch den Holzrahmen gegen den untmétteh Luftzutritt geschitzt
sind, regelmaRig eine bedeutend bessere Erhaltfagizen als die freien Stellen.
Auch sind die ausgezeichnet erhaltenen altflamiscBader auf Holz gemalt,
wodurch der Luftzutritt zur Riickseite der Farbelrssrheblich gehemmt i$t2

27Hjer verweist @TWALD auf den Anfang von Brief IV.

128Dpje Holztafel bietet vor allem mechanischen Schuginwand kann leichter deformiert und mecha-
nisch beschéadigt werden. Vibrationen z.B. bei eifansport kdnnen die Haftung der Grundie-
rungs- und Malschichten am Bildtrager verringeraftéauerstoff und andere Bestandteile der Atmo-
sphére haben unzweifelhaft Einfluss auf die Altgrvon Geméalden, aber keineswegs in so hohem
MaRe, wie GTWALD und seine Zeitgenossen es vermuteten. Uberdies sdenken, dass auch von
den frihen Gemalden auf Holztafeln nur ein sehinger Bruchteil (méglicherweise nur 5-10%) bis
heute iberdauert hat, da Holz als Bildtréager elfisrfahlreichen Gefahrdungen ausgesetzt ist. Auch
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Von diesem Gesichtspunkte aus wird man in der kibficAnwendung der
Leinwand fiir Olgemélde einen Fehler erblicken miisser die Lebensdauer der
Kunstwerke etwa auf die Halfte herabsetzt. Abhitendessen auf der eben gege-
benen Grundlage leicht zu schaffen. Handelt es whéltere auf Leinwand ge-
malte Bilder, so wird es sich zunéchst darum hanaéé Hinterseite gegen die
Luft undurchlassig zu machen. Dies geschieht afaeisten und besten dadurch,
dass man Zinnfolie (Stanniol) mittels einer alkasatien Schellacklésung auf-
klebt? Dieser Uberzug lasst sich leicht wieder entferneenn dies aus irgend-
welchen Grunden erforderlich wird, und kann denu8iauf keine Weise schaden,
namentlich wenn man auch die AuR3enseite der Ziiméhlrch einen Firnisiiberzug
schitzt. Durch diese MalRnahme ist auch die Aufnabone~euchtigkeit durch die
Leinwand, die eine der Ursachen des Reil3ens ishalgebracht.

Das gleiche Verfahren lasst sich auf neue Bildeveanden. Nur wird es
aus Grinden, die wir gleich erértern wollen, rétlgein, den Stanniolliberzug erst
anzubringen, nachdem das Bild mindestens ein Jafpeworden ist.

Auf diese Weise ist zunachst der Sauerstoff aufHieterseite abgehal-
ten. Auf der Vorderseite pflegt der Maler einenniSranzubringen, der neben an-
deren Funktionen auch diese ausiibt. Gemafl dempwasrigen Briefe bemerkt
worden ist, wird eine Einrahmung unter Glas noctidogend wirksamere Dienste
leisten. Es ist nicht schwer, die Verglasung sa@fédtig herzustellen, dass nur ein
Minimum von Luft eindringen kann, und damit siné dedingungen geschaffen,
die eine vielfach groRere Lebensdauer des Bildeglydeisten. Allerdings und
dies auszusprechen gebietet die wissenschaftliasidht - liegen noch keine
langeren Erfahrungen uber etwaige andere Einwirkofigeiner derartigen Ab-
schlieBung auf die Bilder vor, und die eben aufgliet Behauptung muss daher
mit einem entsprechenden Vorbehalt versehen wedtssr. andrerseits wissen wir
bereits genug tiber die Vorgange im Olbilde, umatagegebene Verfahren als das
zur Zeit wissenschaftlich am besten begriindetedam@r aussichtsvollste anzuse-
hen.

Das eben Gesagte bezieht sich auf solche Eigensahgdr Oltiinche, die
untrennbar mit ihr verbunden sind. Neben den delte@enden Nachteilen hat aber
diese Technik noch andere, welche von ungeeigdeteendung herriihren. Diese
entstehen hauptséchlich durch das Ubereinandermatinien dicken Farbauftrag
und zeigen sich darin, dass die Farbschicht ihnesadhmenhang verliert und in
Schuppen oder Schollen auseinander geht.

die oben erwahnte, heute in vielen Museen Ubliceysung von Gemalden hat in erster Linie die
Funktion, Verschmutzung durch Staub und mdoglichehaeische Einwirkungen (etwa durch Vanda-
lismus) abzuwenden.

1290bwohl in der spateren Literatur immer wiedesT@ALD zugeschrieben, geht diese Idee auf ein
Patent von Albert REITMAYR zurlick, veroffentlicht in den Technischen Mitteigen fir Malerei 15
(1898/99) , Nr. 5, S. 3: ,Verfahren zur Sicherures dMalgrundes von Oelgemalden auf Leinwand
gegen Einflisse der Atmosphérilien.*

0FyuRnote in der Erstausgabe: Die gelegentlich apsgehene Befiirchtung, dass eingeschlossene
Feuchtigkeit schaden konne, lasst sich dadurchitlgese dass man eben keine Feuchtigkeit ein-
schlief3t.
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Die Ursachen hierzu sind mehrfach. Allgemein wirdmsagen, dass eine
derartige Trennung der Farbschicht dann eintretedh wenn Bildgrund und Farb-
schicht ihre Flachengrofle in verschiedenem Malerandnd zwar werden sol-
che Erscheinungen um so eher eintreten, je wenaggrgiebig beide sind.

Denken wir uns zunachst die Leinwand nur mittelgeeiTrankung mit
Leim gegen das Aufsaugen des Ols geschiitzt undiesén Grund mit so diinner
Tinche gemalt, dass die einzelnen Teile der Schichden Faden der Leinwand
befestigt sind und nicht miteinander eine zusamraegénde Platte bilden. Dann
ist eine Mdoglichkeit zur Schollenbildung nicht variden, denn wenn auch die
Leinwand etwa durch Feuchtwerden ihre Abmessungelera sollte (sie dehnt
sich hierbei nicht wie Papier aus, sondern zieth gin Gegenteil zusammen, um
sich beim Trocknen wieder auszudehnen), so folghgbdes Stiickchen Farbstoff
dem Faden, an dem es festgetrocknet ist. Es igt @wahl mdglich so zu malen,
namentlich wenn man sich von dem traditionellen Wtmil gegen gebleichte
Leinwand frei macht und demgemaR einen weilen Guvendendet. Ein solches
Bild wird nur in minimalster Weise vom Dunkelwerddas Ols betroffen werden,
da dieses nur einen kleinen Teil des Farbauftrageést und auch in mechanischer
Beziehung gewéhrt es eine groRe Sicherheit fir ramderte Dauel Sollte
schlieRlich zuviel von dem wenigen Ol durch Oxidativerschwunden sein, so
kann man dieses leicht ersetzen und das Bild fie eeue Reihe von Jahrzehnten
frisch machert®?

Alle diese Verhdltnisse andern sich wesentlich, weran die Tinche in
starken Schichten auftrégt. In solchen Fallen bisieh das feste Produkt aus dem
Ol zunachst nur an der Oberflache, da die entsten8ehicht das unterliegende Ol
gegen den Luftzutritt schitzt. Wenn dann im Lauée deiteren Oxidation die
obere Schicht sich zusammenzieht, ist die untewstsh weich und zerreildt zu
Schollen®®® Ahnliches tritt ein, wenn man auf eine halbgetrate Untermalung
andere TiUnchen bringt, die meist auch mit andeescBwindigkeit trocknen. Eine
weitere Ursache zum Entstehen von Rissen ist eirticke oder sonst ungeeignete
Praparation der Leinwand. Diese wird gewohnlichrgueit mehreren Schichten
einer aus Leim und Kreide oder Tdhgemischten Tiinche iiberzogen, auf welche

lGanz ahnlich ist das Verfahren, mit dem die frilheinwandbilder, die sog. ,Tiichlein“, gemalt
wurden. Allerdings wurden hierbei wassrige Bindéshiverwendet, die ohnehin nicht den optischen
Veranderungen der alternden Olfarbe unterliegen.

132Ein solches Verfahren wurde tatséchlich bis in 8@sJh. hinein mit Olgemélden geiibt. Dieses
,Nahren“ mit Leindl hatte auf lange Sicht fatalelgen, indem sich ein seinerseits gilbender Film
Uber dem Original bildete und im Gegensatz zu d#itlien Weichharzfirnissen mit zunehmendem
Alter unléslich wurde.

13Djese Erscheinungen werden als ,Friihschwundrissegichnet.

134 Auch als Pfeifenton, China clay und mit zahlreicla@deren Synonymen bezeichnet. Es handelt sich
um ein eisenfreies, weilRes Verwitterungsprodukt @esteinen, das je nach Fundort in Zusammen-
setzung und Eigenschaften variiert, als Hauptbdgtdn aber immer Kaolin
(Aluminiumsilikathydrat) enthélt. Bestimmte, mit \8&er gemischt knetbare Sorten ergeben die ke-
ramischen Tone und als nahezu reines Kaolin dizeftanerden. Andere Sorten dienen in der Male-
rei als Anstrichpigment, Fillstoff fir Grundiermassund als Substrat zur Verlackung von Farbstof-
fen.
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dann oft noch eine oder einige Schichten OltiifitHe@mmen. Je dicker dieser
Malgrund aufgebracht wird und je verschiedener diereinander liegenden
Schichten sind, um so mehr Gefahr besteht fiir e@mschiedenartige Anderung
der Ausdehnung, und somit fiir das Entstehen voseRis

Mir scheint, dass die allgemeine Anwendung der waimd fiir Olbilder
eines der vielen Vorurteile ist, unter denen diengtunoch heute leidet. Zu einer
Zeit, wo man grof3e Bogen Papier oder Pappe nuhdameinanderkleben kleiner
herzustellen wusste, waren die groRen Flachen damnwand willkommen. Ge-
genwartig kann man Papier und Pappe fast in aldinlligen Abmessungen erhal-
ten, und da man jedes derartige Produkt durch dilmrzug von Leim oder Ca-
sein von passender Starke in einen Malgrund veralaricann, der nach Belieben
in jedem gewiinschten Mafe ,schluckt” oder nichtlisgt wirklich kein Grund
vor, statt der Leinwand mit ihrem unbequemen Khiinan nicht lieber Pappe zu
nehmen. Insbesondere kann man jede Pappe durcHeBefk eines geeigneten
Papiers mit jedem gewiinschten Korn versehen, ulamhgérso Malgriinde, die
allen Anforderungen entsprechen. Ja sogar Leinwairde besser auf Pappe ge-
leimt, statt auf den Keilrahmen gezogen, denn isteer Falle verliert sie alsbald
die bése Eigenschaft, mit der Feuchtigkeit ihnrechéingroRe stark zu andern. Ver-
folgt man diesen Gedankengang weiter, so gelangt sohlieBlich auf den Plan,
als Unterlage zum Malen Metall in Blechform zu nemmim Aluminium hat
man ein ideales Material dazu, das durch sein gesitisewicht auch bei sehr gro-
Ren Abmessungen handlich bleibt und dessen cheeniSgenschaften eine schad-
liche Wirkung auf das Bild ausschlieBen. Ob man ittethar auf das mattgeatzte
Metall malt oder besser zuerst einen Uberzug vgriePader Leinwand gibt, wird
von den Umstanden abhangen. Jedenfalls ermdéglietBehiitzung der Metallfla-
che als Untergrund gewisse technische Effektegities eingehenderen Studiums
wert sind, als ich es bisher habe daran wendeneiin

Kann man auf solche Weise dem Untergrunde einelligk Dauerhaftig-
keit geben, so bleibt noch die Frage (ibrig, ob demiiblen Eigenschaften des Ols
entgegenarbeiten kann. Auch diese Frage lassttmghend beantworten. Der
Wert des Ols als Bindemittel beruht darauf, dasmiféestwerden die optischen
Verhéltnisse im wesentlichen ungeéandert bleiben smdler Maler imstande ist,
seine Farb- und Lichtwirkungen auf das Feinste stiroaemen. Nun wirde man
aber dasselbe erreichen, wenn man die mechanisdheny des Ols als Bin-
demittel von seiner optischen als durchsichtige stadk lichtbrechende Umge-
bung der Farbkérnchen trennte und beide Funktioreeachiedenen Stoffen zu-
wiese. Eine Losung dieser Aufgabe bestdnde z.Bin,ddass man auf stark auf-
saugendem Grunde arbeitet; dann geht der groRereléeOls in diesen Grund

1%53eit den Anfiangen der Tafelmalerei war die Verwemgvon reinem Leim-Kreide- bzw. siidlich der
Alpen von Leim-Gipsgrund allgemein ublich. Seit d&m Jh. verstérkte sich die Nutzung von soge-
nannten Halbélgriinden, deren Bindemittel einen €dzienthielt, sowie von reinen Olgriinden.

136 Aluminium hat bis heute als Bildtrager verschiesten Medien immer wieder Verwendung gefun-
den, moglicherweise zuerst 1926 bei LaszloHdLY-NAGY (1895-1966): ,Das groBe Aluminium-
Bild, AL 11
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und es bleibt zwischen Farbstoffkdrnchen nur saxuelick, als zu deren mechani-
scher Verbindung erforderlich ist. Die optischedeoldavon ist, dass die Farben
infolge des Eintretens von Luft zwischen die Koémecheinschlagen®, d.h. viel
mehr Licht von der Oberflache zuriickwerfen und Béd sowohl an Tiefe wie an
Farbigkeit verliert. Dadurch, dass man die Zwischame wieder mit einem stark
brechenden Mittel ausfillt, wird indessen die fnighErscheinung hergestellt oder
das Bild ,herausgeholt”. Diese zweite Funktion ak@&nnte einem anderen Stoffe
ubertragen werden, der nicht wie das Ol die Eigemi$ades Braunwerdens oder
Nachdunkelns hdf’ Solche Stoffe sind die zu Firnissen verwendeterzéiavie
Mastix;**® Dammar:*® Sandarak® usw., und man bedient sich dieser Stoffe, wie
bekannt, bereits vielfach fir diesen Zweck. Allagli sind auch sie dem Einflusse
der Zeit unterworfen; sie werden aber nicht braamdern sie verlieren ihren Zu-
sammenhang und werden ,blind“, d.h. undurchsichige dieser Fehler zu bes-
sern ist, hat indessen seinerzeit der unvergesskemTENKOFER*! gezeigt, der
Mann, dem wir die erste erfolgreiche physikochemmsBehandlung dieser Prob-
leme verdanken. Ein kirzeres oder langeres Verweéite Dampfe von Alkohol
(oder einem anderen geeigneten flichtigen Losurtgednder Harze) gibt dem
blind gewordenen Uberzug ohne jede Beriihrung diele8iseine Durchsichtigkeit
wieder*

Damit indessen ein solches Verfahren vollen Erfudd; muss der Firnis
nicht friher aufgetragen werden, als nachdem daauSteichend ,getrocknet,
d.h. in die feste Form Ubergegangen ist. Man misssdas Bild nass fertig malen,
dann langere Zeit (einige Monate) trocknen lassewl, dann endlich den Firnis
daruber ziehen. Gibt man dann (etwa auf der Riikskeis Bildes) genau an, wo-
mit das Bild gemalt und gefirnist worden ist, sofig alle Zukunft die Méglichkeit
vorhanden, die urspringlich vom Kiinstler beabsitatiund erreichte Wirkung
wieder herzustellen.

Dies ist indessen nicht der einzige Weg zum ZiehnMann ebenso auf
undurchlassigem Grunde mit einer Tinche malen,veetur so viel Ol enthalt, als
zur Bindung erforderlich ist, und im Ubrigen dievénschte Dinnflissigkeit der
Farbe durch den Zusatz solcher Flissigkeiten bewjrilie hernach verdampfen.

¥7Die nachfolgend aufgefithrten Harze gilben aucmnateich in unterschiedlichem MaRe.

¥Harziges Sekret der mediterranen PistazienstraBistacia lentiscus L.), I6slich in Terpentiniicl
Benzin, wird spétestens seit Ende des 16. Jhirals Ferwendet.

*Harz aus der Rinde von zahlreichen Dipterocarper¢en in Siidostasien, in Terpentin Idslich,
heller und bestandiger als die anderen beiden Halz-irnis seit dem beginnenden 19. Jh. verwen-
det.

“°Harziges Exkret nordafrikanischer Koniferenart@sallitris quadri valis), l6slich in Alkohol, als
Firnis und Firniszusatz seit dem 16. Jh. im Geliraatterdings von leicht rétlicher Farbe.

141Max VON PETTENKOFER entwickelte wahrend seiner Tétigkeit in der voaydrischen Staat berufe-
nen Gemalde-Kommission ein Regenerationsverfahiien,grblindete” Bilder, d.h. solche, deren
Firnis tribe bzw. teilweise undurchsichtig geworder.

12KuHN, J. A.: Regenerationsverfahren Pettenkofers uimk sgtellung zur Gemalderestauration und
Conservierung. Braunschweig : Vieweg, 1864BER, J. A.: Pettenkofers Regenerationsverfahren.
Braunschweig : Vieweg, 1864EPTENKOFER Max von: Uber Olfarbe und Conservierung der Ge-
mélde-Galerie durch das RegenerationsverfahremurBchweig : Vieweg, 1869.
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Auch ein solches Bild wird einige Zeit nach dem t#ad der Farbe einschlagen,
weil der flichtige Zusatz verdampft ist, und kanmah Firnis wieder herausgeholt
werden. Als Verdunnungsmittel empfehlen sich dhér Ublichen, insbesondere
Terpentinst®® und Spikol** letzteres ist viel weniger fliichtig und l4sst atkas
Bild entsprechend langer ,nass".

Will man das eingeschlagene Bild zum Zwecke dest&kfealens wieder
herausholen, so wendet man am besten eben diegklbletigen Stoffe ohne wei-
teren Zusatz an, die man aber mit dem Zerstaubgmiaght mit dem Pinsel auf-
tragt. Man braucht nicht zu firchten, dass zu wéirglemittel verbleibt, nament-
lich nicht, wenn bereits einiges Festwerden dess@ltgefunden hatte. AuRersten-
falls macht es keine Schwierigkeit, ein Gemenge Werpentinél und wenig Moh-
ndl mit dem Zerstauber aufzutragen und so jedeshigié nachtragliche Bindung
zu erreichen.

In diesen Darlegungen wird der Kunstler vielfack &ieschreibung be-
kannter Methoden erkennen. Durch die Angabe den@riindessen, welche zu
diesem oder jenem Verfahren gefiihrt haben, wirgleichzeitig die Hilfsmittel
finden, nicht nur das Erlernte oder Gefundene sawidd® anzuwenden, sondern
auch seine Mittel weiter zu entwickeln, ohne diekanft seiner Schopfungen
durch die Einhaltung ungeeigneter Verhéltnisseefélgden.

143 Atherisches Ol aus den Balsamen von Nadelhdl2éfind aus den Balsamen durch Destillation
gewonnen, zuriick bleibt das Harz Kolophonium. Alalvund Verdiinnungsmittel der Olmalerei
bzw. zum Lésen von Harzen fir Malzwecke wurde égesens seit dem 17. Jh. verwendet.

144 Atherisches Ol der in Siidfrankreich beheimatetamendelart Lavendula spica, diente auf Grund
seiner langeren Trocknungszeit vor allem als Maéhit
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[Brief] XII.

Lieber Freund!

Weshalb die verschiedenen Farbstoffe, wenn sie aitldem gleichen
Ol angerieben werden, so verschieden schnell tesgkinagen Sie. Da die Antwort
uns gerade in eines der interessantesten Kapitgdhysikalischen Chemie hinein-
fuhrt, so soll sie ausfuhrlich gegeben werden.

Ahnlich wie der zum Festwerden fiihrende Oxidati@mgang beim Lein-
6l nicht augenblicklich vor sich geht, sobald Oburuft miteinander in Beriih-
rung kommen, so gibt es zahllose chemische Vorgadigemit einer gewissen
Langsamkeit ablaufen, wenn auch die Bedingungesiéjiinsbesondere durch das
Vorhandensein der erforderlichen Stoffe, gegebed. $tir das Studium derartiger
zeitlicher Verlaufe an chemischen Vorgangen giteias eigene Wissenschatft, die
chemische Kinetik, die in den letzten Jahrzehntelr groRe Fortschritte ge-
macht hat.

Eines der merkwirdigsten Ergebnisse dieser chessélinetik ist nun,
dass die Zeit, welche ein bestimmter Vorgang braudbht nur von den aul3eren
Bedingungen, wie Temperatur, Druck und Konzentratiter beteiligten Stoffe
abhangt, sondern auch in sehr hohem MalRe von deegenheit anderer Stoffe,
die an der Zusammensetzung des entstehenden Resdihen Anteil haben und
deshalb durch den Vorgang im allgemeinen auch niehbraucht werden. Sie
wirken auf den Vorgang, um ein anschauliches Bildgegben, wie Ol auf ein ein-
gerostetes Raderwerk; dieses nimmt auch unter ggegthen Umstanden eine
weit groBere Geschwindigkeit an, wenn die reibendleite gedlt werden, und
ohne dass das Ol fir die Wirkung verbraucht wirff§, welche eine derartige
Eigenschaft haben, nennt man katalytisch wirksader atalysatoren, und
den Vorgang der Beschleunigung durch die Anwesersiodcher Stoffe Kataly-
se. Meist gentigen sehr geringe Mengen des Katalgsaim grof3e Beschleuni-
gungen zu bewirken.

Im allgemeinen bestehen fir jeden Vorgang besondatalysatoren, und
man muss von Fall zu Fall ermitteln, welche Stafilesen merkwirdigen Einfluss
auf eine gegebene chemische Reaktion ausiben kdnnen

Nun ist es wohlbekannt, dass Leindl u.a. viel sténgtrocknet, d.h.
sich mit dem Luftsauerstoff verbindet, wenn es zdmeiben von Bleiweil3 be-
nutzt wird, als wenn man es etwa mit Zinkweil3 benuAndererseits kann man
dem Leindl die Eigenschaft erteilen, unter allendténden schnell zu trocknen,
wenn man es mit irgend welchen Bleiverbindungenhkoso dass es etwas von
diesen auflost. In diesen Tatsachen erkennen wickarakteristischen Eigentiim-
lichkeiten der Katalyse: Bleiverbindungen beschlggan den Oxi-
dationsvorgang des Leindls und somit dessen , Trexckr_eindlfirnis, d.h.
schnell trocknendes Leindl, ist von dem gewdhniicderch den Gehalt an einem
solchen Katalysator verschieden, und Sikk&tivd.h. eine Fliissigkeit, durch

145 at. von ,siccus*: trocken.
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deren Zusatz man Leinél schnell trocknend machem ket eine konzentrierte
Lésung eines solchen Katalysators.

Die Eigenschaft, die Oxidation des Leindls katalghi zu beschleunigen,
haben nicht nur Bleiverbindungen, sondern auch Memwgrbindungett® und
vermutlich auch andere Metallabkémmlinge. Wenigstachliee ich aus den
Angaben (ber die Trockenwirkung des Griinsgahdie in alten Malbiichern sich
finden, dass auch vielleicht das Kupfer wirksamxich liegen hieriiber noch zu
wenige exakte Arbeiten vor, als dass sich Bestimestsagen lie3e. Ebenso ma-
chen bekannte Rezepte zum Firniskochen den Eikdals wenn auch durch
langeres Erhitzen des Leindls an der Luft ein Blesotiger entstdnde, denn sie
beruhen darauf, dem Ol durch bloRes langeres Erhidie Eigenschaft des
Schnelltrocknens zu erteilen. Doch missen auch drigr die wissenschaftlichen
Arbeiten einsetzen, fiir die Ubrigens die Bahn veegehnet ist, denn mit katalyti-
schen Erscheinungen weil3 die physikalische Chestrétrefflich umzugehen.

Aus diesen Angaben werden Sie alsbald entnehmenekimwelche Be-
deutung die Warnung vor allzu reichlicher Anwendsioicher Trockenmittel hat,
die jeder gewissenhafte Lehrer seinen Schilernraoken lafkt. In meinem vori-
gen Briefe entwickelte ich Ihnen die Theorie desRens der Olfarbe; der we-
sentliche Punkt dabei war die verschiedene Zeilchveeeinerseits die oberflachli-
chen Schichten, andererseits das Innere der Fasenms Oxidation brauchen.
Durch die Anwendung des Sikkativs wird nun dieseituhterschied noch weiter
gesteigert: Die Oberflache trocknet in wenigen 8&amund schlie3t das Innere auf
eine ebenso lange Zeit vom Festwerden ab, wiegan&hnliche Tunche, denn in
beiden Féllen erfolgt das Festwerden im Innern wilis nur in dem Mal3e, als
die feste Schicht Sauerstoff durch Diffusion, ddurch langsame Durchdringung
ihrer Masse hineinlasst.

Nun beschleunigt das Trockenmittel nicht nur dageeFestwerden des
Ols, sondern anscheinend in gleichem MaRe auchwditeren unerwiinschten
Veranderungen des festgewordenen Ols, insbesoddsr&chwinden und Braun-
werden. Was also bei gewohnlicher Farbe normal teauiper Zeit eintritt, tritt bei
Anwendung von Sikkativ in entsprechend kurzerert &#, und zwar um so
schneller, je mehr Trockenmittel angewendet wordénSo ist denn ein mit viel
Sikkativ gemaltes Bild auf seiner Oberflache bereiach wenigen Jahren ein
Greis, wahrend es im Innern noch ein Junglinguistl dass eine derartige Kombi-
nation nicht gut tut, braucht nicht erst lange é#gt zu werdef*®

Viel weniger bedenklich ist die Anwendung von Treohnitteln bei der
Einhaltung eines diinnen Auftrages, denn die ebsohjeerten Ubelstiande stei-

14650 enthalt das braune Erdpigment Umbra neben @igkmuind Alumosilikaten auch Manganoxid-
hydrate und wirkt ebenso trocknungsbeschleuniggadManganschwarz und Manganviolett.

147Synthetisches Pigment, neutrales oder basischpfetéaetat, seit dem Altertum in Gebrauch und
erst im 19. Jh. von besténdigeren Pigmenten atigelds

18Der seinerzeit beriihmte Maler HanaWART (1840-1884) war bekannt fiir seine exzessive Verwen
dung von Sikkativen und fiir die daraus resultieeen8chaden, die bereits noch zu seinen Lebzeiten
aufzutreten begannen.
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gern sich naturgemaf in schneller Progressioncleddie Farbschichten sind. Ist
das Bild diinn gemalt, so wird das enthaltene Olénigen Tagen so fest wie ohne
Sikkativ in Monaten, und wenn es dann gefirnistdwiso ist der weitere Sauer-
stoffzutritt zum Ol und damit die unerwiinschten Anchgen des festen Ols prak-
tisch zum Stillstande gebracht. Ich wiirde es disaifibedenklich halten, ein Bild,

das schnell hergestellt werden soll, in dinner fidchit gentigendem Sikkativ in

einem Zuge fertig zu malen und es dann nach eirmhé@/ Trocknens zu firnissen.
Allerdings hat auch hier die Erfahrung das entsigmide Wort zu sprechen, und
meine Darlegung bezweckt nur, auf Grund der vorBaad Kenntnisse eine

Gruppe von Bedingungen zu formulieren, welche aiteg Ergebnis erwarten

l&sst.

Eine derartige Technik ist insbesondere fur Arlreiter der Natur unge-
mein bequem und férderlich. Benutzt man als Maldrferbiges Zeichenpapier
mit ziemlich starkem Korn, das man mit einer Leisuig von etwa 6 Prozent
prapariert hat, und malt man darauf mit gewohnlich#arbe, die man mit einem
Malmittel aus Sikkativ mit der zwanzigfachdhMenge Terpentindl so stark ver-
dunnt, als es der erstrebte Zweck nur zulasst,esliext man nirgends Zeit mit
technischen Schwierigkeiten und kann in einer Stueithe Studie bereits recht
weit durchfuhren. Die Fernen werden mit dinnstenchig, fast wie Aquarell
angelegt; die passend gewéhlte Farbe des Papierstkar die Arbeit aul3eror-
dentlich erleichtern. Grol3e Flachen daruber lieger@egenstande werden aus-
gespart, kleine Ubergangen. Nach einer Viertelgtumlle man mit der Anlage
der Ubrigen Flachen ausgefillt hat, ist die Tindke Ferne bereits so fest ge-
worden, dass man Einzelheiten sicher und saubeirhgetzen kann. Indem man
stets von hinten nach vorn arbeitet, ergibt es siohillkurlich, dass die im Vor-
dergrunde befindlichen Dinge den starksten Farbagferhalten, und damit ist
ihr plastisches Vortreten leicht gesichert. Ichitzesderart hergestellte Skizzen,
die Uber vierzig Jahre alt sind, gar keine Sordfeitder Aufbewahrung erfahren
haben und an denen ich nicht die geringste SpurAdtesns entdecken kann,
trotzdem die meisten nicht einmal gefirnist sinth kchreibe dies ausschlieR3lich
dem dunnen Farbauftrage zu, denn die Ubrigen Ezfaisse fur eine moglichst
groRe Dauer bei diesen Ferienprodukten einzuhalttabe ich nicht der Mihe
wert gefunden. Ja, ich habe sogar meist zu dem eivesthnten Malmittel etwas
Bernsteinlack® (etwa 1/10) gesetzt, welcher das Einschlagen ndefnt, um mir
das spatere Firnissen zu ersparen, und damit bewyegen die Bedingungen der
mdglichsten Dauerhaftigkeit gesiindigt, ohne daBshisher Schadigungen davon
bemerkt habe. Vielleicht werden solche nach einig@mhunderten sichtbar wer-
den, falls die Blatter dann noch existieren sollten

Schlief3lich einige Worte Uber das pastose Maleagt-man nach den
optischen Wirkungen, die man damit erreichen kaorergibt sich nur eine einzi-

19n der Erstausgabe: ,zehnfache".

1%0Bereits im Mittelalter durch Kochen von Bernstéingen in Leindl gewonnen, ergibt einen sehr
bestandigen Lack fiir verschiedene Zwecke, u.aGatsaldefirnis. Seine Nachteile sind gelbliche
Farbung und Schwerldsbarkeit.
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ge, ndmlich das Glanzlicht auf der glatten OberfHéaceines gewdlb-
ten Tropfens. In dieser Form kennt und verwendsiiésondere BMBRANDT !

in feinster und bewusstester Weise den plastis€taghauftrag. Im dbrigen sind
die Oltiinchen, wie sie auf dem Bilde stehen, dutab in den meisten reichlich
enthaltene Bleiweil? so gut deckend, dass bereits 8chicht von rund einem
Zehntelmillimeter das Durchscheinen der UnterlagesahlieRt. Wendet man, was
man der Sicherheit wegen fiir endgultige Werke dtetssollte, einen rein weil3en
Malgrund an, so wird eine vollkommene Deckung maisht nur nicht erfordert,
sondern ist sogar oft ein Nachteil; demgemal} karnAdiftrag noch viel dinner
sein, und das Durchscheinen des weiRen Grundesédmigreich zur Erzielung
einer lebendigeren Farbwirkung benutzt werden. Wirdlich der pastose Auftrag
sinngemal auf einzelne kleine Stellen beschraokialken auch die Ursachen der
Schollenbildung und des Reil3ens fort. Vom Standfmuder kinstlerischen Wir-
kung bleibt also zu Gunsten des dicken Farbauftrageer das ganze Bild gar
nichts Ubrig, denn die ,Handschrift* des Kiinstldigfte gleichfalls nicht propor-
tional der auf den Quadratmeter verwendeten Tilrobege bewertet werden.
Umgekehrt bewirken die zahllosen Reflexe auf deer@®iche eines mit dickem
und unregelmafligem Farbauftrag gemalten Bildes dasiamentlich bei kinstli-
chem Lichte oft unmdglich ist, Uberhaupt einen 8pamkt zu gewinnen, an wel-
chem man nicht durch unerwiinschte Glanzlichterdgestird. Bleiben also nur
Ursachen ubrig, welche ich unter dem Worte Moderightigsten zusammenzu-
fassen glaube.

151 REMBRANDT Harmensz van BN (1606-1669). Pastositéten erfiillen iENBRANDTS Werk auferst
verschiedene Funktionen. Neben der va@TW@aLD beschriebenen dienen sie haufig der Wiedergabe
von Stofflichkeiten.
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[Brief] XIII.

Lieber Freund!

Sie verlangen, dass ich meine Bemerkung begrirads, man fur endgul-
tige Bilder einen weif3en Untergrund benutzen mugsd,fugen hinzu, dass aller-
dings die alteren lItaliener, Flamen und Deutschieeresolchen benutzt hatten,
und dass auch &KLIN die gleiche Praxis geiibt habid finden aber Ihrerseits
einen getdnten Grund fir viele Zwecke angenehmer.

Um diese wichtige Frage grundlich zu behandeln,snicis zunachst auf
ein bisher nur andeutungsweise betrachtetes Problegehen, namlich das der
Lasur, insbesondere bei der Oltechnik.

Eine Lasur besteht bekanntlich in einer durchs@en farbigen
Schicht Gber einem irgendwie gefarbten Untergrumdan erzielt hierdurch eine
bedeutende Vertiefung der farbigen Wirkung.

Uber die Art und Weise, wie diese Wirkung zustakdenmt, ist einiges
bereit3®® gesagt worden. Dort war indessen zunachst derewsiftergrund in
Betracht gezogen worden. Betrachten wir nun, wie ¢iasur auf buntem Unter-
grunde wirkt. Wir behandeln zunachst den einfach$tall, dass man auf eine
bestimmte Decktiinche, z.B. Englischrot, eine gledchige durchsichtige Tuinche,
z.B. Krapplack deckt.

Macht man den Versuch, so erzielt man einen Eiddrden man mit
Worten wie ,feurig”, ,leuchtend, ,tief* wiederzuden versucht. Es ist der Ein-
druck, welchen die Farben eines reinen Spektrunthem denen keine merkliche
Menge Weil3 beigemischt ist. Den gleichen Eindruekchen aus gleichem Grunde
tiefgefarbte Glasmalereien. Bei der Lasur Rot aoff beispielsweise kommt diese
Wirkung dadurch zustande, dass bereits die Dechgingesentlich rotes Licht
zuriickwarf, dem ndr* einiges von der Oberfliche kommendes weiRRes lheht
gemengt ist. Dieses weil3e Licht wird nun durchrdie Lasur gleichfalls rot ge-
farbt, so dass nur rotes Licht tbrigbleibt, undkemmt die Reinheit oder Leucht-
kraft oder Tiefe der Farbe zustande. Es ist natiirlass man jede andere Farbe in
gleicher Weise zu solcher Wirkung bringen kann.

Etwas verwickelter ist die Wirkung einer Lasur aufdersfarbigem Un-
tergrund. Die Lasur hat, da sie in der Durchsichtktwdie Eigenschaft, dem
durchfallenden Lichte gewisse Strahlen zu entzieblewl zwar sind es die Gegen-
farben der Farbe, in welcher der Farbstoff ers¢h&im verschluckt der rote Krapp-
lack hauptsachlich Grin, das PreuBischblau RotGel usw. Man kann sich von
dieser Wirkung leicht Uberzeugen, wenn man durohTeischenspektroskop nach

152F(r BockLIN fand in dieser Frage ein Lernprozess statt, is@te¥/erlauf er von Ockergriinden zu
Grundiermassen mit Gips (und Bleiwei3 als zusdtelic Aufheller) kam. Vgl. KLLER, Manfred:
Das Staffeleibild der Neuzeit. In:UgN, Hermann, u. a.: Farbmittel. Buchmalerei. Tafeld wein-
wandmalerei. Stuttgart : Reclam, 1984 (Reclams Hacdid der kiinstlerischen Techniken 1), S. 261-
434, hier S. 390.

153Hier verweist @TWALD auf den Anfang von Brief VII.

4 Hier verweist @TWALD auf den fiinften Absatz in Brief I.



118

einer weil3en Lichtquelle (z.B. hellen Wolken) hefgi und dann ein mit der be-
treffenden Lasurfarbe Uberzogenes Glas vor dert 8palApparates halt. Anderer-
seits wirken die deckenden Farbstoffe derart, d@swvon dem weil3en Licht die
Farben zurlickwerfen, in denen sie erscheinen, wéhse die Gegenfarben ver-
schlucken.

Nun kann man sich ein Bild von der Gesamtwirkunginea. Die Lasur
lasst nur gewisse Lichtstrahlen, d.h. Farben dwbbg, und von diesen wird
durch die Untermalung nur ein Teil zuriickgeworfdi® von der Lasur nochmals
in demselben Sinne beeinflusst werden, wie beinfalfém. Die Folge ist, dass nur
ein verhaltnismaRig beschranktes Gebiet von farbigécht zuriickkommt, dem
kein Weil3 beigemischt ist.

Waéhlt man Untermalung und Lasur so, dass beideeRanhe bei einan-
der liegen, wie Kress und Rot, Gelb und Griin eto.wird verhaltnismaRig viel
Licht von groRRer Reinheit und sehr kleinem WeiRftehariickgeworfen, und die
Farbe erscheint ,leuchtend”. Auf solche Weise lasseh erfolgreich Gegenstande
darstellen, die wie vom Sonnenlichte durchleuclsteésub, durchsichtiges Wasser,
bunte Glasfenster u. dgl. kein Oberflachenweifhier Erscheinung enthaltér.

Stehen sich Untermalung und Lasur im Farbenkraisgef, so nimmt die
Menge des von der Flache zuriickgeworfenen Lichtesdr mehr ab, und diese
erscheint entsprechend dunkler. Durch Uberlegeer egegenfarbigen Lasur lber
eine moglichst reinfarbige Untermalung lasst sicte ¢iefe und doch farbige Wir-
kung erzielen. Das tiefste Schwarz ergibt sich, wauaf einen schwarzen Unter-
grund abwechselnd komplementéarfarbige dunkle LaszeB. gebrannte Siena
und PreuBischblau oder reiner Indigo) aufgetragermen.

Die Frage, auf welchen Eigenschaften der Unterdchigischen Deck-
und Lasurtiinchen beruht, ergibt sich aus der Anwegdierselben Betrachtungen
Uber die Reflexiort®® welche bereits vorher fiir viele ErscheinungendnMalerei
aufklarend gewesen sind. Da, wie dort gezeigt wordar, ein Farbstoff um so
besser deckt, je groRer sein Lichtbrechungsvermégeno folgt, dass umgekehrt
ein Farbstoff um so weniger deckt, also umso mehr @harakter einer Lasurtiin-
che hat, je kleiner sein Lichtbrechungsvermégenoder genauer, je naher seine
Lichtbrechung gleich der Umgebung wird. Da es keiRarbstoff von der geringen
Lichtbrechung der Luft gibt, so gibt es auch irealMalverfahren, bei denen die
Kdrnchen des Farbstoffes wesentlich von Luft umgesiad, keine Lasur. Dies
gilt in erster Linie fur die Pastellmalerei, unehliegt die wesentlichste Beschran-
kung ihrer technischen Mittel. Umgekehrt erhaltemso mehr Farben den Charak-
ter der Lasurtiinche, je gréRer die Lichtbrechurgy Bi@demittels ist. Da in dieser
Beziehung die Harze und trocknenden Ole dem Gurhaiim und Eiweil stark
Uberlegen sind, so erklart es sich, dass die Anumgdieses Hilfsmittels ihr grof3-

5|m Nachlass @TwALDSs befindet sich ein Manuskript, in dem er 1931 a@esdn Gedanken zuriick-
kommt: ,Das Farbgeheimnis der alten Kirchenfenstegh. Ms. (1931), Archiv der BBAdW, Nach-
lass GTWALD 5049. Zu diesem Zeitpunkt experimentiert er mitctisichtigen Gelatinefarben, die er
+Kollonfarben“ nennt.

%6 Hier verweist @TWALD auf den vorletzten Absatz in Brief V.
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tes und erfolgreichstes Feld in der Olmalerei findadererseits folgt daraus, dass
die besten Lasurtiinchen solche sein wirden, deisidem Bindemittel nicht nur
mechanisch verteilen, sondern wirklich auflésesdas Diese Eigenschaft haben
die meisten farbenden Metalloxide gegeniiber demmstdenden Glas, mit dem
sie durchsichtige Flisse von reichster und tiefségbung erzeugen.

Fur die anderen Arten der Malerei kommen geldstebgtaffe kaum je
in Frage. Alle Stoffe, welche wirkliche Lésungendien, zeigen auch die Eigen-
schaft der Diffusion, d.h. der freiwilligen Verbneng in angrenzende Gebiete
des Ldsungsmittels, wo sie noch nicht oder in ggniar Konzentration anwesend
sind. Eine solche Diffusion ist auch in anscheinéggten Mitteln wie trockener
Leim, Gummi, Harz mdglich, wenn sie auch dort sabl langsamer erfolgt als in
flussigen Losungen. Die Folge davon ist, dass ginljedes Gebiet, wo der geldste
Stoff anwesend ist, in das freie Gebiet hinein@ifflusionshof bildet, welcher die
Gestalt eines nach auf3en abgeténten Randes hatgkia Anschauung hiervon
ergeben die unter der Glasur befindlichen blaugohfeingen auf Porzellan (z.B.
das Meissner Zwiebelmuster), welche alle mit dieserschwimmenden Rande
versehen sind. Dieser kommt dadurch zustande, dladslaue Kobalttiinche sich
auf dem Porzellan schon zu der Zeit befindet, wdershdchsten Temperatur aus-
gesetzt ist, und wo die Glasur daher halbflisgignsdieser diffundiert das geltste
Kobaltoxid, das die blaue Farbe bildet, von derll&tewo es aufgetragen war,
nach den freien Stellen hin, und bildet so denatltaristischen verschwimmenden
Diffusionsrand.

Da durch diese Erscheinung die scharfe Zeichnumgicrget wird, so
vermeidet man die Anwendung gel6ster Farbstofféeineigentlichen Kunstma-
lerei. Der einzige, hier zu erwahnende Farbstoffles Asphalt’®” dessen ausge-
zeichnete Lasurwirkung seinem geldsten Zustandeszimeiben ist. Allerdings
sind damit auch die eben geschilderten Diffusics®ginungen verbunden, deren
nicht vorausgesehene und nicht gewilinschte Ergebdess unkundigen Benutzer
dieses Farbstoffes groRe Verlegenheiten und Misigerbringen kénnetr?

Von diesem Ubelstande der gelésten Stoffe, deuBiih, frei und deren
optische Vorzige fast ohne Mangel besitzend siadkdiLloidalen Farbstoffe. Mit
diesem Namen bezeichnet M&nStoffe, welche sich mit Lésungsmitteln zwar

7Verdunstungsriickstand von Erdélen. Asphalt istitiah als braunliche, zahflissige und klebrige
Masse im Erdreich zu finden (,Erdpech®). Seit defteAum bekannt, wurde es als Lasurfarbe seit
dem 17. Jh. verwendet.

87y den maltechnischen Problemen, die der unsacigemVerwendung von Asphalt zugeschrieben
werden, gehdren neben dem ,Wandern“ in andere Milsten auf Grund seiner Diffusionsfahigkeit
die Lichtunbestandigkeit und die schlechten Trocigagigenschaften. In den letzten Jahren ist von
verschiedenen Forschern die These aufgestellt wpless Asphalt besser sei als sein Ruf und die
gravierendsten Schaden von aus Stein- oder Bralerkeler hergestellten Ersatzstoffen herriihrten.
Vgl. BOTHE, Isabel Catarina: Der groRte Kehricht aller FafbBiber Asphalt und seine Verwendung
in der Malerei. Mainz : von Zabern, 1999, S. 5@fekso ist zu bedenken: Asphalt galt als Lasurfar-
be, deren Qualitdten von keiner anderen erreichitievu Maler wie BCKLIN oder MAKART ver-
wendeten sie daher trotz ihrer negativen Eigensahafnd versuchten, die schlechte Trocknungsfa-
higkeit durch unmagigen Sikkativzusatz zu kompeasiewelcher seinerseits fur Risse sorgte.

%9n der Erstausgabe folgte hier: ,nichtkristalline®
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nicht zu eigentlichen Losungen, wohl aber zu Susip@en oder Aufschlammun-
gen vereinigen, welche noch einen groRen Teil dgerischaften der Lésungen
haben.

Sie lassen sich mit beliebigen Mengen des Losurtgedmiverdinnen und
zeigen dabei eine Durchsichtigkeit, welche den ealrdsungen nahe kommt, sie
aber doch nicht ganz erreicht. Dies erkennt maargatass solche Lésungen zwar
oft in der Durchsicht ganz klar erscheinen, in Aefsicht aber doch eine Zerstreu-
ung des Lichtes erkennen lassen. Ein Beispiel daigtet etwa PreufRlischblau in
viel reinem Wasser dar, welches in der Durchsid¢at &ussieht. Wenn man aber
mittels einer Sammellinse, etwa eines Brennglasaeen Kegel Sonnenlicht in die
Flussigkeit fallen lasst, so zeichnet sich diesérdar kupferroten Farbe ab, die
man auch durch Glatten des festen Farbstoffes imgtre harten, glatten Kérper
hervorrufen kann.

Zu den gebrauchlichsten kolloidalen Farbstoffenégeh die Farblacke.
Es sind dies Verbindungen organischer FarbstofieTmnerde oder Aluminium-
hydroxid. Fruher dienten nur ein paar natirlichkeenmende organische Farbstof-
fe, wie Karmin und Krapp, zur Herstellung von Fadien. Gegenwartig, wo die
Industrie zahllose kiinstliche Farbstoffe von allewbtdnen herstellt, ist auch die
Gewinnung von Farblacken eine sehr viel mannigfai® geworden. Indessen
gelangen diese meist nicht lichtbestandigen Predgkiicklicherweise nur aus-
nahmsweise in die fur die Kunstmalerei bestimmtarb&n und werden hauptséch-
lich in der Tapetenindustrie verbraucht.

Von den in der Malerei benutzten Lacken ist Krapkldem Karminlack
in Bezug auf seine Bestandigkeit weit Uberlegenisglaen dem kinstlichen Aliza-
rin und dem nattrlichen Krappfarbstoff besteht wedeemisch, noch optisch ein
Unterschied, auBer dass der kinstliche Farbstaferast und daher noch eine
groRere Gewahr der Dauer bietet als der natirliche.

Da zur Lackbildung mit Tonerde sich fast nur orgahe Farbstoffe eig-
nen, welche sehr oft nur eine geringe Lichtbestikadi haben (unabhangig davon,
ob sie natiirliche oder kiinstliche Farbstoffe sirsth)hat sich allgemein die Vor-
stellung verbreitet, als seien Lacke im allgemeinieht ,echt”. Wahrend dies, wie
erwahnt, allerdings von vielen alten ,naturlichéfarbstoffen gilt, hat die Industrie
in neuer Zeit eine Reihe hervorragend lichtechi@rsklicher Farbstoffe erzeugt,
welche jene alten unechten nicht nur ersetzen, esandbertreffen. Allerdings
lassen sie sich nicht auf den ersten Blick von denganglichen Produkten unter-
scheiden, und so lange der Kiinstler sich nicht rdagewohnt, ihm unbekannte
Farbstoffe einer Probe auf ihre Lichtbestandigkaiunterwerfen'® ist es jeden-
falls besser, diese Produkte nicht auf der Paletimisch werden zu lassen. Wohl
aber sollten die groRen, als zuverlassig bekarfremen, die sich mit der Herstel-
lung von Kiinstlerfarben befassen, dahingerichtetee®en unternehmen und die
als zuverlassig erkannten Lacke in den Handel bring

180Hjer verweist @TWALD auf die letzten Absétze im Brief IV.
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Zu den Lasurfarbstoffen werden schlie3lich einigeeghnet, welche we-
der echte noch kolloidale Lésungen geben, wie Téri@iena, Umbra usw. Diese
erhalten ihre durchsichtige Beschaffenheit im Gegeemit dem Bindemittel durch
den verhaltnismafig kleinen Wert ihres Lichtbregfauermégens, welches dem
der 6ligen und harzigen Bindemittel sich naH&rDadurch wird die totale Refle-
xion und daher auch die Tribung des Gemenges aujeinges Maf3 herabge-
drickt. Indessen ist doch hier bei weitem nicht Digrchsichtigkeit vorhanden,
wie bei den wahren und den kolloidalen LdsungeresPiFarbstoffe beginnen
daher den Ubergang zu den Decktiinchen, welchemhdeiree Stufenleiter ver-

schiedener Farbstoffe von immer groRerem Brechwejfikienten vermittelt
wird.

1per Brechungsindex von ungebrannter Terra di Skava Umbra liegt in beiden Fallen zwischen
1,87 und 2,17, der von Leindl bei 1,48, der deMalrwecken verwendeten Harzes Venezianer Ter-

pentin bei 1,53. Die Differenzen der Brechungskoigfiten liegen somit ganz im deckenden Be-
reich.
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[Brief] XIV.

Lieber Freund!

Ich habe die Frage nach dem Malgrunde keinesweggessen, nur
wollte ich sie in meinem letzten Briefe noch nibethandeln, da die Auseinander-
setzungen Uber die Lasur bereits einen zu breisamReingenommen hatten. Heu-
te will ich meinen damaligen Ausspruch rechtfemige

Der Maler beabsichtigt meist, mit seinem Bilde aiigindruck zu erzie-
len, welcher dem der natirlichen Erscheinung mbgtimahe kommt oder mdg-
lichst eindringlich an diese erinnert. Hierbei $tétm die fundamentale Schwie-
rigkeit entgegen, dass der Umfang des Lichtes, Uweftchen er ver-
fugt, ganz unverhaltnismaRig viel kleiner ist, als der natirli-
chen Erscheinung. Denn das Bild wird im Zimmerrnétlerem Licht betrach-
tet; das weil3este Bleiweil3 kann nicht mehr davatickwerfen, als darauf fallt,
und dieses sehr méaRige Licht ist das hellste, veasMahler zur Darstellung der
wiederzugebenden Erscheinung zur Verfugung hateferdeits ist es nicht mog-
lich, die Reihe etwa nach der anderen Seite z@ngéern, denn dunkler als ein Ort
in der natirlichen Erscheinung, von welchem keiochtkommt (etwa ein Keller-
loch), ist auch das schwéarzeste Schwarz auf dettBalicht; vielmehr ist es we-
gen des nie ganz zu vermeidenden Oberflachenliclités unerheblich heller.

Es ist also aller Grund vorhanden, mit den vorhardeMitteln sparsam
umzugehen, wenn man beabsichtigt, in seinem Bilted-und Licht zu wesentli-
cher Wirkung zu bringen. Verzichtet man hieraut, iman also in erster Linie die
abstrakte Wirkung einer Zeichnung im Sinne, sd &llerdings diese Ursache fir
die Wahl eines weiRen Malgrundes fort; doch wiktlahn ein solcher meist ohne-
dies gewahlt.

Denken wir uns, Sie wollen ein recht reines undifms Rot in lhrem
Bilde anbringen, etwa zur Darstellung eines sonrefdeuchteten farbigen Kir-
chenfensters. Sie werden lhr Ziel am besten ereiclvenn Sie auf weil3em
Untergrunde mit abwechselnden Schichten gelberrated Lasurtiinche arbeiten,
bis Sie das Oberflachenlicht beseitigt und nurgofefenlicht nachbehalten ha-
ben. Wie viel Licht dann Gberhaupt noch von detl&®usgeht, hangt wesentlich
davon ab, wie viel Licht der Untergrund zurtickwaerfeann, und daraus folgt un-
mittelbar, dass Sie mit rein weillem Untergrunde giii#ite Lichtmenge erzielen
werden. Es folgt weiter daraus, dass fiir solchekbvigen ein Kreidegrund zu-
nachst unginstiger erscheint, als einer aus etagtes brechenden weil3en Farbe,
etwa Bleiweil3. Denn wenn das Bindemittel der Laswhe eindringt, so wird die
Zurickwerfung des Lichtes seitens des Untergrunaiesso mehr geschéadigt, je
kleiner dessen Brechungskoeffizient ist. Indessbhes ein Mittel, diesen Nach-
teil zu vermeiden. Wenn namlich der Untergrund Hemlringen des Bindemittels
der Lasurtinche verhindert, so kann auch die Véwlung durch dieses nicht
eintreten, und man erreicht das Gewtiinschte auclsahiwédcher brechenden wei-
3en Farben.



123

Dies ist die Ursache fir die gute Wirkung des L&ipsgrundes, den die
alteren Tafelmaler angewendet haben und zu dé@kBN auch seinerseits zu-
rickgekehrt ist® Gips ist ein Stoff von nicht sehr erheblicher ltimechung, etwa
1.5 bis 1.6, dhnlich der Kreide, und wiirde dahenchiuOl oder Firnis ziemlich
durchscheinend werden. Dadurch, dass er mit Leimrmigeht ist, wird aber das Ol
am Eindringen verhindert und die Lichtreflexion degilRen Schicht bleibt erhal-
ten.

Durch die Ausnutzung dieser Grundsétze sind diewgaten Maler dazu
gelangt, ihren Bildern die viel bewunderte TiefeduPracht der Farbe zu geben.
Wenn oft behauptet wird, dass dies fur den gewoheh Sterblichen unerreichbar
sei, so gilt dies nur fur solche Sterbliche, weldm optischen Bedingungen und
die Mittel zu ihrer Erfillung nicht kennen. Ich baber ganz sicher, dass durch dies
einfache Rezept: moglichst durchsichtige Lasur méflichst weillem Grunde,
dasselbe und noch mehr, optisch gesprochen, ermg@den kann, was jene
Meister zustande gebracht haben. Will man sich dailerzeugen, so hefte man
nur eine gefarbte Gelatinefolie, wie solche zurldlezwecken benitzt werden, auf
rein weiles Papier oder sonst einen gut weillendsuad versuche, die Wirkung
mit Decktiinche nachzuahmen. Es gelingt nicht, umar zinfach deshalb nicht,
weil man bei der Decktiinche nicht das weil3e Obgh#lalicht ausschlieRen kann,
das hier ausgeschlossen ist. Mit Lasurfarbe dagggkngt es, denn die gefarbte
Gelatine ist ja optisch gesprochen nichts als basair'®®

Dem heutigen Maler kommt es allerdings oft genu§ diese Art der
Wirkung nicht an. Denn ersichtlicherweise ist fim eaturalistisches Bild ein sol-
ches Mittel nur dort am Platze, wo auch die Nasaieeinung Tiefenlicht ohne
Oberflachenlicht gibt. Die alten Maler waren darafs, ihren Heiligen,
Marieen usw. so schénfarbige Gewander zu malersi@lsur fertig bringen konn-
ten, und sie bekiimmerten sich nicht darum, ob d@&seéander irgendwelchen
wirklichen Kleiderstoffen ahnlich aussahen. Heuberahandelt es sich im Bilde
meist um Oberflachenlicht. Die sehr weit fortgesitdme Luftverschlechterung
in den modernen Stadten hat namlich die Menschimeitinsbesondere die Maler
auf die optischen Wirkungen der truben Luft aufnsark gemacht, und unsere
heutige schdngeistige Kunstliteratur ist dadurclhwan unklaren Phrasen tber das
.Licht, das aller Kdrper umflutet* und dergleichgeworden. Tatsachlich ist das
Licht, das durch ein farblos durchsichtiges Mitigle die Luft geht, fir uns dort
ganzlich unsichtbar und kann daher weder [gemadtth braucht es gemalt zu
werden. Was sichtbar ist, sind die tribenden TeélthRul? und Staub in der
Luft. Indem diese das auf sie fallende Licht natdbnaSeiten zerstreuen, bringen
sie ein entsprechendes graues oder blaues LicWirkung, das um so deutlicher
wird, je dicker die wirksame Schicht ist. Hierdunsierden die dunkelsten Stellen

62\/gl. FuRnote 152.

183Mit den erwahnten Kollonfarben griff@wALD im Alter diesen Gedanken auf und fiihrte ihn weiter
Die Malschicht der Kollonbilder besteht aus solcdenchsichtigen, gefarbten Gelatineblattchen, die
allerdings keinen reflektierenden weien Grund miediven, sondern als Transparentfarben vom
Licht durchstrahlt werden.
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der Gegenstande um so mehr blaulich oder grau lagifgeje weiter sie vom Be-
schauer entfernt sind. Diese seit Jahrhunderteartmeé&n und mehr oder weniger
gliicklich ausgedriickten Wirkungen der sogenannteftjrerspektive® treten
nun bei um so geringerer Entfernung in die Ersamagn je unreiner die Luft ist,
und darum gibt es tatséchlich in unserer Zeit seirmehr Luftlicht zu sehen und
zu malen, als in friiheren Jahrhunderten. In Leigeigen meist bei aufmerksamer
Betrachtung die auf der anderen Seite der Strafdenden Schwarzen bereits
deutliches Luftlicht, wéhrend ich auf Rigen oft hae der Entfernung von mehre-
ren Kilometern die Gegenstande in ihrer Eigenfanbe nur mit den ersten Spuren
des Luftlichtes ausgestattet gesehen habe. Wenratsarsorgféltig darauf achtet,
dass die jeweils dunkelste Farbe sich nach derrenerden Entfernung ins Helle-
re abstuft und dies bereits bei geringen Distarzan Ausdruck bringt, so erzielt
man ohne weiteres das ,umflutende Licht" .

All dieses Luftlicht ist nun Oberflachenlicht, ued ist klar, dass die-
ses nicht mittels durchsichtiger Lasur-, sonderttetsi Decktliinche ausgedriickt
werden muss. Man kann die Wirkung in feinster uatirgemafiester Weise durch
eine trilbe Lasur von sehr diinner weiBer Tiinchachee (S. 80Y2° die sachge-
mafRe Ausfiihrung dieses Verfahrens ist indessert getz leicht. Hier tritt der
Fall ein, wo ein Weil3 von kleinem Brechungskoeffiten zweckmaRiger ist, als
eines von grolRerem, denn die aufzutragende Schictitum so dicker sein kon-
nen, bis die gleiche Wirkung erreicht ist, je nébieh die Brechungen des Farb-
stoffes und des Bindemittels liegen. Daher wenderedahrenen Maler flr derar-
tige Zwecke an Stelle des Bleiweil3es das wenigecHande Zinkweil3 an, denn je
dicker die aufzutragende Schicht sein darf (es &larsich hier um aufRerst diinne
Schichten), um so weniger technische Schwierigheitacht die Herstellung. Es
ware daher ganz zweckmalfig, mit dem Brechungskisfiten dieses ,Luftweil3”
noch weiter herabzugehen und etwa Gips oder kidhdikrgestellten kohlensauren
Kalk (Kreide ist meist zu gelblich durch einen kien Eisengehalt) fir diesen
Zweck zu verwenden.

Durch diese Beriicksichtigung des Luftlichtes vezkider Maler nun
wieder seine Lichtreihe nach der Seite des Schwignn er gelangt nur zu einem
abgestuften Grau, das er nicht Uberschreiten a@afin nicht die Luftwirkung
gestort werden soll. Somit hat er auch in dieselie [één lebhaftes Interesse daran,
die Reihe nach der anderen, hellen Seite so larftalten, als moglich, d.h. sein
Weil3 mdglichst lichtreich und unbeschmutzt zu beeahDies gelingt am leich-
testen, wenn er auf weilem Grunde arbeitet, dammiicht Gberall, wo er die gréi3-
te Helligkeit braucht, dicke Schichten von Bleiweaifibringen muss. Dass dieser
Umstand nicht bertcksichtigt wird, ist die Ursacheshalb Luft und Wolken bei

84Darunter versteht man das erstmals vawNARDO DA VINCI systematisch angewandte Verfahren,
die Tribung der Luft mit zunehmender Entfernungctuabnehmende Intensitaten von Konturen,
Hell-Dunkel-Kontrasten, Farbtonen und Farbigkeitdgrzugeben.

1% Hier verweist @TWALD auf den Brief VIII.
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so vielen heutigen Lichtmalern so schwer und maasggehen, als bestanden sie
aus dickem Ton. Auf weiRem Grunde sind diese diGeiichten entbehrlich®

Sehr viel Lehrreiches sieht man in dieser Beziehangden Bildern
BOCKLINS. Durchsichtige Dinge, insbesondere Luft und Wasseait er mit Lasur-
tiinchen auf weiRem Grunde. Die gleiche Technikb¢iihm die optische Wirkung
des durchscheinenden Marmors und nasser SteineatWp Luftlichtins Spiel
kommt, treten Decktiinchen auf. Ich will nicht beptain, dass dies Uberall genau
durchgefuhrt ist; insbesondere geraten ihm seiteeRavegen reichlicher Anwen-
dung;mder Lasurfarbe namentlich in der spéateren @iein wenig zu unkorper-
lich.

Doch ich will schlieBen: Die Verfolgung dieser Bethtungetf® filhrt in
die mehr psychophysischen Seiten der Technik hingin denen erst spater ein-
mal die Rede sein soll.

1860sTWALD verkennt hier Wesensziige der impressionistischaleré. Die Frische und Spontaneitét,
die deren beste Werke auszeichnen, ist unter andéwech eine radikal veranderte Entwurfspraxis
gekennzeichnet: Die Konzeption des Bildes wird hianstelle der genauen Unterzeichnung auf dem
Malgrund, wie sie fur die altmeisterliche Lasurnmeleypisch war - in die obersten Schichten verlegt
und ist erst abgeschlossen, wenn das Bild fertigsmmit existiert kein in allen Phasen des Werkpro
zesses verbindlicher Plan, und die grof3ten Helligkeerscheinen meist in den grof3ten, mit Weild
ausgemischten Pastositaten. Erst bei P&Zh@NE (1839-1906) beginnt das Weil3 des Malgrundes
eine andere, entscheidende Rolle zu spielen.

®7BoekLIN untermalte haufig mit Tempera und lasierte dariir ,Firnisfarben“, d.h. solchen,
deren Olbindemittel auRerdem Harze wie Kopal odenBtein zugesetzt waren.

%8 Hijer folgte in der Erstausgabe die Passage: mievesentlichen schon von Ludwig angestellt wor-
den sind (der sie nur mit seiner ungliicklichen dtetrmmalerei und seiner nicht minder unglickli-
chen Einseitigkeit im Kunsturteil verquickt hatfeinrich LubwiG (1829-1897), Maler und Mal-
techniker, propagierte, gestutzt auf historischell@n, mit der Petroleummalerei eine Technik, bei
der Ole und Harze mit Petroleum verdiinnt wurdermDaief er in Fachkreisen heftigen Wider-
spruch hervor.
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[Brief] XV.
Lieber Freund!

Von den verschiedenartigen Techniken bleibt unsenilish noch eine zu
besprechen lbrig, die Tempera. Allerdings hande#tieh hier nicht um einen so
scharf begrenzten Begriff, wie bei den bisher erdet Verfahren, denn Tempera
bedeutet urspriinglich jedes Bindemittel fir Fartistound noch heute werden
sehr verschiedenartige Gemenge damit bezeichnet.idties insbesondere, wo die
moderne Farbenalchemie und das Geheimmittelweses &ppigsten Bluten treibt
und seine schlimmsten Friichte tragt.

Unter Tempera versteht man gegenwartig solche Biittid, welche sich
zwar im frischen Zustande beliebig mit Wasser vendin lassen, sich aber gegen
Wasser unléslich erweisen, nachdem sie einmal érogeworden sind bzw. lange-
re Zeit an der Luft gestanden haB&hDie technische Erleichterung, die derartige
Mittel gewahren, liegt in der Mdglichkeit, Uber andene Schichten malen zu
kénnen, ohne sie zu stéren. Die Chemie gewéahrt gamze Reihe von Hilfsmit-
teln, um diese Aufgabe zu l6sen. Man kann das Rrider Olmalerei benutzen,
namlich einen Stoff anwenden, der durch Oxidatioldslich wird. Oder man kann
das Festwerden darauf begrinden, dass ein diechisit verursachender Stoff
verdampft. Oder man kann die Wirkung des Lichtesyigse Kombinationen un-
I6slich zu machen, anwenden. Oder man kann aufldierei einen Stoff aufbrin-
gen, der das Bindemittel unldslich macht. Damitristine chemische Phantasie
zunachst erschopft; ich glaube aber, dass ichibigjeg Anstrengung noch einiges
aus ihr herauspressen kénnte.

Um lhnen aber zu zeigen, wie man diese allgemew@schriften in be-
stimmte Rezepte verwandelt, will ich fir jeden Fatl Beispiel geben. Wenn Sie
Leim mit Eisenvitriol mischen, so erhalten Sie danten Fall. An der Luft geht
das Eisensalz in eine hdhere Oxidationsstufe Ubérdabei entsteht eine Verbin-
dung, welche den Leim unldslich macht. Leider vdiglse Tempera dabei ziemlich
braun, so dass sie sich nur fur gelbe, kresse otedRarben eignet. Den zweiten
Fall erhalten Sie, wenn Sie Casein mittels Ammoniatter noch besser
Ammonkarbonat in Wasser auflosen. Das Ammoniak,. g Ammonkarbonat
verfliichtigt sich beim Trocknen und hinterlasst @asein im unléslichen Zustan-
de. Dies ist eine sehr gute Tempera. Drittens kdr8ie mit Leim malen, dem eine
sehr geringe Menge eines chromsauren Salzes zagésetim Lichte wird das
Salz so verandert, dass es mit dem Leim eine uctigsVerbindung bildet’
Auch hier ist die gelbe Farbe der Chromverbinduhgas storend, doch ver-
schwindet sie bei der Belichtung und macht einehmmeutralen Platz. Viertens
kénnen Sie mit Leim malen und jeden Auftrag nacin dgocknen mit einer Lo-

%9m heutigen Verstandnis bezeichnet ,Tempera“ Gehsisson wassrigen und nichtwéssrigen Binde-
mitteln, die haufig durch vermittelnde Stoffe (Egatioren) miteinander verbunden (emulgiert) sind,
s. dazu auch weiter unten.

"Dieser Effekt wird bei verschiedenen photocheméscBruckverfahren wie der Chromleim- und der
Chromeiwei3kopie angewandt.
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sung von Formalin anstauben. Dieses vereinigtmitiiem Leim zu einer unlosli-
chen Verbindung und der Zweck ist gut erreicht,dd& Ubrige Formalin ver-
dampft, ohne das Bild zu beeinflussen.

Ich habe lhnen fir jeden Fall nur ein Beispiel dmge kdnnte aber deren
Anzahl sehr erheblich vermehren, wenn ich nichetermhefirchten misste, den
.chemischen Schrecken” bei Ihnen erregt zu habernwi ich es hierbei bewen-
den lassen und nur noch auf eine wichtige, well amgewendete und unendlicher
Variationen fahige Erweiterung der vorhandenen éllitinweisen. Es ist dies die
Anwendung der Emulsione¥*

Eine Emulsion ist ein Gemenge einer wasserigenskgkisit mit Kugel-
chen einer nicht in Wasser loslichen Fliissigkeig WI, Fett oder dergleichen.
Milch ist eine solche Emulsion; in ihr schwimmt dBatterfett in Gestalt sehr
kleiner Kiigelchen, die sich nur schwierig zu gré&®eMassen vereinigen. Dies
geschieht beim Buttern, und Sie wissen, dass diesdén Unerfahrenen keine
leichte Sache ist. Ebenso ist Eigelb eine deraHigeilsion; es besteht aus einem
gelben Ol, dem Eier6l, das wieder in Gestalt ki@n3ropfchen in EiweiR aufge-
schlammt ist.

Welchen Wert derartige Emulsionen fir die Tempetarmahaben kon-
nen, ergibt sich, wenn man sich die Wirkungsweiserepassend zusammenge-
stellten, z.B. Casein mit Leindlfirnis, vergegentigir Wird eine Farbe damit
angerieben, so kann man sie beliebig mit Wasseatiween, kann sie also wie
Aquarell oder Guasche anwenden. Beim Trocknen windichst das Casein in
Wasser unldslich. Gleichzeitig beginnt aber auch@&dationsvorgang am Lein-
0l, und dieses wird gleichfalls fest. Das Farbkmtnalso auf doppelte Weise ge-
bunden, und zwar durch ein Bindemittel, das vermdgéner eigentimli-
chen wabigen Struktur eine besondere Zahigkeit tzdsi

Wegen dieser Vorzige wird als Tempera gegenwarégtnirgend eine
Emulsionstempera bezeichnet beniitzt. Um eine sdiehrustellen, bedarf man
zunachst eines in Wasser l8slichen, einigermaf¥@ristgen Stoffes. Hierzu kann
arabisches Gummi, Leim, Eiweil3, Casein usw. bemiztlen. Ferner bedarf man
eines Oles oder fliissigen Harzes mit den erfoicteati Eigenschaften; hier bieten
sich einerseits die trocknenden Ole, wie Lein-, Mohnd Nussél an, andererseits
die fliissigen Harze und Firnisse, wie TerpehtinCopaiva:’® Canadabalsar’
auch éliger Bernstein- oder KopallatR.Riihrt man einen der zuerst genannten in
Wasser zu einem Schleim von Olkonsistenz gelosteffieSnit etwa einem Fiinftel

" Also das Gebiet der Temperas im traditionellemSingl. S. 26f.

1"2Halbfeste natiirliche Lésungen von Nadelbaumhanzieht zu verwechseln mit deren Destillat, dem
Terpentindl.

13Balsam aus Leguminosen in Lateinamerika und Ostind/or allem im 19. Jh. in der Malerei ver-
wendet. Dabei wurden haufig seine Weichmachereaeiten verkannt, die fir anliegende Mal-
schichten schadlich werden kénnen.

74 Balsam der Tannen Abies balsamea und Abies casiaden

5 Bezeichnung fiir halbfossile Baumharze der trogiachone. Kopallack wird dhnlich dem Bernstein-
lack in erhitztem Leindl gelost und ergibt eine3éxst widerstandsfahigen Schutziiberzug fur ver-
schiedenste Zwecke.
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bis einem Zehntel aus der zweiten Reihe zusamneewerginigen sich beide als-
bald zu sahneé&hnlichen, undurchsichtigen Gemerniemach etwa viertelstiindi-
ger Bearbeitung die richtige Beschaffenheit habehdurchsichtig auftrocknen.

Meist wird Eigelb als wassriger Bestandteil benutidch ist dies nicht
sehr zweckmaRig. Denn im Eigelb ist bereits eie@halten, das aber nicht trock-
net und auRerdem die stark gelbe Farbung hat. Besdeiweil3, noch besser Ca-
sein, in Ammonkarbonat geldostOBKLIN hat in der letzten Periode seines Schaf-
fens eine Ldsung von Kirschgummi benutzt, in wetgleeein Neuntel Petroleum,
Copaivabalsam und Terpentin emulsioniert war bérsit”® Hiergegen wére
hoéchstens einzuwenden, dass das Petroleum Ubegfiéischeint; doch kann es
immerhin Wirkungen haben, die sich nicht alsbalthussehen lassen.

Die technische Bedeutung der Tempera liegt numgdadass hier die im
vorigen Briefe erwahnte Trennung der mechanischehaptischen Wirkung des
Einbettungsmittels systematisch durchgefiihrt weldam. Man malt mit Tempe-
rafarbe, holt sie nach dem Trocknen mit einem Bifméraus und kann hierauf
wieder ohne Schwierigkeit mit neuer Temperafarb#erarbeiten und von neuem
firnissen. Ebenso kann man auf einer Untermalung Wempera Olfarbe auftra-
gen, namentlich mit solcher Farbe lasieren. Esasth E. BERGER sehr wahr-
scheinlich, dass die Schonheit der Farbe in ddlamischen Bildern auf solche
Weise - Ollasur iiber Tempera - erreicht worderi’isba ein gutes Temperabin-
demittel vermoge seiner zusammengesetzten Besohaffedurch die ganze
Masse austrocknen und fest werden kann, so félludéache des Reil3ens, die im
vorigen Briefe beziiglich der Olfarbe dargelegt veardvar, hier fort; auch die
Anwendung der lasierenden Olfarbe bringt sie nialf denn eine Lasur ist natur-
gemaf ein sehr dinner Auftrag. Allerdings ist hiénoorausgesetzt, dass nicht
bereits durch den Malgrund das Rei3en bedingt vim. dies zu vermeiden, ist
auch der Malgrund in Tempera auszufithren, und miaglichst dunrt’®

So sind wir, lieber Freund, endlich am Ende unsgegneinsamen Wan-
derung angelangt. Freilich missen Sie zundchstMuases sich damit begniigen,
das gelobte Land der zuverlassigsten Technik \ar su sehen; das Betreten in
Gestalt eines erprobten Rezeptes kann ich lhneh naht ermdglichen, weil
meine Arbeiten noch nicht weit genug dazu gediatied. Aber ich glaube durch

®Das Rezept wird von WRTENBERGERIN: Arnold Bécklin : Einiges tiber seine Art zu séfen, seine
Technik und seine Person. Berlin : Dreililien, 198211, erstmals erwahnt und varel¥ in: Arnold
Bocklin nach den Erinnerungen seiner Ziricher Fdeurstuttgart; Berlin : Cotta, 1903, S. 83 offen-
sichtlich abgeschrieben. Versehentlich gitaT®ALD das Mengenverhaltnis falsch wieder. Nach
Uberlieferter Angabe enthalt die Mischung neun ef&irschgummi und einen Teil bestehend aus
Petroleum, Terpentin und Kopaiva-Balsam, deren Mawmgrhéltnis untereinander nicht angegeben
wird. BERGER weist in: Bocklins Maltechnik. Miinchen : Callwe}906 auf die Unsicherheit dieser
Uberlieferung (S. 21f.) sowie darauf hin, dassiels bei diesem Rezept auch nur um eine einmalige
Mixtur gehandelt haben konnte, den®dXLIN experimentierte unaufhorlich weiter, teilweise im
selben Bild (S. 124f.); gegenubeEmSER nannte er ein Rezept aus Kirschgummi und Leini@, d
zusammengekocht werden (S. 5).

177\/gl. BERGER ,Quellen*, FuRnote 120.

8FuRnote in der Erstausgabe: Gemahlener Schwenspatinem solchen (verdinnten) Tempera-
Bindemittel dinn aufgetragen, gibt einen vorzigitiMalgrund, auch fur Pastell.
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die Festlegung der wissenschaftlichen Grundlagesh dien experimentierenden
Kunstgenossen die Aufgaben und die Mittel zu itw@sung hinreichend klar ge-
macht zu haben, um ihren Bemiihungen eine bestiRintéung zu geben und das
bisher so verbreitete planlose und auf einen giciokh Zufall berechnete

Herumprobieren entbehrlich zu machen. Es ist jendfér, dass die Lésung der
Aufgabe keine eindeutige ist; man wird eine ganpeakl von Kombinationen

zusammenstellen kénnen, die alle nahezu gleicheghziige haben. Um so
besser, dann ist auch fur die personliche Eigedst Kiinstlers noch reichlich
Raum vorhanden. Aber ich hoffe wenigstens erreichhaben, dass kinftig der
Kinstler nicht blindlings sich Zusammensetzungenh Rfiantasienamen, die als
Tempera ohne Angabe der Bestandteile angeboteremeadvertraut, sondern vor
allen Dingen zu wissen verlangt, woraus das Binttehbiesteht.
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[Brief] XVI.

Lieber Freund!

Es ist zweifellos richtig, dass man auch mit urkathmenen Mitteln Bil-
der schaffen kann, deren Wirkung auch als Darstgllder Wirklichkeit, des
Lichts und der Luft in der Landschaft etwa, selofyist. Ihre Frage, ob alsdann
die Muhe um die Verbesserung der Mittel nicht Ulisgig sei, muss ich allerdings
verneinen. Schon die Tatsache, dass die meistdegrblaler, und insbesondere
solche, welche weitgehende optische WirkungeniianiBildern hervorzubringen
gewusst haben, sich sehr eingehend um die Verlwgséirer Mittel gekimmert
haben, beweist die wirkliche Bedeutung derselbdrerAnan wird auch ganz all-
gemein sagen kénnen, dass, wenn ein Mann schogemiitgen Mitteln Erhebli-
ches leisten kann, er mit besseren Mitteln ent$yeret weiter kommen wird.

Dass die besseren Mittel aber nicht in jedermanasdHauch schoénere
Kunstwerke ergeben, liegt naturlich daran, das$ alie besten Mittel nichts hel-
fen, wenn man sie nicht zweckméaRig verwendet. DaleMhat nun allen Grund,
sich Uber die Wirkungen, die er mit seinen Mittelmeichen kann, klar zu werden,
denn wie ich lhnen friih&? dargelegt habe, Ubertrifft der Umfang der Liclteei
in der Natur bei weitem den, welcher dem Maler\erfligung steht. Wenn dieser
also helle Lichterscheinungen zu malen hat, sa siehAufgabe anfangs nahezu
hoffnungslos aus. Betrachtet man aber andereigeitisse Bilder, die mit Benut-
zung der erforderlichen Kenntnisse und Geschickidien auf einen derartigen
Effekt gemalt sind, so erstaunt man Uber die bledd&Virkung, die der Maler mit
seinem schwachen gemalten Licht hervorzubringef3 wei

In meinem Zimmer héangt an der hellsten Stelle ¢imedschaft von gks-
PERSEN'® den Sonnenuntergang iiber einer Heide darstell2iedSonne ist ziem-
lich tief am Horizont, aber noch nicht von Nebekdbckt; am Himmel befinden
sich verstreute Wolkchen. Beim Betrachten des Bildmpfindet man ein ganz
ahnliches Gefuhl der Blendung, das die Betrachtigergwirklichen Sonne in dem
dargestellten Zustande, wo man sie eben anseh&nhdarorrufen wirde. Dabei
ist die Sonne nicht einmal mit dem allerhellsteni®\gemalt, sondern gelblich; in
der Mitte befindet sich, wie man bei genauerem Here erkennt, ein
violettrotlicher Fleck; auch hat der Maler auf mestn Auftrag verzichtet. Es ist
also mit magigen Mitteln ein dhnlicher Eindruckegzht, den die unverhaltnisma-
Big viel grofReren Helligkeitsunterschiede der Watikeit hervorbringen.

Analysiert man die Hilfsmittel im einzelnen, so ebgn sich folgende Be-
sonderheiten. Die Heide und der Himmel sind inN&hne der Sonne viel heller als
sonst gemalt; unmittelbar unter der Sonne ist d&izdnt fast ebenso hell wie der
Himmel und die Sonne. Bei der wirklichen Erschempurmat man den gleichen
Eindruck; es ruhrt dies von der Uberstrahlung ddediation her. Dies ist eine
Eigenschaft unseres Auges, vermdge deren sich jegllesGebiet scheinbar tber

Hier verweist @TWALD auf den Anfang von Brief XIV.
10Henrik Gamst BSPERSEN(1853-1936), dénischer Landschaftsmaler, beriiimséine Wiedergabe
von Sonnenlicht-Effekten.
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die angrenzenden Dunkelheiten hinaus verbreitet,zawar um so mehr, je groRer
der Helligkeitsunterschied ist. Hier ist er sehoyyrder Maler hat dementsprechend
ein sehr weites Uberstrahlungsgebiet gemalt. Mamta einwenden, dass diese
Uberstrahlung im Bilde durch die selben Mittel tegebracht werden miisste, wie
in der Natur, namlich durch NebeneinandersetzenHelhund Dunkel. Hier aber
findet der Maler seine sehr enge Grenze an denzuigieringen Helligkeitsunter-
schied seiner aul3ersten Farbstoffe: sein besteB kWébien seinem besten Schwarz
gibt nur eine sehr unbedeutende Uberstrahlungndieler Sonne gegen den Hori-
zont gar nicht zu vergleichen ist. Deshalb hatiel dadurch geholfen, dass er
die Erscheinung die in Wirklichkeit nur subjektivni Auge des
Beschauers entsteht, objektiv in sein Bild gemadt.hndem er da-
durch im Auge einen &hnlichen Zustand hervorruff, fainde eine tatsachliche
Uberstrahlung statt, bewirkt er bei dem BeschaigeEdhpfindung der blendenden
Helligkeit, die erfahrungsgemaf die Ursache eirt@erstrahlung ist.

Hiermit ist ein ungeheuer wichtiges und der maraitgfsten Anwendun-
gen fahiges Prinzip ausgesprochen, von dem dietl¢iinmbewusst oder bewusst
bestandig Anwendung machen: Man malt die subjektiebenerschei-
nungen der Lichtwirkung ins Bild, um den Eindruck erwecken,
als waren deren objektive Ursachen vorhanden. &uf deschriebenen
Bilde finden sich noch mehrere Anwendungen de<lgéi Prinzips. Jener rotliche
Fleck in der Mitte der Sonne vertritt die Tatsaathess die Mitte unseres Gesichts-
feldes eine etwas weniger lichtempfindliche Stel¢halt, als ihre ndchste Umge-
bung ist. Dieser Umstand kommt beim gewohnlichebr&ech des Auges gar
nicht zur Empfindung, wohl aber bei der Blendungd wlarum hat ihn der Maler
auch nur in die Sonne gemalt.

Das Verschmitzteste ist aber folgender Umstand.\fean in die Sonne
gesehen hat, so behélt man im Auge wéahrend eidigiedas Nachbild der Son-
ne, das durch eine Reihe von ziemlich lebhaftetérarabklingt”. Und zwar er-
scheint dies Nachbild, das in einer Veranderung Alggenhintergrundes an der
Stelle, wo die Blendung stattgefunden hatte, béstdderall dort, wohin man den
Blick richtet, es ist also mit dem Auge beweglidyer Maler hat nun der-
artige farbige Nachbilder der Sonne an verschiedinlien seines Bildes gesetzt
und ist dabei so vorsichtig verfahren, dass manfalieigen Flecken als solche
nicht unmittelbar empfindet, sondern erst beim genan Zusehen unterscheiden
kann. Dem gemaf bemerkt der unvorbereitete Zusclidgngehaupt nicht, dass der
Maler die Nachbilder hingemalt hat; er hat nur @nem Auge, das auf irgend
welchen anderen Stellen des Bildes ruht, die géefahbige Erscheinung, als hatte
er das Nachbild der Sonne im Auge, und da er diepfindung wiederfindet,
wenn er seinen Blick auf andere Stellen des Bitadget, so gesellt sich dazu der
Eindruck, dass dies Nachbild mit dem Blicke wandeydrade wie ein richtiges
Nachbild. Da er derartiges nur von der Blendung Alages durch gro3e Lichtun-
terschiede her kennt, so wird alsbald der EindiveWwirkt, solche Helligkeitsun-
terschiede seien tatsachlich vorhanden.



132

Es ist sehr zu beachten, dass der Blendungseindiask&s Bildes auf den
Unvorbereiteten sehr grol3 ist; er verschwindet abemwenig, wenn man die Mit-
tel genauer untersucht hat und ist bei mir, dediels oft getan habe, bereits ziem-
lich viel geringer geworden, als er anfangs waedlst ein nattrlicher und unver-
meidlicher Vorgang, der ein groRRes Licht bezeichengt gewisse geschichtlich
beglaubigte Tatsachen wirft, die uns sonst schwestéindlich sind. Solange der
Beschauer nur solche Nachbilder kennt, die durch wiirkliche Blendung entste-
hen, missen die gemalten, von deren Existenz dr keioe Erfahrung hat, aul3er-
ordentlich Uberzeugend wirken, indem sie ihm daghsibdensein einer wirklichen
Blendung suggerieren. In dem Male, als er abet, ldass es auch gemalte
Nachbilder gibt, wird der Schluss von den Nachbitddauf die Blendung immer
weniger bindend und die Wirkung schwécht sich alesén eben geschilderten
Vorteil der unwiderstehlichen Suggestion hat offemkin jeder Maler, der als
erster eine derartige Nachahmung der Natur entdewuktanzuwenden weil3. Der
Beschauer, der diese Verhdltnisse nicht kennt,rliedé der Suggestion um so
sicherer, je weiter abliegend vom Gewohnten diesrtetwerbung ist, wahrend die
spateren Beschauer, denen das neue Mittel durtfache Anwendungen, die sie
in Bildern gesehen haben, gelaufig geworden ist,jgaer zwingenden Suggestion
nichts mehr empfinden. So erklaren sich die endstischen Berichte aus dem
Altertum Uber die auf3erordentliche Naturlichkeit den den damaligen Malern
erreichten Wirkungen, wahrend wir nach dem, wasweit jenen Malereien wis-
sen, sie zwar vermutlich nach anderen Seiten s#tims aber nichts weniger als
naturalistisch hervorragend finden wirden. Neuliglrde ich von einem Freunde
gefragt, wie die zeitgendssischen Berichte Uberadigerordentliche Naturlichkeit
der Landschaften 16TT0s®! zu erklaren seien, da doch, wie der Augenschein
lehrt, diese Landschaften fir uns von einer kirdiic Hilflosigkeit in der Auffas-
sung und Darstellung sind. Die Antwort ist eberssdj@ne Zeitgenossen neben den
Gesichtseindriicken der wirklichen Natur &hnlichercth Kunst hervorgebrachte
nicht kannten und daher von der Annaherung, dart® als erster erreicht hatte,
in derselben Weise suggestiv beeinflusst wurdee, der heutige Beschauer von
dem scharfsinnigen NachbildermalesBeERSEN

Was ich lhnen hier fir die Blendungserscheinungawiekelt habe, gilt
natdrlich allgemein von allen subjektiv empfunden#firkungen des auf3eren
Lichtes auf das Auge. Um lhnen noch ein anderespidivorzufihren und Ihnen
dadurch die ganz aul3erordentliche Allgemeinheit fnathtbarkeit dieses Prinzips
zu zeigen, will ich noch einen Fall erértern, dees dleckigen Himmels. Seit
einer nicht groRen Anzahl von Jahren fuhlte ichhmdarch eine dumme Manier,
den Himmel zu malen, geargert: Sie bestand dagss @nan verschiedene blaue
und rétliche grobe Striche kreuzweise nebeneinasdeate. Da ich den Himmel
niemals so gesehen hatte, betrachtete ich die Sdstene (sehr verbreitete) Mo-
de, bis ich einmal auf ein Bild stief3, in welchemsdPrinzip sachgemaf und nicht

B1GI0TTO DI BONDONE (12667?-1337), ital. Maler, mit seiner Korper- uRdumdarstellung einer der
Begrunder der neuzeitlichen italienischen Malerei.



133

auRerlich mechanisch benutzt worden war. Hier walienbeiden Farbtdne, ein
griinblauer und ein rétlichvioletter, sorgfaltig gegeneinander abgestimmt, dass
ihre Helligkeit gleich war und ihre gegenseitigerefizen dadurch sich nur
sehr schwer erkennen lieBen. Wenn man eine dezbdnllelte Flache betrachtet,
so weil man nicht recht, auf welche von beiden éramnan das Auge einstellen
soll, denn da das Auge nicht vollstandig achromhtist, so braucht es fir ver-
schiedene Farben eine etwas verschiedene Eingieliine ahnliche Unsicherheit
empfindet man, wenn man in den ganz klaren Himmlehst, in dessen Tiefe sich
kein Gegenstand befindet, der vermbge seiner bed&m Entfernung eine be-
stimmte Einstellung der Augen veranlasst, und dalieit die Tiefenwirkung jenes
gemalten Himmels.

Mit diesen Betrachtungen sind wir nun in ein neGebiet der Technik
eingetreten, denn wir haben es nicht mehr mit deatm¥dterial an sich zu tun,
sondern mit der Verwendung, die es zur Erzeugusgromter Wirkungen findet.
Allerdings ist dies neue Gebiet mit dem frilhererctstetige Ubergange verbun-
den, denn Farbstoff und Bindemittel, Deckung undutasind ja auch nur Mittel,
von der Bildflache aus im Auge des Beschauers elfiedruck hervorzubringen,
der dem der natirlichen Erscheinung nahe kommtb¢erschied liegt nur in der
zunehmenden Verwicklung und Vermannigfaltigung @scheinung. War es
bisher nur die Farbe selbst ohne Ricksicht auf Begrenzung und gegenseitige
optische Beeinflussung, die wir betrachtet habensiad nunmehr die Uberein-
stimmungen und Verschiedenheiten zur Sprache gelemmmelche diese Farben
in ihrer Wirkung auf das Auge im Vergleich zu detiirlichen Erscheinung zei-
gen.
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[Brief] XVII.

Lieber Freund!

Sie aufRern sich zufrieden mit den Anregungen urrddfiingen, die Sie
meinem letzten Brief entnommen hatten, betonen abiesichtlichem Ingrimm,
dass lhnen hiervon seinerzeit auf der Akademietmleh leiseste Schimmer gesagt
und erklart worden sei, und dass Sie unzweifelbiafi eine Menge nutzloser Ar-
beit und schwer Uberwundener Irrtimer erspart hatienn Sie friher zu derarti-
gen allgemeinen und doch auf den einzelnen Fahieinwendbaren Betrachtun-
gen angehalten worden waren.

Ich selbst kenne den Betrieb der Akademien nickteagener Erfahrung,
muss aber allerdings zugeben, dass die AuRerungenKiinstlern, aus denen
spater etwas Erhebliches geworden ist, Uber ihfedau Akademie verbrachte
Studienzeit fast ohne Ausnahme recht unginstigtaudies steht in einem auffal-
lenden Gegensatz zu der Tatsache, dass die Geledate oft ihrer Universitats-
lehrer dankend gedenken, ja nicht selten erklédass das Beste, was sie geleistet
hatten, der Schulung oder wenigstens Anregung ditademischen Jahre zu dan-
ken sei. Nun muss ich die Fahigkeit selbstandigesswnschaftlicher For-
schung ebenso hoch stellen, wie die selbstéandigerskierischer Gestal-
tung. Wenn nun die erste Fahigkeit erfolgreich imdiner den Zdgling befriedi-
genden Weise von einer Lehranstalt ausgebildet emekdinn, so muss ich dies
auch von der anderen annehmen, d.h. ich muss dgidfikeit behaupten, den
Unterricht auf der Kunstakademie ebenso fordenliotl begeisternd zu gestalten,
wie sich der wissenschaftliche Unterricht erfahmemgRig gestalten lasst. Wenn
dies Ziel nicht erreicht wird, so kann es nur anloshrmethode oder dem Lehrin-
halt liegen. Denn an der Kunstakademie wird ja aneder Universitat der Unter-
richt von Solchen erteilt, die die Fahigkeit sediostigen Schaffens an eigenen
Werken erwiesen haben.

Nun scheint allerdings an der Kunstakademie digp@@won Lehrfachern
zu fehlen oder nur stiefmitterlich behandelt zu deer die ich als unbedingt
grundlegend fir jede gesunde Kunstibung ansehers,ndis Naturwissen-
schaften bezeichnet. Anatomie einerseits, Geomatrik Perspektive anderer-
seits werden wohl gelehrt. Aber mit wie dirftigenfdige, zeigt ein Rundgang
durch irgend eine Ausstellung neuer Bilder, in dedi perspektivischen Fehler -
nun wir wollen sagen - nicht selten sind. Dass Rhyssbesondere Optik, Physio-
logie des Sehens und endlich Psychologie gelehrtlevij scheint nicht vorzu-
kommen. Mit der Chemie hat man im Interesse detatiahischen Fragen aller-
dings eben einen schiichternen Anfang gemacht.

Ich zdgere nicht, die Ketzerei auszusprechen, ddes bildende
Kinstler eine mindestens ebenso grindliche natusenschaftli-
che Bildung haben muss, wie beispielsweise der Matkr. Daflr
kann er groRe Teile der tblichen Asthetik, die wmleist der Vortragende ebenso
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wenig begreift, wie der Horer, auf sich beruherséms® Andere Dinge, die mir
ebenso entbehrlich scheinen, lasse ich lieber witiazet, um die anzustrebenden
Reformen zunéchst in den Grenzen des Ausfihrbaréalzen.

Sie werden fragen, woher der Schiiler die Zeit irenehmen soll. Die
Antwort liegt darin, dass ihm eine rationelle, d.auf die Sache gehende
wissenschaftliche Bildung, sei sie noch so elenmeni@ Handwerk seiner Kunst
in ganz unlibersehbarer Weise erleichtern wird. @aich sonst mihselig als eine
unverstandene Regel hat einprdgen missen, wob&heimmer noch zu besinnen
hat, ob nicht gerade das Gegenteil vorgeschriettedas braucht ihm alsdann nur
einmal gesagt zu werden, und er kann es dem Zusahamg seines rationellen
Wissens einverleiben, denn es ist nur eine einz&hveendung allgemeiner Geset-
ze, die er kennt. Wenn man wie ich taglich gesétanwie schnell einem Schiler
die sachgemale Anwendung allgemeiner Gesetze ztenfeDenkgewohnheit
werden kann, so hat man in eine derartige Lehrngetlean unbegrenztes Vertrau-
en. Und wenn der Kunstschiiler sich Gberzeugt, wld Ihm das, was er lernt, die
kiinstlerische Arbeit erleichtert, so wird er dasv&nben derartiger Kenntnisse mit
derselben Freude betreiben, wie sie die Regel p@ngen Naturwissenschaftler
ist.

Aber wohin bin ich geraten! Da ist wieder der Lehngit mir durchge-
gangen. Ich wende mich zu den psychophysischennBedgen der Malerei zu-
rick und mache Sie auf ein wichtiges allgemeinesh&is aufmerksam, das ich
der Wirkung wegen auf eine méglichst auffallendenfrbringe.

Zum Zwecke der malerischen Wiedergabe der Natur snus
der Kinstler erst neu sehen lernen.

Dies ist deshalb nétig, weil wir keineswegs die @rso sehen, wie sie
sich, optisch gesprochen, dem Auge darbieten, sorste wie wir sie am besten
erkennen. Wir benutzen namlich gewéhnlich unsergefsunicht dazu, um einfach
die verschiedenen Farben- und Lichtempfindungem,udis die AuBenwelt bietet,
als farbige Flecken aufzunehmen, sondern um udsruRenwelt fir allerlei
tagliche und praktische Zwecke zu orientieren. @elsweise sehen wir fiir
gewohnlich nichts von den schiefen Winkeln, unteneh uns infolge der perspek-
tivischen Verschiebungen die Hauser erscheinernnidier fassen wir diese gese-
henen schiefen Winkel als rechte auf, d.h. wir itéren den uns bekannten
Einfluss der Perspektive von dem tatsachlichendhéeshilde und konstruieren uns
daraus das rechtwinklige Haus. Dies macht siclegél/twenn das Kind oder all-
gemein der unentwickelte Mensch zu zeichnen begilig Dinge, von denen er
erfahrungsmafiig weil3, dass sie rechte Winkel hamohnet er auch rechtwink-
lig, obwohl sie ihm tatsachlich schiefwinklige Gatisbilder geben. Das gleiche
gilt fur die perspektivische Verkleinerung ferneedegnstande: alle Fehler,

B2Hjer finden sich erste Ansétze fB@VALDS spéatere These, dass Kunst angewandte Wissenschaft
sei. Vgl. BHLMANN, Albrecht: Kunst als Ingenieurwissenschaft? Dehtésche Ansatz von Wil-
helm Ostwalds Farbenlehre. In: Phanomen Farbe@®j2 Nr. 9, S. 36-40. - Sonderheft zum 150.
Geburtstag Wilhelm ©rwALDS (1853-1932): Zu Bedeutung und Wirkung der Farbdeel&Vilhelm
Ostwalds.
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welche der Ungeubte in dieser Beziehung begelgetien dem Sinne, dass er die
perspektivische Verkleinerung geringer zeichnet,si¢ tatsachlich sich darstellt.
GloTTO hat beispielsweise noch nichts von der Perspektivstanden und hat nur
ungeféhr gewusst, dass ferne Gegenstande kleisehetnen. Seine unaufhorli-
chen perspektivischen Fehler bestehen fast alla,d#ass er die Verkleinerung zu
gering zeichnet.

Das gleiche gilt endlich fur die Farben. Praktisoteressieren uns die
Farben der Gegenstande auch nur als HilfsmitteEgdksnnens, und somit subtra-
hieren wir von jeder gesehenen Erscheinung diebekannte besondere Wirkung
der gerade vorhandenen Beleuchtung und wendeneugseze Aufmerksamkeit
auf die Erkennung der Eigenfarbe des Gegenstasde® sogenannte Lokalfarbe
bezeichnet. Bis tief in die sogenannte grof3e Zeitithlienischen Malerei kann
man den Einfluss dieser Gewohnung verfolgen; alldeB werden so dargestellt,
als waren samtliche Gegenstande durch farblosdd b&leuchtet. Selbst dort, wo
die Beobachtung so unzweideutig ist, dass sie ribketsehen werden kann, wie
bei dem Blau der Fernen, wird dieses wie eine Lfaka¢ behandelt, und von den
besonderen Umstanden, durch welche das Fernblaifiziertl wird, findet sich
fast nichts beachtet und ausgedruckt.

Diese Beispiele lie3en sich noch vielfach vermehdech werden Sie das
wohl noch leichter und mannigfaltiger aus lhrerabriing tun kénnen, als ich es
vermag. So will ich nur einen allgemeinen Schlussads ziehen und ihn zu einer
entsprechend allgemeinen Regel benutzen, die &ikighistlerische Arbeit mal3ge-
bend ist, soweit sie die Darstellung der natirlich&scheinung anstrebt. Der
Kinstler muss sein Auge und sein Bewusstsein unadfbh dazu
zwingen, sich jene fir die Zwecke des praktischeesbé&ns erwor-
bene innere Bearbeitung und Umgestaltung der Gdsmihdriicke
wieder abzugewdhnen; er muss sich dazu erziehemn, Farmen
und Farben zu sehen, ohne Beziehung auf das, was,igi Wirk-
lichkeit* darstellen.

In dem Male, als er diese ,Wirklichkeit* auszustdalgelernt hat, wird
er in den Stand gesetzt sein, in seinen BildernEladruck der Wirklichkeit wie-
derzugeben. Denn seine Aufgabe ist ja, fir jedenyeddellten Gegenstand im
Auge des Beschauers die optische Wirkung hervoizgén, welchen der Gegen-
stand hervorrufen wiirde, wenn er sich dort, wo angestellt ist, selbst befande.
Die praktische ,Ubersetzung” oder das Erkennen fgestann der Beschauer des
Bildes seinerseits; und gerade der Umstand, dad&se Ubersetzung erst selbst
besorgen muss, ruft in ihm den Eindruck hervor,bafinde sich der wirkliche
Gegenstand vor ihm. Umgekehrt wird jede in das Bildeingemalte derartige
Ubersetzung den Beschauer aufmerksam machen, slasshenicht um den Ge-
genstand selbst handeln kann, sondern nur um ergdliung desselben.

Wenn ich schlie3lich das, was hier im einzelnen Fah zu Fall erlautert
worden ist, in einen allgemeinen Satz zusammengefasersuche, so erhalte ich
die folgende Regel oder Mahnung, die sich jederstl@nimmer wieder ins Be-
wusstsein rufen sollte, bis er sich daran gewohantliestandig danach zu handeln.
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Diese Regel ist dieselbe, die sich aus den Mittgitin der gro3en Kinstler selbst
von LIONARDO bezeichnebis BOCKLIN als Summe ihrer Weise entnehmen l&asst.
Sie heif3t:

Der Kunstler schaffe bewusst. Er sei sich unaufihdrlklar
Uber den Zweck, den er eben erreichen will, undritde Mittel,
mit denen er ihn erreicht.

Jedem Kunstler gelingen von Zeit zu Zeit noch \iibiér das von ihm Vo-
rausgesehene und bewusst Gewollte in besonderklighien Augenblicken Din-
ge, Uber welche er selbst erstaunt. Hierin liege eQuelle grol3er Fortschritte.
Solchen gliicklichen Funden gegentber hat er diggadpflicht, nicht zu ruhen,
als bis er genau herausgebracht hat, worauf diendese und neue Wirkung be-
ruht, die ihm da gelungen ist, und er hat die Rikeit einer auf diese Frage ge-
fundenen Antwort dadurch zu prifen, dass er eip&lyt oder dhnliche Wirkung
nunmehr bewusst hervorbringt.

Dies ist in kurzen Worten der eine und wahrschetinidufigere Weg, auf
welchem der Kinstler fortschreitet. Ein anderegtlidarin, dass er sich durch die
Natur, die Erfahrung Aufgaben stellen lasst, detésung noch nicht versucht
oder gelungen ist, und dass er durch das Experidientlittel zu gewinnen ver-
sucht, um das neue Problem zu bewadltigen. Die Abgseéine derartige Aufgabe
zu lésen, wird um so gréRer sein, je sicherer dénser einerseits die bereits
vorhandenen Ausdrucksmittel beherrscht, und jeeklar andererseits Uber die
Bedingungen der Wirkung, optische wie psychologéssih Auch hier ist also eine
moglichst weitreichende Klarheit und Bewussthed#t @rundlage alles Erfolges. Es
findet hier eine ahnliche Umwandlung statt, wiealten anderen menschlichen
Dingen; was frilher von dem unerklarbaren Eingretiéherer Machte abhéngig
erschien, wissen wir jetzt nicht nur naturwissea$tich zu begreifen, sondern
auch hervorzubringen.

Ebenso hat in der Kunst die unbewusste Eingebung de
bewussten Kédnnen zu weichen.
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Die Technik der Malerei*

Seit vor nunmehr vierzig Jahren der unvergessIRET@ENKOFERalS ers-
ter mit der Fackel der Naturwissenschaft in diegEraach den Existenzbedingun-
gen der Olgemalde hineingeleuchtet und der erstalMelt die vollig mittelalter-
lichen Zusténde des Wissens und Handelns in di€eiet offenbar gemacht hat,
ist zur Besserung dieser Zustande nicht eben egtliehen. Zwar sind die hygie-
nischen MaRnahmen, die der grol3e Hygieniker dersktesn auch fur die Erhal-
tung oder Heilung der Olgemalde angegeben hateinHiuptzigen fir die Ver-
waltungen der grof3en Galerien maf3gebend gewordiem;sergfaltige Regelung
von Temperatur und Feuchtigkeit findet sich durdétige, und auch das
Pettenkofersche Regenerierverfahren fir altersbli@dmalde wird in weiter ent-
wickelter Form ausgeibt. Aber die wahre Hygiendadrete auch hier nicht in der
Lésung der Aufgabe: Wie erhalte ich ein schwaclelgckvesen so lange wie mog-
lich am Leben? als vielmehr in der Beantwortungktage: Wie erzeuge ich mdg-
lichst gesunde Wesen? oder bestimmter: Auf welclesgVstellt man mdglichst
dauerhafte Gemalde her?

Dass diese Frage dem heutigen Kinstler kaum irSéem kommt, ergibt
ein Gang durch eine beliebige Bildersammlung, wa mehlreichen Bildern ihren
baldigen Untergang ohne weiteres voraussagen Haass auch Kinstler, denen
man selbstandige und wesentliche Fortschritte dactiechnischen Seite verdankt,
wie zum Beispiel BGANTINI,? die Frage nach der Dauerhaftigkeit ihrer Werke
sich anscheinend Uberhaupt nicht vorgelegt halstngléichfalls unverkennbar,
denn sonst wiirden sie nicht ihr Material so handhaldass die gré3ten Gefahren
fur die Dauer ihrer Bilder daraus entstehen.

Was noch seltsamer ist: Auch die Kaufer der Bil&Rergierungen wie Pri-
vate, stellen die Frage nach der voraussichtlicDemer ihrer teuer bezahlten
Kunstschatze so gut wie gar nicht. Wahrend beisgiise die alltagliche
Bildnisphotographie bewusst solche Kopiermethodememdet, die sicherlich eine
Lebensdauer ihrer Produkte mindestens fur ein Balladrhundert gewahrleisten,
habe ich unter andern soeben in Wien einen teushiien MAKART gesehen, der
mit etwa zwanzig Jahren ein abgelebter Greis &t &eine Kur mehr helfen kann.
Die friiher so glanzende Farbe ist triib gewordemeim dunklen Partien sind alle
Einzelheiten untergegangen, Runzeln, Risse und [Bohbedecken die ganze
Bildoberflache - kurz, aus dem Bilde, das seinénzele Tausende gekostet haben
mag, ist ein wertloser Lappen geworden, der natigen Jahren in den Abstellkel-
ler wird wandern missen, weil kein Mensch ihn assetvill. Und MAKART ist
nicht der Einzige, dessen Bilder so frih vom Scéatlereilt werden; in Leipzig
hat ein einstmals beriihmtemkus® aus dem Museum entfernt werden miissen,

! OsTWALD, Wilhelm: Die Technik der Malerei. In: Die Wochg905) , Nr. 1 vom 07. 01., S. 17-19.

2 Giovanni &GANTINI (1858-1899), italienischer Maler und Zeichner, tuer des Divisionismus,
einer Abart des Pointillismus, bei dem Farbmisclamgus dem Nebeneinandersetzen von Pinsel-
strichen reiner Farben erzeugt werden.

3 Ludwig KNAUS (1829-1910), Genremaler, Professor an der BerKnmistakademie.
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weil er Uber und Uber von Rissen bedeckt ist, @stl €benso schlimm steht es mit
einigen Olbildern Meister ENzeLS' aus seiner friiheren Zeit.

So zerrinnen unseren Sammlern und Kunstfreunden $twhatze unter
den Hénden. Ich will gar nicht zusammenrechnencheskenormen Summen dies
in Geld ausgedriickt ergibt, ich will nur betoneassl der beste Teil des Lebens-
werkes der Kinstler durch die Unzuverlassigkeit s ihnen benutzten Materi-
als einem viel zu frlhen Untergang entgegengehte Einfache Bleistiftskizze
bezeichnet kann viele Jahrhunderte Uberdauern, dtrae Charakter und ihren
Reiz einzubifRen, und die Werke, in die die Kinstherbestes Kénnen gelegt
haben, kdnnen kein Menschenalter erreichen, ohneGrond aus veréndert und
verstimmt zu sein.

Ist das immer so gewesen und muss das immer s@ ¥é@der das eine
noch das andere. Wenn wir beispielsweise im Barlihaseum die herrlichewan
EYks ansehen, die ihre Farbenpracht durch fast ebebalahrtausend im wesent-
lichen unverandert bewahrt haben, so liberzeugenngirdass das schnelle Altern
vieler moderner Olgemalde keine organische Notwgkedi ist, sondern von
Nebenumstanden herrihrt, die sich vermeiden lasdenn sie sind von jenen
Kiinstlern, denen man die Erfindung der Olfarbeméctbezeichnetzuschreibt,
vermieden worden. Dagegen wird dann freilich erwiddass die Rezepte, nach
denen diese haltbaren Kunstwerke hergestellt wosdaren, unwiederbringlich
verloren gegangen seien. Verloren sind sie allggliaber es darf behauptet wer-
den, dass es in unserer Zeit ganz ebenso mogtictiaiserhafte Bilder herzustel-
len. Dazu sind einerseits entsprechende wisseriBchaf Arbeiten erforderlich,
die uns die sichere erfahrungsméaRige Grundlagertiefweitens aber, und das ist
das wichtigere, es ist erforderlich, dass sich Kénsnd Kaufer um die Frage
nach der Dauerhaftigkeit der Bilder kiimmern, undsdeon beiden Seiten diese
Frage mit aller der Gewissenhaftigkeit behandettdwilie wir beispielsweise aus
den erhaltenen Lieferungsvertragen AlbrectitRERS entnehmen kénnehVon
den Architekten verlangen wir es als selbstverdtémddass uns sein Bauwerk,
wenn es auch kiinstlerisch noch so schén geratenidgst iber dem Kopf zusam-
menfallt. Vom Maler kann man es heute noch oft gehdren, dass die niederen
Fragen der Technik ihm den hohen Flug des Genhusdé und dass er nicht auch
noch Chemie lernen kénne, um seine Farben zu lileart&in so hoher Genius
wie BOCKLIN hat sein ganzes Leben lang Uber solche technideteagen experi-
mentiert, und wenn er nur ein wenig Chemie dazuugstvhatte, so ware er bei
seinen Versuchen sehr viel weiter gekommen une Isith sehr viel freier bewe-
gen kénnen.

Ein sehr charakteristisches Beispiel hierfir isbCBLINS chemischer
Aberglaube, dass Zinnober zwar fiir sich eine sattbare Farbe sei, aber durch-
aus nicht mit anderen Farben vermischt werden doitfee seine Haltbarkeit ein-

4 MENZEL, Adolph von (1815-1905), Maler und Graphiker, Berl

> Gemeint sind die Briefe AlbrechttiRERsan Jakob HLLER (um 1509/1510), in dessen Auftrag er
Bilder flr einen Altar malte. DRER gab hier die Garantie, dass seine Bilder finfhtindhre halten
wirden.



140

zublfRen. Wir wissen jetzt, dass es Zinnoberartbt) die eine recht bedeutende
Haltbarkeit am Licht zeigen, wenn auch die meiggeau oder braun werden, un-
abhangig davon, ob sie rein oder vermischt angeetendrden. Denn der Schwe-
fel ist im Schwefelquecksilber oder Zinnober fegiebunden, als in irgendeinem
anderen Schwefelmetall, und es ist daher ausgesehipdass etwa Bleifarben sich
durch Berthrung mit Zinnober in Schwefelblei verdeaim kénnten. Nur etwaige
Verunreinigungen des Zinnobers koénnen eine solchekuhg hervorrufen.
BOCKLIN hat aber den Zinnober nur rein anzuwenden gewagdtdaher riihren die
seinerzeit viel beredeten ,Siegellackfiguren* aefner ,Insel der Seligen”, die
einténig roten Flammen auf dem Piratenbilthd viele andere Stellen in seinen
Gemalden.

Sagt man dies einem Maler, so kann man meist wiedlem: die Chemie
ist ja an dem ganzen Elend allein schuld; die vaksthaben von keiner Chemie
gewusst und dauerhafte Bilder gemalt, wahrend dielemen Anilinfarben im
Licht verbleichen und die Bilder ruinieren.

Auch dies ist nicht richtig; lange bevor die Anflinben tiberhaupt als OI-
farben Verwendung finden konnten, haben die Mateil®. Jahrhundert unsolide
Bilder gemalt. Und diese Bilder gehen ja auch naftihren Farben zugrunde,
sondern einzig und allein an ihrem Bindemittel.

In der Tat besteht die Palette des Olmalers heigdriiher zum groReren
Teil aus Farben, deren jahrhundertelange Daueghaiti auer jedem Zweifel
steht. Alle gelben und roten Ockerarten, die schemmund braunen Farben zum
groRten Teil, Ultramarin, Kadmium, Chromoxyd undigé andere Farben Uber-
dauern Jahrtausende, Indigo, Krapp, Preul3isch Bdathunderte. Erstere sind ja
die gleichen Farben, mit denen z.B. die Freskobitids 13. und 14. Jahrhunderts
hergestellt sind, letztere finden sich in nochréleMiniaturen auf das beste erhal-
ten” Von den Olgemalden unterscheiden sich diese Bitderdurch das andere
Bindemittel, das in einem Fall kohlensaurer Katk, &nderen Leim oder Eiweil3
ist. Und nur weil diese Bindemittel mit der Zeitike schadlichen Verdanderungen
erleiden, wie sie beim Ol unvermeidlich sind, naruin erhalten sich die Farben.

Vielleicht wird hiergegen wieder eingewendet werdgass es ja auch Ol-
bilder gibt, die sich Jahrhunderte lang frisch goton erhalten haben, z.B. eben
die vonvaN EYk und seiner Schule. Hiergegen ist zunéachst zu satgss man
diese Bilder nicht fur Olbilder im heutigen Sinnltea darf. Welches ihre Technik
ist, hat alle archivalische Kunstforschung bish&hihherausgebracht. Dagegen
wirde die experimentelle Wissenschaft hier schAakunft geben kénnen. Die
mikroskopische Untersuchung von Querschnitten ddrelBildschichten, verbun-
den mit entsprechenden mikrochemischen Reaktion&rde bald die Hauptzige
jenes interessanten Verfahrens erkennen lassenBiagrn braucht hierbei kein

¢ Die Gefilde der Seligen“, 1878 im Auftrag der Beer Nationalgalerie gemalt (heute verschollen)

und ,Uberfall von Seeréubern. Heroische Landscheadti 1886 (Wallraf-Richartz-Museum/Foun-
dation Corboud, KélIn)

" Wie schon der inhaltliche Widerspruch zeigt, istdieser Passage etwas durcheinandergeraten:
Kadmiumfarben und Chromoxydgriin gibt es erst s&it d9. Jh., PreuRlisch Blau seit dem 18. Jh.
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sichtbarer Schade zugefiuigt zu werden, denn derdglapiker ist sehr anspruchs-
los. Stiickchen, die man mit bloRem Auge kaum s&hen, sind fir seine Zwecke
bereits ausreichend. Allerdings misste der Forsaerdiese Aufgabe bearbeitet,
erst am reichlicheren Material die nétigen Vorstidimachen und Erfahrungen
sammeln; hierfiir sind aber wohl in jeder groRerate@e Randpartien von gerin-
geren Werken verfiigbar.

Ich habe diesen Vorschlag, durch mikroskopischestdochung von Ge-
maldequerschnitten nicht nur Uber Fragen der Té&clgis Untergrundes und der-
gleichen, sondern auch Uber die Veréanderungendidi&emalde erfahren, insbe-
sondere iiber die sogenannte Ultramarinkrankli¢ iibrigens nicht auf Ultrama-
rin beschrankt ist, sondern zum Beispiel aufRBRS groRem Allerheiligenbild,
der Perle der Wiener Galerie, einen grinen Mantgtifeen hat), Aufklarung
mittels wissenschaftlicher Methoden zu erlangerspgichsweise vielfach ge-
macht, ohne dass sich bisher ein der mikroskopisdrechnik Kundiger dieser
vielversprechenden Sache angenommen hatte. Vidllgedangt der Vorschlag auf
diesem Weg an den richtigen Ort.

Aber auch, wenn wir von diesen Werken absehen urmiveifelhaft in
Oltechnikgemalte Bilder in Betracht ziehen, so werden winveaten eine ausge-
zeichnete Erhaltung wahrnehmen kdnnen; als BeiggieRAFFAELS Sixtinische
Madonna in Dresden angefiihrt. Sehen wir die altdmider darauf an, so werden
wir uns leicht Uberzeugen, dass sie sich im allgeemeum so besser halten, je
diinner sie gemalt sind. Das ist kein Zufall; delta die Gefahren, die das Ol
als Bindemittel mit sich bringt, wachsen in besohigtem Verhaltnis, je dicker
der Farbauftrag ist. Sie wachsen ferner in dem Méfiyerschiedene Farbschich-
ten Ubereinandergelegt werden. Darum hélt sicheRs,*® der seine Sachen diinn
und schnell heruntermalte, so gut urEMRRANDT, wenigstens in gewissen Perio-
den, so schlecht. Darum gehen die Bilder vovalS, die anscheinend mit Asphalt
untermalt und dann mit anderen Farben ausgefiihdemosind, zugrunde, darum
— doch wozu die Beispiele haufen, da doch an digsslte die Einzelheiten dieser
Erscheinungen nicht auseinandergesetzt werden kdhne

Ziehen wir die Summe, so werden wir sagen konnass dlie Oltechnik
bei geeigneter Ausfiihrung zwar dauerhafte Bildgeken kann, dass aber auf3erst
leicht die Bedingungen eintreten kénnen, die eilZeitiges Zugrundegehen des
Kunstwerks bewirken. Insbesondere ist starkes Itigpas? eine dieser Bedin-
gungen.

Man wird fragen miissen, wie trotz dieser offenba¥achteile die Olma-
lerei dazu gekommen ist, die andern Verfahren matkizu verdrangen. Denn auf

8 Als ,Ultramarinkrankheit* wurde ein Verblassen vamit Ultramarin gemalten Partien bezeichnet,
das sowohl durch Sauren, als auch durch Bindemnitbeing hervorgerufen worden sein konnte.

 Der sogenannte ,Landauer Altar*, Mischtechnik Hofz, Wien, Kunsthistorisches Museum.

10 peter Paul BBENS (1577-1640).

1 Anmerkung im Original: Eine allgemeine Orientieguitber diese Fragen, die sowohl fiir den Lieb-
haber wie fir den Kinstler bestimmt ist, findehsit des Verfassers ,Malerbriefen*, Leipzig 1904.

2 p.h. das Auftragen dicker Farbschichten.
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jeder Ausstellung kann man sich Uberzeugen, dasdilérwiegende Mehrzahl
aller Gemalde mit Olfarben hergestellt wird. Dietwart ist, dass der Kiinstler
beim Arbeiten mit Olfarben sein werdendes Werkedegm Augenblick so sieht,
wie es bleiben kann. Die Olfarbe ,trocknet* namliciine dass sich ihr Aussehen
merklich verandert. Der Kinstler kann daher seiaeb&hwirkungen herstellen,
ohne dass er dabei zu ,lUbersetzen, d.h. auf sinspéter eintretendes Aussehen
hin zu malen braucht. Dieser grof3e Vorteil ist den meisten anderen Verfahren
nicht vorhanden: Aquarell &ndert sich deutlich, &che oder gar Fresko sehr er-
heblich beim Trocknen. Gerade in unserer Zeit, weoWliedergabe der Besonder-
heiten von Licht und Farbe mit groRer Liebe angdstivird, ist die Eigenschaft
der Oltechnik so wertvoll, dass es verstandlichuse die Fragen nach der Le-
bensdauer des Werkes dem vom Augenblick erfullténsiler nicht in den Sinn
kommen.

Indessen, der hinkende Bote kommt nach. Andertaicih das Bild nicht
in Tagen oder Wochen, so andert es sich doch sichihrzehnten oder Jahrhun-
derten, und zwar stets in einem bestimmten Sinnwig mehr und mehr gelb-
braun. Dies ist kein pathologischer Vorgang, somdgn natirlicher: Das Ol setzt,
nachdem es fest geworden ist, seine Veranderumggdam weiter und weiter fort,
und dabei nimmt es die charakteristische warmbrdtaree, den ,Galerietort®
an. So wird das Bild doch auf die Dauer wesentlighgestimmt“, und der Kiinst-
ler hat wieder die Zukunft der Gegenwart geopf&ibt es denn hiergegen kein
Mittel? Gegen das Gelbwerden des Ols weiR ich keiber man kann die Sache
allgemeiner anfassen und fragen: Gibt es denn Kegolnik, die jenen Vorzug der
Olfarbe, dass die augenblickliche Erscheinung aliehbleibende ist, ohne deren
Nachteile besitzt? Uberlegt man, dass das Bindennitt Fall der Olfarbe wie auch
im Fall der anderen Verfahren die Ursache ihrerhtte ist, so kommt man zu
dem radikalen Schluss: Ware es moglich, ohne Biittilrau malen, so hatte man
auch die ideale Technik. Ist das nun moéglich?

Die Antwort ist: ja. Es gibt eine bindemittelfreieechnik, das Pastell.
Und betrachtet man Pastellbilder, die mehrere dgithbrte alt sind, so zeigen sie
sich vdllig frei von allem Galerieton und erscheine vollkommener Farbfrische.
Bekanntlich besteht diese Technik darin, dass mételmtrockener Farbkreiden
das Bild herstellt; es haftet darum nur locker seiher Unterlage und muss durch
Glas geschitzt werden. Ist dies aber geschehegibses in der Tat keine dauer-
haftere Technik, falls nur dauerhafte Farben beénwtrden sind, deren es eine
ganz genigende Auswahl gibt. Dabei hat der Kiindikegrof3te Freiheit der Ar-
beit; er kann jede Partie, die er anders haben @&iilfach abstduben und auf dem
Grund ganz frisch malen. Er kann jederzeit aufhared wieder anfangen, ohne
dass irgendwelche Nachteile hierbei entstehen.

Wenn ich mit Kinstlern in solchem Sinn sprach, @thich immer die
Erwiderung: Das ist ja wahr, aber wenn man daseRdstieren kdnnte, ohne

3 Der sogenannte ,Galerieton* bildete sich vor allemrch verbréunte Firnisse und auch durch
Schmutzschichten, die neu Uberfirnist wurden.
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seinen Charakter zu andern, so wéare das Problenvaistandig gelst. Auch
diese Aufgabe hat sich als ausfuhrbar erwiesemamen oben erwahnten Maler-
briefen habe ich das Rezept zu einem Fixiermitbglegeben, mittels dessen man
ein Pastellbild so fest machen kann, dass es slldny abstauben, ja mit Brot zu
Reinigungszwecken wie eine Tapete abreiben lafie ah leiden. Das setzt aller-
dings wieder die Anwendung eines Bindemittels veralieses wird aber in so
verschwindender Menge aufgetragen, dass es digldreOlfarbe vorhandenen
Einfllisse nicht ausiiben kann; auch wird es durchAlter nicht braun, sondern
verschwindet hochstens und kann dann durch nesetzewerden.

Nimmt man hierzu, dass sich diese PastelltechnilBfldler aller Art bis
zu Monumentalgemalden anwenden lasst, dass sieKdastler wieder in den
Stand setzt, sich sein Material selbst zu bereitem,seiner Gite sicher zu sein,
dass sie die wohlfeilste aller Techniken ist, sedwnan es natdrlich finden, wenn
ich im Pastell die Technik der Zukunft sehe.
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Ikonoskopische Studief

1. Mikroskopischer Nachweis der einfachen Bindeshitt

PETTENKOFER berichtet in seiner grundlegenden Schrift ,Ubefa¢hle®
dass der wei3liche Beschlag, der sich auf vieletheinKgl. Bayrischen Geméalde-
galerie zu SchleiRheim aufoewahrten Olgemalden esiegit hatte, zuerst fir
Schimmel gehalten worden sei; eine UntersuchungRte§ RaDLKOFER,® die
zweifellos auf mikroskopischem Wege vorgenommende&uerwies indessen bald,
dass die Erscheinung »nicht im geringsten mit defuBg organisierter Produkte
zusammenhing«. Seit jener Untersuchung mit negatiBefunde scheint nicht
wieder ein Gemalde unter das Mikroskop gebrachtieiizu sein.

Mich hatte bereits beim ersten Lesen jener Bemeylder Gedanke be-
schéaftigt, dass man an einem Gemalde mittels diesésimentes erheblich mehr
sehen koénnte als die Abwesenheit von Schimmel esmtidere wenn man Quer-
schnitte durch die Ubereinandergelagerten GrindeRanbschichten der Untersu-
chung unterzége. Es gelang mir indessen nichtpedee mikroskopischen Technik
Kundigen fur die Angelegenheit zu interessiererd machdem ich von anderer
Seite begonnen hatte, den hier vorhandenen Problem&e Aufmerksamkeit zu
widmen, kam ich bald zu dem Entschlusse, die visprechende Arbeit selbst
vorzunehmen. Unter tatiger Hilfe meines Freundesf. R¥ilhelm FrerFFER? dem
ich auch hier meinen Dank daflr sage, erwarb iahdmai erforderlichen Fertigkei-
ten und nachstehend seien die ersten Ergebnissgodgenommenen Untersu-
chungen mitgeteilt.

Die Aufgabe ist, an einer vorgelegten Probe eirdielbigen Gemaldes
dessen Technik mittels unzweideutiger Kennzeicheermitteln. Unter , Technik”
ist hier die Gesamtheit der materiellen Operatiomerstanden, welche fir die
Herstellung des Bildes ausgefihrt worden sind. ®lennzeichnen sich als eben-
so viele Ubereinandergelagerte Schichten aus dgemsmdeten Substanzen. Und
zwar wird man im allgemeinen vier Hauptschichtenewstheiden kénnen (die
allerdings nicht immer alle vertreten zu sein b, namlich den Bildtréager,
den Malgrund, die Bildschicht, d.h. die Farben imiem Bindemittel und endlich
die Schutzschicht (Firnis, Glas u. dgl.), welche darunter liegende Bildschicht
gegen mechanische und andere Schadigungen zu excHiggtimmt ist.

Der Bildtrager dient dazu, die mechanische Unterlfigy die Herstellung
des Bildes abzugeben, und hat daher in erster ldideAufgabe mechanischer
Festigkeit und Dauerhaftigkeit zu erfillen.

t OsTwALD, Wilhelm: Ikonoskopische Studien. In: S.-Ber. KgteuR. Akad. Wiss. (1905), 5. Ge-

samtsitzung vom 02.02.1905, S. 167-174.

PETTENKOFER Max J. von : Uber Olfarbe und Konservierung denf@ldegalerie durch das Regene-

rationsverfahren, 2. Aufl. : Braunschweig, View&g02.

3 RADLKOFER, Ludwig (1829-1927), Botaniker, Direktor des basahen Museums und des Staatsher-
bariums Miinchen.

4 Wilhelm PrEFFER (1845-1920), Pflanzenphysiologe, Professor fiiraBiit an der Universitét Leip-

zig.
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Seine Erkennung macht im allgemeinen nicht diengsten Schwierig-
keiten, da man seine Beschaffenheit in den meistdien durch die Betrachtung
der Ruckseite des Bildes feststellen kann. Wo diekBeite nicht zuganglich ist,
wie bei Wandgemalden, ist die Auskunft meist duiah Bauart der Wand gege-
ben. Unter fast allen Umstanden pflegt der blo3bli8k, nétigenfalls an einer zu
diesem Zwecke freigelegten Stelle des Bildes, mnetivas zweifelhafteren Fallen
eine einfache chemische Analyse endgiiltige Auskunfieben.

Viel groRere Schwierigkeiten machen die beidenefotten Schichten, der
Malgrund und die Bildschicht. Ersterer ist fast iennletztere gro3enteils (nédmlich
bis auf die oberste Schicht) dem unmittelbaren iskbl entzogen. Infolgedessen
pflegt bei Bildern, bezuglich deren sich nicht etg@naue Nachrichten erhalten
haben, Uber diese Fragen nur wenig Bestimmtes bekansein. Ist es doch na-
mentlich bei den Gemalden der flamischen und dederdeutschen Schule noch
bis heute ein ungeldstes Problem, mit welchem Bmidel und in welcher Mal-
weise sie hergestellt worden sind.

Verhaltnismafiig einfach ist endlich meist die Frageh der Schutz-
schicht. In vielen Fallen ist sie Uberhaupt nick$tfmit den anderen Schichten
verbunden, insbesondere wenn sie aus Glas béstehtass hier keinerlei Schwie-
rigkeiten vorliegen, ihre Natur festzustellen. imdaren Fallen, namentlich bei Ol-
und Temperabildern, besteht sie meist aus einenisfat. h. einem durchsichtigen
Harze, das in einem fliichtigen Lésungsmittel gelgst, meist Mastix oder Dam-
mar in Terpentindl. Viel seltener sind FirnisseresteHarze in Weingeist geldst
waren, wie Schellack oder Sandarak; der neuestitre@@dich gehort die Verwen-
dung von Zellulosenitrat in Amylazetat als »Zapcoktaan.

Ist die Aufgabe gestellt, die Beschaffenheit dedée mittleren Schichten
festzustellen, so missen diese offenbar in irgeedeWeise der Beobachtung
zuganglich gemacht werden. Da es physikalischeeMitie (ibereinanderliegenden
Schichten unberiihrt zu untersuchen, nicht Yibt, bleibt nichts ubrig, als ein

® FuRnote im Original: Von IDNARDO DA VINCI rilhrt ein Vorschlag her, das Bild mittels Terpenti
unmittelbar mit dem Glase zu verkleben. Es wirdchiech die Reflexion des weien Oberflachen-
lichtes an zwei Flachen, namlich der hinteren @Gase und der Bildoberflache vermieden, und eine
entsprechende Vertiefung der farbigen Wirkung ehteiMir ist nicht bekannt, ob dieser sehr beach-
tenswerte Gedanke fiir kiinstlerische Zwecke jemaisv@ndung gefunden hat. SachgemaR weist
LIONARDO gleichzeitig auf die sehr erhebliche SteigerungHidtbarkeit eines solchen Werkes hin.
— Der Vorschlag findet sich in: Lionardo da VinBias Buch von der Malerei. Ubers. u. hrsg. von
Heinrich LubwiG. 3 Bde., Wien, 1882 (Quellenschriften fir Kunstdishte und Kunsttechnik des
Mittelalters und der Renaissance; 15-17). - B&.1504ff. Bisher lieBen sich nur vereinzelte Beispi
le, etwa aus dem 18. Jahrhundert, fur die Anwendiieger Methode finden. Seit Mitte der 80er Jah-
re des 20. Jahrhunderts haben sich vergleichbaffahren fir Fotografien durchgesetzt, wobei auf
die Bildseite Acrylglasscheiben mit durchsichtig@mstharzklebern geklebt werden. VgIRGENS
Martin: Acrylglaskaschierungen von Fotografien. Beitr. z. Erhaltung v. Kunst- u. Kulturgut 1
(2004) , Nr. 2, S. 90-93.

Mit der Einflhrung der Rontgen- bzw. der Inframtersuchung fir Gemalde (1914 bzw. 1934)
wurde eine Tiefenuntersuchung in der Flache mdghtih Hilfe ultravioletter Strahlung konnte ab
1926 innerhalb der obersten Schicht eines Gemdliffesenziert werden. Diese Techniken ersetzen
nicht die Mdglichkeiten des Malschichtquerschnitteder was die genaue Schichtenabfolge, noch
was die Identifizierung von Farb- und Bindemittalmyeht. Selbst die seit Ende der 70er Jahre einge-
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Stuck des Bildes einer chemischen Untersuchungpderm Aus naheliegenden
Grinden muss dieses Stiick so klein als méglich: $dierdurch ist bereits die
Anwendung des Mikroskops nahegelegt.

Auf das gleiche Hilfsmittel wird man durch die Ulsgung verwiesen,
dass die Dicke der Ubereinanderliegenden Schiamgist sehr gering ist, indem
sie sich nach Zehntel- bis Hundertstelmillimeteemisst. Legt man durch einen
Querschnitt diese Schichten frei, so ermdglicht éies optische VergréRerung, sie
zu erkennen und den Einfluss etwaiger Reagenziesi@testzustellen.

Nach den Methoden der mikrochemischen Analyse, siéein neuerer
Zeit namentlich durch H. B4RENS ausgebildet worden sind, wird es dann im
allgemeinen nicht schwer sein, die anorganischestaBeteile der im Malgrunde
und der Bildschicht verwendeten Stoffe festzusteli&chwieriger wird die Aufga-
be bei den Bindemitteln, da diese meist nicht wefifderte Stoffe sind, sondern
zufallige Gemenge, wie sie die Natur im Gummi, Ha&in- oder Mohnél, Eiweil3
usw. liefert. Hier bietet sich zunachst das versgbnartige Verhalten dieser Stoffe
gegen Losungsmittel als Kennzeichen an. Doch &mntit notwendig eine Zersto-
rung der raumlichen Ordnung der Probe verbundeicheedie Beurteilung sehr
erschwert. Ich habe es daher sehr bald vorteilpeftinden, von den anderen
Hilfsmitteln der mikroskopischen Technik, der Famgf Gebrauch zu machen,
welche die Teile des untersuchten Objekts in’ diglasst und auRerdem gestattet,
dauerhafte Belegpraparate herzustellen, an denggentalls sogar Fragen ent-
schieden werden kdnnen, die erst spater aufgewaréeden.

Da die verschiedenen Arten der Maltechnik sich dunch die Natur der
Bindemittel unterscheiden, wahrend die Farbstoffit gewissen Einschrankun-
gen) Uberall die gleichen sind, so habe ich diestsntchung in erster Linie auf die
Erkennung der Bindemittel gerichtet. Und zwar gédeith in der vorliegenden
ersten Arbeit nur die homogenen Bindemittel zu belkén, wahrend die heteroge-
nen Emulsionen der Temperatechnik einer spaterbaitirorbehalten sintf.

Die fur die Kunstmalerei am meisten benutzten Bmitkel sind unzwei-
felhaft die trocknenden Ole, insbesondere LeindbhNbl und Nussol. Sie beste-
hen aus den gleichen Glyzeriden, nur in etwas W&denem Mischungsverhalt-
nis, und verhalten sich als Bindemittel fir Fartlsenibereinstimmend, dass ich
zunachst kein Bedurfnis gefuhlt habe, sie voneiraagalytisch zu unterscheiden.
Durch Oxidation an der Luft, welche freiwillig elfpt, durch Anwesenheit von
Katalysatoren, insbesondere Blei- und Manganvetbigén aber sehr beschleu-

setzte Neutronenautoradiographie kann nur als Zicd#gs, nicht aber als einziges Mittel zur Pig-
mentidentifizierung herangezogen werden.
" Heinrich BEHRENS(1842-1905), Prof. fiir Mikrochemie an der Polyteisbhen Schule Delft.
Robert KOCH (1843-1910) setzte 1876 Anilinfarben zur Anfarbwog mikroskopischen Préparaten
ein, womit es moglich wurde, Bakterien von korpgeeiem Gewebe zu unterscheiden. Dieses Prin-
zip wurde sehr schnell aufgegriffen und in den dalden Jahren zur differenzierten Methodik zur
Untersuchung organischen Gewebes ausgebantvQD war der erste, der es zur Bilduntersuchung
einsetzte.
In situ = an Ort und Stelle.
0 Eine solche Publikation €¥wALDS konnte nicht nachgewiesen werden.

9
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nigt wird, gehen diese flissigen Ole in harte, hader kautschukahnliche Stoffe
tber, welche die wesentliche und fir Olbilder cktadstische Zwischensubstanz
zwischen den Farbkérnern bilden. In den meisteruhgsmitteln sind diese Oxi-
dationsprodukte unléslich. Der Kiirze wegen will isle weiterhin trockenes Ol
nennen.

Das beste Reagens auf trockenes Ol ist nach meislezrigen Kenntnis
das gewdhnliche Methylviolett, d.h. ein Salz des Hexamethylpararosanilins.
Lasst man auf einem Objekttrager eine diinne SchiebtOls fest werden und
bringt darauf einen Tropfen einer sehr verdinntésserigen Losung des Farbstof-
fes, so macht sich alsbald ein ungewdhnlich grdigdungskoeffizient desselben
zugunsten des Ols geltend: Der Farbstoff wird stdwmk gespeichert und die ent-
standene violette Farbung bleibt beim Abspilendbest und kann auch durch
langes Auswaschen mit Wasser nicht entfernt werlBnSpanchen des trockenen
Ols, das man abgeschabt und in einen Tropfen deliimaten Farbstofflésung
gebracht hat, beginnt alsbald sich dunkel zu farBea Farbstoffldsung kann da-
bei so verdunnt sein, dass die Farbung des Tropfighdem Objekttrager nur eben
sichtbar ist. Je verdiinnter der Farbstoff ist, onw&niger besteht Gefahr, dass
andere vorhandene Stoffe geféarbt werden, um scetamgiss man aber auch die
Farbung fortsetzen. Doch habe ich mit einer Visttelde bisher stets bequemes
Auskommen gefunden.

Beim langeren Aufbewahren der verdiinnten Farbétifig treten in die-
ser Veranderungen (anscheinend hydrolytischer Natein, welche die Schérfe
der Reaktion stéren. Es scheint, dass diese siothdichwaches Ansduern der
Lésung mit Essigsaure aufhalten lassen, doch mulssdrlaufig empfehlen, nur
frische Losungen zu benutzen, bis die entspreclmentsuche, die natirlich
langere Zeit erfordern, beendet sind.

Harze werden unter diesen Umstanden von Methylitigiar nicht ge-
farbt, ebenso wenig Leim und andere stickstoffgaltBindemittel. Auch die Fa-
sern des Leins, des Hanfs und der Baumwolle, dicJalterlage der Maltuch&
dienen, werden nicht gefarbt, wenn sie nicht miintkgetrankt worden waren,
wie dies nicht selten geschieht. Olspuren, die lkgfaeim Herstellen oder Auf-
bewahren des Maltuches an die Riickseite gekommeh Isissen sich sehr schon
durch ihre lokale Anféarbung erkennen. Ich glaubeebletigt zu sein, die Farbung
mit Methylviolett in sehr dinner Lésung als einezfische Reaktion auf trocke-
nes Ol zu bezeichnen.

Farbschichten, die aus Ol und irgendeinem Farlestudbtehen, zeigen die
Reaktion in gleicher Weise, soweit nicht der anwdseFarbstoff das Erkennen
der violetten Farbung verhindert. Ich habe mictbh@s®ndere Gberzeugt, das Blei-

™ Triphenylmethanfarbstoff mit breitem Anwendungsggbunter anderem fiir Stempelfarbe und
Kopierstifte.

2 Als Hydrolyse wird die Spaltung chemischer Bindenglurch die Einwirkung von Wasser bezeich-
net.

13 Gemeint ist: das Material der Maltuche.
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weil, welches verhaltnismaRig weniger Ol enth&tiajendeine andere Olfarbe,
doch die Reaktion nicht wesentlich stort.

So zeigte beispielsweise ein gewohnliches kauflichet Bleiweil? in Ol
grundiertes Maltuch, von dem ein Dinnschnitt (eBylamm stark) mit Methylvio-
lett angefarbt war, violette Farbung in der obersteeiRen Schicht sowie an und
zwischen den Leinfasern; dazwischen befand sicl.eiim-Kreidegrund, der nicht
gefarbt war. Dort, wo die Faden des Gewebes duechSthnitt senkrecht getrof-
fen waren, konnte man leicht erkennen, dass dasu©twischen die Fasern und
nicht in deren Inneres gedrungen war, denn dasZigte die eckigen Faserquer-
schnitte farblos, eingebettet in eine tief violggfarbte Zwischensubstanz.

Die verschiedenen trockenen Ole zeigen anscheitibackinstinmendes
Verhalten: Ich habe Lein6l und Mohndl untersuchd leinen Unterschied gese-
hen.

Ahnlich wie Methylviolett verhalt sich Methylenbldti das in konzen-
trierter Lésung so ziemlich alles anfarbt, in sgbrdinnter aber auch ganz vor-
wiegend vom trockenen Ol gespeichert wird. Ich hdée Eindruck, als wenn die
Reaktion mit Methylenblau ebenso empfindlich ware die mit Methylviolett,
doch habe ich damit nicht sehr viel gearbeitet) das letztere mich in jeder Be-
ziehung zufrieden stellte.

. Ein weiterer sehr brauchbarer Farbstoff fir troge®! ist Malachit-
grun.

Die fur Wasserfarben benutzten Bindemittel zerfalle die beiden Grup-
pen der stickstofffreien und der stickstoffhaltigston ersteren kommt wesentlich
arabisches Gummi in Frage, wahrend die letzterechdueim, Eiweil3 und Kasein
reprasentiert sind. FUr ersteres kommen Farberkitahn in Betracht: Durch seine
Léslichkeit in kaltem Wasser und die Abwesenheit @lsbald anzugebenden Re-
aktionen der stickstoffhaltigen Bindemittel ersectieGummi zunachst genigend
gekennzeichnet.

Die genannten stickstoffhaltigen Verbindungen warderch sehr ver-
schiedene Farbstoffe mehr oder weniger intensiéirgef Um zunachst eine Uber-
sicht zu gewinnen, habe ich Blattchen von weiRea@® in den verschiedenen
Farbstoffen stark gefarbt und sie nach dem Abwasaheeinem Wasser schwe-
bend aufbewahrt. Wenn die Proben »bluteten«, chieniFarbstoff schnell abga-
ben, so wurde dieser verworfen; in jedem Falle $ied aus dem Betrage der Far-
bung, die das Wasser nach einigen Tagen annahredigkeit der Bindung oder
vielmehr die GroRRe des Teilungskoeffizienten abtzera Auf solche Weise ergab
sich Sauregrifi (mit Zusatz von etwas Salzséure) als der geeign&ff fiir
Gelatine; in der Tat verhalt sich diese zu einarzgeerdiinnten Lésung des Farb-
stoffes (dem ich der besseren Benetzung der Prolegien ein wenig Alkohol

4 Basischer Thiazinfarbstoff.
5 Wasserloslicher Triphenylmethanfarbstoff.
6 Gruppe von kiinstlichen organischen Farbstoffenhiichtgriin genannt.
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zugesetzt hatte), ganz ebenso, wie ich es obertramkenen Ol gegen Methylvio-
lett geschildert habe.

Annéhernd von gleicher Intensitat sind die Farbungeelche ich mit
Jodeosil’ (als Ammoniaksalz geldst) erhalten habe. Es ishféinche Zwecke gut,
aulBer dem sauer reagierenden Farbemittel, dem dBéareein neutrales bzw.
basisches zu haben, das eben im Jodeosin volliegtie Wabhl frei ist, ziehe ich
das erstere vor. Die drei genannten stickstoffpaitiBindemittel farben sich anna-
hernd gleich; auch habe ich bei gelegentlichen M#rsn nach dieser Richtung mit
anderen Farbstoffen noch keine so erheblichen Bttierde angetroffen, dass sich
darauf eine einzelne Kennzeichnung grinden liee &olche erfolgt aber leicht
auf Grund der wohlbekannten Loslichkeitsverhalemidsiweild I0st sich in kaltem
Wasser, auch wenn dieses sauer oder basisch te&gieein 0st sich in saurem
Wasser nicht und Gelatine quillt in beiden nurt Kish aber in warmem Wasser.
Mit Sauregriin wird man also Kasein und Leim in dieobachten kdnnen, mit
einer ammoniakalischen Lésung von Jodeosin dagegenletzteren, wahrend
Kasein in Loésung geht. Eiweil3 geht immer in Lésuialls es nicht durch Erhitzen
oder durch Metallsalze koaguli&ttvorden war. Da dies bei Bildern kaum in Frage
kommt, so ist damit die Unterscheidung der dreffStgrundsatzlich ermdglicht.

Es erschien mir noch wiinschenswert, ein Verfahvelpesitzen, um die in
Lésung gegangenen Stoffe in so minimalen Mengea, sié der mikroskopische
Querschnitt ergibt, nachweisen zu kénnen. Diesngela unerwartetem Mal3e; fur
Eiweil liegt die Grenze der alsbald zu beschreibaridethode bei einem hundert-
tausendstel Milligramm oder . Der Versuch wird folgendermaRen ausgefiihrt.

Man lasst die Probe auf dem Objekttréager einigeutdéin in einem recht
kleinen Tropfen Wasser liegen, fischt sie dann,eotien Tropfen zu verbreitern,
heraus und dampft diesen schnell ein, indem marOdgekttrager auf ein erhitztes
Blech legt, dessen Temperatur so hoch ist, dasdagauf gespritzter Wassertrop-
fen eben den sphéaroidalen Zustand annimmt. Nachi#eriropfen verschwunden
ist, erhitzt man noch etwa eine Minute lang weitem das Eiwei3 sicher zum
Gerinnen zu bringen, kiihlt ab und bringt auf diell8t wo der Tropfen gelegen
hatte, eine starke Losung von S&uregrin oder Jodddach einigen Augenbli-
cken wird der Farbstoff mit der Spritzflasche vilislig abgespuilt. Ist Eiweil3
vorhanden, so findet man die Peripherie des frith&repfens von einer scharfen
grunen bzw. roten Linie gebildet, die man bei gréleMengen mit bloRem Auge,
bei kleineren mit einer Lupe oder dem Mikroskop r¢éRRerung etwa 60) beo-
bachtet. Die Erscheinung beruht darauf, dass beigdschilderten Art des Ein-
dampfens sich das Eiweil? am Tropfenrande sammdkm es dort gerinnt. Durch
Arbeiten mit stufenweise, verdiinnteren EiweiRlosmdnabe ich die erwahnte
Grenze feststellen kénnen, an der die Reaktionebgger Ubung jedesmal mit
Sicherheit eintritt. Sehr erleichtert wird die Bachtung, wenn man

17 Wasserléslicher Xanthenfarbstoff.

8 Unter Koagulation wird das Ausféllen kolloidaletoBe aus ihrer Lésung durch verschiedene Ein-
flisse verstanden. Eiweil3 koaguliert (lat. fur jgat‘) bei Erwdrmung oder Zusatz von Fremdstof-
fen, in diesem Fall von Metallionen der Salze.
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sich fur diesen Zweck Objekttrager aus Milchglatedigen lasst; in der Tat, be-
deutet die Anwendung einer solchen Unterlage natdanmten optischen Verhalt-
nissen ungefahr die Erhéhung der Empfindlichkeitdas Doppelte.

Auch Kasein lasst sich auf gleiche Weise erkenige weit dort die
Grenze geht, habe ich noch nicht ermittelt. Hienatirlich Eosif? nicht anwend-
bar; am besten ist es, den Auszug vor dem EindampfeEssigsaure anzusauern
und die Koagulation nicht erst dem Séauregriin zuléabsen.

Schlief3lich seien noch einige Worte tUber die Tdchigéser Versuche ge-
sagt. Es wurde meist eine sehr maRlige VergroRefmpis 100 benutzt. Die Pra-
parate wurden durch Schneiden zwischen Kork mig&ies kleinen Handmikro-
toms? meist 0,1 mm stark, hergestellt; bei kleinerenkBit tritt zu leicht ein
Zerfallen ein. Bei Geweben wurde vor dem Schneidiere dicke Losung von
arabischem Gummi mit 15 Prozent Glyzé&tiaufgestrichen und getrocknet, um
die Faden wahrend des Schneidens zusammenzuhaltehder Schnitt dann in
einen Wassertropfen gebracht, um das Gummi fogeunlfso zerstreuen sich al-
lerdings auch die meisten Fasern — es werden aobr gb viele von den aufgetra-
genen Schichten des Malgrundes festgehalten, dassniohts Wesentliches ver-
liert. Handelt es sich um Betrachtung des Geweblests so kann man den Schnitt
in Xylol?? beobachten. Ein Einbetten der Objekte in Pargftider Celloidir?* wie
dies sonst ublich ist, verbietet sich hier durch Niatur der zu beantwortenden
Fragen. Héaufig sind die Schichten alter Bilder pode, dass sie beim Schneiden
zersplittern; dann kann man sich, wie mir VEEFFERzeigte, dadurch helfen, dass
man das Objekt einige Zeit im Alkoholdampf bei Zient@mperatur verweilen
l&sst.

So dicke Schnitte sind natirlich meist undurchgjchda ich mich ferner
bald Uberzeugt hatte, dass meist bei auffallendemté. viel mehr zu sehen war,
als bei durchfallendem, so lasse ich mittels elriasensystems (zwei Brillengla-
ser von je 15 cm Brennweite) ein verkleinertes Blids Glihstrumpfes einer Auer-
lampé&® auf das Objekt fallen. Bei dem groRen Abstandeatggwendeten Objek-
tivs (Leitz Nr. 3) lasst sich dies sehr leicht dilisEn und man erhélt Gberaus glan-
zende Bilder.

Zum Einbetten aufzubewahrender Préparate dientvedisserige Losung
von 40 Prozent arabischem Gummi und 30 ProzenteBlyzMit diesen einfachen
Hilfsmitteln und unter Anwendung der oben geschiiele Reaktionen lasst sich

% Eosin, vgl. FuRnote 17.

20 Instrument zur Herstellung feinster Schnitte bidroskopischen Objekten.

21 Einfach dreiwertiges Athanol: 1,2,3 Propantriol.

22 Xylole sind Dimethylbenzole, aromatische Verbingen, die u.a. als Gemisch als Lésemittel fiir
Lacke dienen.

2 paraffine sind bei Raumtemperatur feste, wachgarGemische von gesdttigten, geradkettigen
aliphatischen Kohlenwasserstoffen der Summenfo@gighn.. (Alkane).

24 Besonders reine Nitrocellulose von gelatineartigamsistenz. Nitrocellulose ist das Salpetersaurees
ter der Cellulose, der Gerlstsubstanz der Pflardienz

% Auch Auerlicht genannt, Gasgliihlampe, benannt iitaetm Erfinder, dem Osterreicher Carl Freiherr
AUER VONWELSBACH (1858-1929).
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bereits eine recht weitgehende Kenntnis von decliBdfenheit und Technik eines
vorgelegten Bildes erreichen. Welche Bedeutung fliesdas Studium der ge-

schichtlichen Entwicklung der Maltechnik, fur die#nzeichnung der verschiede-
nen Meister, Schulen und Werkstatten und endlichdfé Beschaffung rationeller

Grundlagen fur die Erhaltung der Bilder hat, kacim an dieser Stelle nur andeu-
ten. Doch ist, bevor die Aufgabe angegriffen widie geschichtlich gegebenen
Kunstwerke in der angegebenen Weise zu untersugheégchst noch das Studium
der mannigfaltigen Temperabindemittel durchzufihued dann die Zuverlassig-

keit der Methode an Material von bekannter Hergtglsweise zu erproben. Bei-
den Aufgaben gedenke ich mich alsbald zu unterniehe
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Gemalde unter dem Mikroskop'

Heutzutage, wo der harmlose Bilderfreund angewi@gedh vor gewissen
modernen Werken so weit wie moglich zurtickzutretem, den grol3en Moment
des ,ZusammenflieRens” und damit der eigentlichénskierischen Wirkung der
Farbflecken, aus denen das Bild besteht, zu erldbdegt es wie eine grobe Iro-
nie, dass man Gemaéalde unter das Mikroskop bring#nAuch ist bei ihren Di-
mensionen nicht daran zu denken, sie von vorn rekapisch zu betrachten, wohl
aber kann dies von der Seite geschehen.

Es handelt sich, wie vielleicht der eine oder aadagser bereits gemerkt
haben wird, um die Ausfiihrung des Gedankens, demieinem frilheren Aufsatz
angedeutet habe. Bald nachdem ich jene Zeilen gebehn hatte, erfuhr ich, dass
der Mann, auf den ich die meiste Hoffnung gesedttieh dass er die Sache machen
wirde, auf langere Zeit Europa verlasst.

Der Grund meiner Hoffnungen lag in einem &uRersisfenigen und
geistvollen Buch, das der Breslauer Professor d¢arBk, Felix ROSEN? vor etwas
mehr als Jahresfrist verdffentlicht hatte. Das Bhelit ,Die Natur in der Kunst*.
Es hat zum Gegenstand die Erorterung der Fragegeviau die alten Maler von
denvAaN Eycks bis zu den letzten Vertretern der sogenanntenegralienischen
Periode die Pflanzen und andere natlrliche Objbktbachtet und in ihren Bil-
dern wiedergegeben hatten.

Nachdem diese Hoffnung also versagt hatte, bliebtsitbrig, als selbst
zu tun, was andere nicht tun wollten. Die Weihnsiehter! wurden benutzt, um
die dem Physikochemiker im allgemeinen nicht gé¢iufnikroskopische Technik
zu erlernen. Mein Kollege und Freund WilhelmrePFER der beriihmte Botaniker,
nahm sich des altlichen Schilers mit Geduld undifr@bchkeit an und brachte mir
von der Herstellung von Dinnschnitten, der RegeldegBeleuchtung, und was
sonst zur erfolgreichen Arbeit nétig erschien, sal bei, dass ich die weiteren
Schritte allein wagen konnte. Auch war er so gi#t,aisten Experimente selbst vor
meinen Augen auszufiihren, so dass ihm ein weseatliénteil an dem Gelingen
des Versuchs zukommt, fir den ich ihm auch hiekeamaochte.

Denn um ein Gelingen scheint es sich hier in der Ztahandeln; das
glaube ich bereits nach der kurzen Zeit meiner Bé&tigung mit der Sache sagen
zu durfen. Statt aller theoretischen Betrachtungiinich einfach beschreiben, was
ich gesehen habe.

Das Objekt unserer ersten Forschungen war eindde@dlgemailde, das
vor etwa drei3ig Jahren von einem inzwischen vdsteen Verwandten gemalt
worden war. Er war ein sparsamer und ordnungslddreiann gewesen und hatte

1 OsTWALD, Wilhelm: Gemalde unter dem Mikroskop. In: Die Wiec7 (1905) , Nr. 6, S. 249-251.

2 Felix RoSEN(1863-1925), Botaniker, Professor an der Univarsreslau.

3 RoseN Felix: Die Naturin der Kunst : Studien eines Naturforschers zurcBieste der Malerei,
Leipzig : Teubner, 1903.

4 Da der Artikel Anfang des Jahres in ,Die Woched@5) , Nr. 6, S. 249, erschien, ist die Entdeckung
des Malschichtquerschnitts auf Ende 1904 zu datiere
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sein Kunstwerk auf einem Zigarrenkistenbrettchergéstellt, das freilich inzwi-
schen gesprungen war. Ein Splitter dieses Bild&sdleicht nicht breiter als ein
Millimeter, wurde vom Kollegen #EFFER kunstgemal? mit dem Rasiermesser in
dinne Querschnitte zerlegt und diese mit bloRemeAug eben sichtbaren Span-
chen auf dem Objekttrager mit einem Tropfchen Wabseleckt und unter das
Mikroskop gebracht. Ich will einschalten, dass agfadie Olfarbeschicht unter
dem Messer splitterte, dass aber KollegeHAPER durch einiges Verweilen der
Schicht im Dampf von Alkohol die fur das Schneidaforderliche Geschmeidig-
keit herzustellen wusste.

Bei der Betrachtung erwies es sich bald, dass ert dewthnlich ange-
wendeten durchfallenden Licht bei weitem nicht g wu sehen war als mit auf-
fallendem. Die erforderlichen Einrichtungen, dielgen Mikroskopiker bekannt
sind, kdnnen hier natirlich nicht beschrieben werden dem Spanchen war als-
bald Folgendes zu sehen: Auf das Brett hatte dersttér zunachst eine weil3e
Grundierung aufgebracht und auf diese nach demkhest noch einen zweiten
Uberzug der gleichen Masse (Kreide und Leim, wid sipater erwies). Denn der
weilRe Uberzug bestand deutlich aus zwei Schicheischen denen dunkle
Staubkorner, die sich beim Trocknen daraufgelagaiten, erkennbar waren. Da-
riiber befand sich eine rote Schicht, die als MemimgOl erkannt wurde. Hieriiber
hatte der sorgféaltige Mann noch einen durchsichtigienis (vermutlich Dammar-
lack) gebracht, darauf eine weitere Schicht weilkigrundes und endlich die
Farben seines GemaldeBieses stellt eine néchtliche Landschaft dar; eudiin-
kel-blaugrauen Farbe des Himmels, von dem der t8pliterrihrte, war neben
Elfenbeirf- oder Rebschwarz als blaue Farbe Kobalt und réola Ultramarin,
Indigo oder Preufisch Blau verwendet worden. Daargtb3en blauen Trimmer
des KobaltglaseSaus denen diese Farbe besteht, lassen sich awfrstem Blick
von den rundlichen Kérnern des Ultramarins, det fimsnogenen Erscheinung des
Preussisch Blau und den charakteristischen Forresindligo unterscheiden.

Alles dies ergab sich teils aus dem unmittelbarebligk, teils aus eini-
gen einfachen chemischen Reaktionen, die der Kensldort wissen wird, wéh-
rend dem Laien die Beschreibung nichts nitzen ldriah lasse sie also beiseite.
Die ganze Untersuchung war in etwa einer Vierteldéuerledigt.

Ganz ahnlich waren die Ergebnisse, die ich beiBkarbeitung einiger
anderer Olbilder, wie ich sie gerade zur Hand hatteielt. So trat an einem ande-
ren, auf kduflicher Malerleinwand hergestelltendBim mikroskopischen Quer-
schnitt zutage, dass die Leinwand erst einen wieséen Anstrich (Leindlfirnis

® Die beschriebene Grundierungsmethode war bissri@ialh. gebrauchlich, wobei die Tatsache, dass
eine gelbliche bis rétliche Grundierungsschichtchiis3end wieder mit einer weillichen Uberdeckt —
und somit optisch unwirksam — wurde, bis heute kiagrist.

® Elfenbeinschwarz gilt als wertvolles Malerpigmefis wird durch trockene Destillation von Elfen-
beinabfallen gewonnen.

" Die Verwendung der Begriffe ist hier missverstistdl Kobaltblau ist Kobalt-Aluminium-Oxid, also
kein Glas; Smalte hingegen (neben vielen anderaei8enungen auch Kobaltglas genannt) ist mit
Kobaltoxid eingefarbtes Kaliumsilikat, welches &klich in Form von blauem Glaspulver in der
Malerei seit dem 15. Jh. Verwendung fand, im 19allardings nur noch selten gebraucht wurde.
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mit etwas brauner Farbe, die Eisenoxyd war) unéudfaeinen Kreideleimgrund

erhalten hatte. Darauf befand sich die eigentliBiidschicht, und der dariber
gelegte Uberzug von Firnis, der an dem etwa flirdurahzig Jahre alten Bild sich
so getriibt hatte, dass er kaum mehr zu erkennenliedrsich unter dem Mikro-

skop als glasklare Schicht deutlich sehen. Nichtiger konnte ich bei einigen auf
Papier gemalten Olskizzen die diinne Leimschichd, alif das Papier gebracht
worden war, um das Einsinken des Ols zu verhindastald erkennen, und trotz
der Diunne des Farbenauftrags, der an vielen Statbeh den Untergrund durch-
scheinen lie3, waren die Kdrnchen der benutztebdresichtbar.

Die VergroRerungen, die zu solchen Untersuchungéorderlich sind,
bewegen sich in maRigen Grenzen, etwas unter dorhundert. Man kann also
alle diese Sachen mit einem gewd6hnlichen Trichirikroskop sehen.

Was kann man nun schlielich auf solche Weise aveei? Die Antwort
lasst sich dahin zusammenfassen: Eine unverglefthiel genauere Kenntnis der
Bilder bezlglich ihrer Herstellungsweise. Eine bel&enntnis gewéhrt einerseits
die wertvollsten Anhaltspunkte fiir die Pflege undeWérherstellung wertvoller
alterer Bilder, Gber die man entsprechende Nactatichuf andere Weise nicht zu
erhalten vermag. Andererseits gibt sie eine undi@ehSumme von neuen Mo-
menten fur die Kunstgeschichte und die historidgheerkritik. Auch hier sollen
statt der theoretischen Auseinandersetzungen eBegpiele dienen.

BOCKLINS Toteninsel im Leipziger Museuhbeginnt an der Oberflache
trilbe zu werden. Da dieser Kiinstler bekanntlictaligemeinen nicht mit Olfarbe,
sondern zu verschiedenen Zeiten seines Schaffansei verschiedenen Malmit-
teln gearbeitet hat, weif3 man nichts Sicheres dlgeiTechnik des Bildes und der
gewissenhafte Restaurator , an den sich die Musarmmaltung in der Angele-
genheit gewendet hat, lehnte jeden Eingriff abedi&eine Gewahr gegen etwaige
Schadigung dieser Kostbharkeit tbernehmen konntee Eiikrochemische Unter-
suchung wirde den erforderlichen Aufschluss gebestesondere erkennen las-
sen, ob es sich nur um eingeschlagenen Firnis hamdier um eine Veranderung
der Bildsubstanz.

Ein als Votivbild verwendetes mit dem wohlbekannteglalerzeichen
CRANACHS’ versehenes Bild, das gleichfalls dem Leipziger &lus gehért, tragt
eine Jahreszahl, die, wie mir Professac¥L,'® der Kustos des Museums, mitge-
teilt hat, die ganze Chronologie der Werke dieséadtlers in Verwirrung bringt.
Es besteht der Verdacht, dass jenes stérende DgomBild spéater zugefugt wor-
den ist. Ist dies der Fall, so muss das Datum Eimermalung darunter liegender
Bildschichten sein und der Vergleich einer Probe @er moglicherweise Gbermal-
ten Stelle mit einer zweifellos intakt gebliebetieffe die Frage entscheiden, denn
der Querschnitt muss die bei der Ubermalung hirfiiggen Schichten iiber den

8 Arnold BOocKLINS Gemaélde ,Die Toteninsel* existiert in mehreren kemgen, die erste entstand
1880, die flnfte, die sich im Museum flr Bildendiriste zu Leipzig befindet, 1886.

9 Lucas RANACH d. A. (1472-1553) verwendete ebenso wie seine &dlimgefliigelte Schlange als
Zeichen.

10 Julius WOGEL (1862-?), Kustos und spéterer Direktor des LegrzRjldermuseums.
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urspriinglichen zeigen, ahnlich wie der Quersctgitdem zuerst beschriebenen
Fall alle Operationen gezeigt hat, durch die dendtlér seine Tafel vorbereitet
hatte.

Man ist mit einem Wort durch die mikroskopische &tstichung in den
Stand gesetzt, dem Kinstler sozusagen bei seimzegairbeit Gber die Schulter
zu gucken, wahrend uns das Bild bei gewdhnlicheragatung nur die letzte Hand
zeigt, die er oder irgend ein Spaterer an sein Wekhkgt hat.

Ein Wort noch uber die etwa mit der Probenahmewmibne Verletzung
der Kunstwerke. Es ist ein besonderer Vorzug dehbtie, dass sie so unglaublich
wenig Material braucht. An einem Schnitzelchen, aa® mit bloBem Auge kaum
sehen kann, lasst sich in vielen Fallen bereitererkn, was man wissen will, und
ein Stickchen von der GrofRe eines Stecknadelkapfekt fur eine vollstandige
Untersuchung. Solche kleinen Defekte sind fur dest&urator eine so einfache
Sache, dass er Uber sie kein Wort verliert. Meastrkman auch die Proben unter-
halb der Rahmenleiste nehmen, d.h. von Bildteitda,lberhaupt nicht gesehen
werden.

Fur die Kunstgeschichte ergibt sich eine fast ualabare Fille von Arbeit
und entsprechender Auskunft durch dies neue HitfemiNeben die bisherige
subjektive Bilderkritik aus dem Stil und der Piri&ialung tritt eine objektive aus
den verwendeten Hilfsmitteln, dem Malgrund, der péparation der Leinwand,
der Anzahl der Farbschichten usw. Falschungen kbamedas gebracht, intakte
Bilder von Ubermalten unterschieden werden. DdssAalssicht besteht, auch das
Jahrhunderte alte Geheimnis der altflamischen Tikchn entschleiern, ist bereits
frher erwdhnt worden.

Alle diese guten Dinge lassen sich freilich nicbhvheute auf morgen er-
reichen; auch Ubersteigt die Arbeit, die hier zu iat, bei weitem die Krafte eines
einzelnen, zumal wenn dieser sie nur in sparlidhegistunden vornehmen kann.
Aber der Weg liegt offen vor uns.

Es ist natlrlich, dass man in einem so frihen 8tadler Sache deutli-
cher die Hoffnungen sieht, die sie anregt, alsStibwierigkeiten, die sie spater zu
Uberwinden haben wird. Inzwischen haben sich dleegeen Hoffnungen reichli-
cher erfullt, als erwartet werden durfte. Es isteliis gelungen, fiir die wichtigsten
Kennzeichen der verschiedenen Techniken, die Biittldmsichere mikrochemi-
sche Nachweise auszuarbeiten. Aber so viel ist aifeliaft, dass das Verfahren
unsere Kenntnis der Kunstwerke nach ihrer techeiscBeite sehr erheblich ver-
mehren wird. Und dass eine genauere Kenntnis disadlaen die notwendige und
unumgangliche Vorbedingung fiir den Fortschritt déissenschaft ist, bedarf
keines Beweises.
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Litopon als Grundlage der Olmaleref*

Bei den Bemiihungen, eine ausreichende Reihe vormalt- und Ideal-
farben fir den Kinstler aufzustellen, hat das Bddv(neben einigen anderen
Farbstoffen) immer die Rolle eines Schmerzenskimggespielt. Man wusste, dass
es eine keineswegs ideale Farbe ist, vielmehr b¢iderzum Gelb- und Braun-
werden neigt und auch die entsprechende Neigun@tebegiinstigt. Aber man
hat es fUr unersetzbar gehalten und sah sich dpheitigt, seine unerwiinschten
Eigenschaften in Kauf zu nehmen.

Das Zinkweil3, welches jene Ublen Eigenschaften Blegveil3es nicht
hat, konnte dieses bisher nicht verdrangen. Déxg livohl nicht nur an der gerin-
gen Deckkraft, denn diese ist fur die Kunstmaletetr ein Vorzug, weil sie ein
leichteres Abstufen beim Mischen ermdglicht. Ebevestg liegt es daran, dass
Zinkweil3 kein ,Trockner ist, denn durch den Zus&igmessener Mengen von
Manganverbindungen kann man jede beliebige Trockesdhervorrufen. Sondern
der Hauptgrund scheint vielmehr darin zu liegerssddas mit Ol angeriebene
Zinkweil3 sich wesentlich anders beim Malen beztigles Auftragens verhalt als
das Bleiweil3. Die betreffende Eigenschaft wird gbisdenartig bezeichnet; meist
hort man, dass Zinkweil3 viel schleimiger oder geifisei als Bleiwei3 und des-
halb sich nicht so gut vermalen lasse.

Dies liegt anscheinend an zwei Grunden. Einmal ditadinkweil3 viel
mehr Ol, um eine streichbare Farbe zu geben, @svBiR. Zweitens aber finden
offenbar zwischen dem Zinkoxyd und dem Ol langsah@mische Vorgange statt,
die zu einer teilweisen Verseifundes Ols und zur Bildung von Zinkseife fiihren.
Hierdurch wird nicht nur die erwéhnte mechanisclesdhaffenheit der Farbe be-
wirkt, sondern auch eine langsame Veranderung dde<sB darauf beruhend, [dass
die gebildete] Zinkseife durchscheinender ist,dals Gemenge von Zinkoxyd und
Ol war, so dass im Laufe der Zeit unterliegendeb&ardurch den zinkweiRhalti-
gen Uberzug mehr und mehr durchschimmern.

Ich habe bereits seit Jahren im Gespréache mit kainstlarauf hingewie-
sen, dass im Litopdrein weiRer Farbstoff vorliegt, welcher dem Bleivén sei-
nen mechanischen und Deckeigenschaften viel &lemlish als das Zinkweif3 und
welcher vom chemischen Standpunkt aus bedeutendgiy® hat.

Litopon ist ein Gemenge von Bariumsulfat und Schelzfk, welches
durch eine eigentimliche Behandlung in die Fornegischweren weien Pulvers
gebracht worden ist, das fast genau so wenig Qlimnft wie Bleiweil. Seine
Bestandteile sichern ihm eine unbedingte Dauediadti, denn keiner von ihnen

OsSTWALD, Wilhelm: Litopon als Grundlage der Olmalerei. Der Tag, Rubrik Naturwiss. Rund-
schau (1905) , vom 02.05.

Im Allgemeinen hydrolytische Spaltung von EstemrSduren und Alkohole, im engeren Sinne von
Fetten (Glyzerin-Fettsaure-Ester) in Seifen.

FuBnote im Original: Man findet fiir diesen Phaisaamen meist die Schreibweise Lithopone,
haufig auch den weiblichen Artikel. Ich gestatte,ndiie im Text benutzte Schreibweise und den
séchlichen Artikel in Vorschlag zu bringen und wesfdrtlaufend schreiben: das Litopon.
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bietet die Gefahr der Bildung eines andersfarbiggnsetzungsproduktes. Das
chemische Bedenken, welches mir am meisten entgepaten wurde, ist, dass
der Schwefelgehalt des Zinksulfids andere Farlbeshdasondere blei- und kupfer-
haltige, ungiinstig beeinflussen kénnte.

Hierauf ist zweierlei zu erwidern: Erstens ist @arhwefel im Litopon
auffallend fest gebunden. Ich habe geringes Litppae man es pfundweise im
Materialladen kauft, mit Bleiweil3, Wasser und einBmdemittel angerieben und
habe mit diesem Gemenge Anstriche gemacht; auch icabdas nasse Gemenge
in einer verschlossenen Flasche aufbewahrt. Inekeifralle konnte ich die Bil-
dung von Schwefelblei durch eine Verfarbung des &eges erkennen, obwohl
die nasse Probe nunmehr seit mehr als einem Monéte Wasser steht.

Zweitens aber kann man es nur willkommen heiRemnveker Maler sich
durch die Benutzung von Litopon veranlasst sielit,dée Bleifarben ganz zu ver-
zichten. Das Bleiweil3 braucht er ohnedies nicht nnelnn er Litoponweil3 an-
wendet, und fir die gelben Bleifarfamd ihre Gemische hat er eine ganz entspre-
chende Reihe schonster und dauerhaftester Farbgteidmium®. Kadmium ist in
allen Ténen von reingelb bis mennigrot zu haben.eBachemisch gesprochen,
Kadmiumsulfid ist, so ist eine Veranderung durck d@opon ganz ausgeschlos-
sen.

Weiter kommt in Frage, dass das gleichfalls auf liiszchsten Stufe der
Lichtechtheit stehende Ultramarin gleichfalls ei@ehwefelverbindung ist, sich
also chemisch weit besser mit Litopon als mit BlilBvwvertragt. Noch vor kurzem
hat Professor AUBER darauf hingewiesen, dass mindestens gewisse, inddfia
vorkommende Sorten Ultramarin, die als Kinstlearlin Tuben gekauft waren,
mit Bleiwei3 missfarben werden. Ich habe selbseGehheit gehabt, in Professor
TAUBERS Laboratorium den alsbald in die Augen fallendenddschied zwischen
Ultramarin-Zinkwei und Ultramarin-BleiweiR zu selfeletzteres hatte einen
unverkennbar schmutzigen Ton angenommen, den demikar alsbald auf die
Bildung von Schwefelblei aus dem Schwefelgehalt désamarins zurtickflihren
wird: Ist der Schwefel darin doch so schwach gekuanddass er durch die
schwachsten Sauren als Schwefelwasserstoff ausgdsohwird. Also auch mit
dem Ultramarin wird der auf der Litopongrundlageeitende Maler kiinftig weit
unbefangener umgehen kénnen als der Bleiweil3maler.

Eine dritte Farbe, der man chemische Unzuverlddsdit nachsagt, ist der
Zinnober. Auch dieser ist eine Schwefelverbindumgd wenn auch die meisten
Missfarbungen durch Zinnober auf die Wirkung beigegter fremder Schwefel-
verbindungen zurlickzufilhren sind, so zeigen gedidevielfach beobachteten
Tatsachen, dass solche Verunreinigungen sehr h&afipmmen. Gegen sie ist
zwar Bleiwei3 empfindlich, nicht aber Litopon.

4 Neapelgelb (Bleiantimonat) und Chromgelb (BleistBleichromat).
> Vermutlich bezieht sich €'wALD auf einen seiner Aufenthalte an der KunstakadeBwdin-
Charlottenburg vom Januar 1905.
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Sieht man endlich die Ubrigen zuverlassigen Farbesbesondere die Ei-
senfarben (Ocker, Siena, Caput Mortuum, Englisch),Rtie Chromoxide, die
schwarzen Farben auf ihre etwaige Reaktionsfahiglegien die Bestandteile des
Litopons durch, so kommt man zu dem Ergebnis, dadeiner einzigen Stelle ein
Bedenken entsteht. Wenn irgendwo ein Unterschigdarwlen ist, so liegt er zu-
gunsten des Litopons.

Um diese theoretischen Ergebnisse auch experinhentekifen, habe ich
seit einiger Zeit begonnen, meine Olbilder mit pibmwei® zu malen, und bin sehr
zufrieden mit den Ergebnissen. Ich habe mir zuediegweck bessere Handelswa-
re mit Mohndl angerieben und zunéchst, wie zu eemawar, gefunden, dass die
bloR Mohnél enthaltende Farbe sehr langsam trocKietim Dunkeln aufbewahr-
ter Aufstrich ist langer als zwei Wochen nass gisin®

Andererseits habe ich dadurch, dass ich dem Mohmbdem Anreiben
der Farbe ein wenig in Terpentindl geléstes dlsmaddangan zugefiigt hatte, ein
Weil3 erzielt, das in zwei Tagen trocken war. Dengtler, welcher sein Werk nass
in nass fertig machen méchte, hat also bei der Aweg von Litopon unverhalt-
nismanig viel mehr Zeit als bei Bleiweil3, welchadijr sich ein Trockner ist und
dessen nasser Zustand Uber ein gewisses Mal? eidahgert werden kann, wah-
rend sich andererseits durch Anwendung von Mandanbeliebig schnelles
Trocknen des Litopons erzielen lasst. Im letztdrale habe ich bisher noch nicht
die geringste Neigung zum Gelbwerden beobachteinanéersuche gehen aller-
dings erst Uber einige Monate. Wohl tritt bei Libop das mit Leindlfirnis angerie-
ben ist, eine solche Neigung auf, das liegt abehtnam Litopon, sondern am
Leindlfirnis.

Uberlegt man schlieRlich, dass Litopon nicht gifSty wie Bleiweil3, und
dass es ganz bedeutend wohlfeiler ist, so wird meayestehen, dass wirklich eine
ganze Summe von Griunden fir den Ersatz des Bledseif® der Kunstmalerei
durch Litopon spricht.

Nur ein Gegengrund von einigem Gewicht ist gelteadnachen, den ich
als ehrlicher Berichterstatter nicht Gbergehen.darfiegt in einer fir den Chemi-
ker &uf3erst geheimnisvollen Eigenschaft des Litsppamlich in seiner Fahigkeit,
im Sonnenscheine einen grauen Ton anzunehmen. hkdbuverschwindet diese
graue Farbung wieder; auch tritt sie, wenigsterisdea besseren Sorten dieses
Farbstoffes, in Ol nur bei sehr intensiver Bestraglauf. Nun verbietet es sich aus
hundert Griinden ohnedies, Olgemélde stundenlangSdenenstrahlen auszuset-
zen, so dass die Gefahr dieser Erscheinung fuKdestmaler kaum besteht. An-
dererseits liegt in dem Ruckgangigwerden der Graufig ein selbsttatiges Mittel,
um eine zuféllig eingetretene derartige Lichtwirguwieder unschadlich zu ma-
chen. Immerhin wird sich ein @ngstlicher Kinstlélleicht nicht aller Bedenken
entschlagen mégen, und insofern ist es von eirgefeutung, auch Uber diesen
Punkt sich beruhigen zu kénnen.

® FuBnote im Original: Ich hatte der Farbe aus besten Griinden eine Kleinigkeit Bittermandelél
zugesetzt, glaube aber nicht, dass dieses irgeadetit dem langsamen Trocknen zu tun hat.
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Dies ist in der Tat mdglich. Eine Untersuchung,alielich unter Mitwir-
kung von Herrn Dr. BAUER nach dieser Richtung begonnen habe, hat uns zu-
nachst zwar noch nicht die vollstandige Theoriesgieganz ungewdhnlichen pho-
tochemischen Erscheinung ergeben, wohl aber eMigel, sie zu beseitigen. So
ist es bereits méglich, den Kinstlern ein Litopon ¥Yerfigung zu stellen, welches
sie ohne Sorge beziiglich jenes Fehlers anwendemekdrund es darf die Hoff-
nung ausgesprochen werden, dass in der Anwende@sgrdneuen Grundlage fir
die Olmalerei ein weiteres Hilfsmittel gefunden den ist, den heutigen Kunst-
werken einiges von ihrer beklagenswerten Vergahigéit zu nehmen und ihnen
etwas von der Dauer wieder zu verleihen, welche &ithere, mit weit beschrank-
teren Mitteln arbeitende Kunst bereits erreichtehat

Schlie3lich darf mit einigen Worten auf die Bedewgthingewiesen wer-
den, welche die hier angeregte Frage nach einer gaderen Richtung, namlich
bezlglich der Volksgesundheit, hat. Fir Anstriclher aért werden in Deutschland
allein jahrlich rund 80 Millionen Kilogramm Bleiw@iverbraucht. Die verheeren-
den Wirkungen, welche dieser giftige Stoff unten destreichern und Tinchern
anrichtet, werden dadurch gekennzeichnet, dasseimWiertel aller Krankheiten
im Malergewerbe auf Bleivergiftung zuriickzufiihrest. iEs darf auf Grund des
oben Dargelegten gegenwartig behauptet werden,dies8leiweild fur Anstrich-
zwecke Uberall durch die genannten Farben, Zinkwei8 insbesondere Litopon,
ersetzbar ist. Da von allen giftigen Stoffen, mendn weitere Volksschichten ge-
genwartig beruflich und im taglichen Leben in Betiflg kommen, die Bleiver-
bindungen bei weitem die gefahrlichsten sind, shitfertigt sich die Forderung an
unsere Reichsregierung, durch ein radikales Vedder mindestens durch eine
energische Einschrankung der Bleifarben fiir dielielnel Beseitigung dieses
Volksgiftes zu sorgeh.

" Nach der Jahrhundertwende wurden auf Dréangen eshaviden und der Offentlichkeit vom Reichs-
tag eine Reihe neuer Vorschriften und VerordnurmyerHerstellung und zum Umgang mit bleihalti-
gen Substanzen erlassen. Parallel liefen BemUhyurmdh Bleifarben durch weniger schadliche
Produkte zu ersetzen. Federfiihrend bei den Votbegen war das Kaiserliche Gesundheitsamt in
Berlin.
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Verfahren zur Herstellung von lichtechtem Lithopon.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 25.Juli 1905 ah.

Das als weiBe Farbe verwendete, durch
gegenseitige Fillung von Bariumsulfid und
Zinksulfat erhaltene und unter dem Namen
»Lithopon« bekannte Gemenge von Barium-
sulfat und Zinksulfid besitzt bekanntlich die
unerwiinschte Eigenschaft, sich unter- be-
stimmten Umstinden im Lichte grau zu fér-
ben. Es erlangt diese Lichtempfindlichkeit
erst nach dem Brennen und Abschrecken,
Operationen, denen das Rohprodukt unter-
worfen werden muBl, um die erforderlichen
Eigenschaften in bezug auf Weife und Deck-
kraft zu erlangen. Es sind schon die ver-
schiedensten Versuche gemacht worden, diesem
Mangel abzuhelfen, ohne indessen einen Fr-
folg zu erzielen, und es sind demnach tat-
sichlich sdmtliche im Handel vorkommenden
Lithoponsorten nicht lichtecht.

Man hat beobachtet, daB ein Luftabschlu8,
wie er bei der Lithoponherstellung zwecks
Vermeidung einer Oxydation des Zinksulfids
zu Zinksulfat, wodurch ein wertloses Produkt
erhalten werden wiirde, bereits vorgenommen
worden ist, indem man nimlich das Glithen
in einem Strom indifferenter Gase ausfiihrte
und beim Abschrecken einen Zutritt von Luft
vermied, die Einwirkung hat, die Lichtemp-
findlichkeit herabzusetzen. Indessen wird
hierbei, wie in der betreffenden Literaturstelle
ausdriicklich angegeben ist, eben nur eine
Verminderung, aber keine vollstindige Auf-
hebung der Lichtempfindlichkeit erzielt (Sster-
reichische Patentschrift 18034). Es hat sich
auch bei Wiederholung der betreffenden Ver-

suche ergeben, daB die beim Glithen der Roh-
masse in einem hermetisch verschlossenen
Rohr erhaltenen Stiicke aufen noch licht-
empfindlich waren, wihrend ibre inneren
Teile diese Eigenschaft nicht hatten. Ins-
besondere hat sich ergeben, daf das erhaltene
schwach lichtempfindliche Produkt durch einen
minimalen Zusatz von Chlorzink noch licht-
empfindlicher wird.

Nach dem vorliegenden Verfahren wird

nun ein vollstindig lichtechtes Lithopon’
erhalten. Die Lichtunechtheit der bisherigen
Produkte kann  nicht auf der Anwesen-

heit des Schwefelzinks allein beruhen, denn
dieser Korper, den man ja auch schon in
indifferenten Gasen gegliiht hat, ist fir
sich allein nicht lichtunecht. Es scheint also
auch die Anwesenheit des Bariumsulfats bei
der Lichtunechtheit eine gewisse Rolle zu
spiclen. Es scheint, daf ‘die Lichtunechtheit
auf der Bildung eines Oxydationsproduktes
beruht, das auch schon bei Anwesenheit
auflerordentlich geringer Mengen die Licht-
unechtheit herbeifithrt. Es hat sich nimlich
gezeigt, daBl es nicht geniigt, bei den Ope-
rationen des Glithens und Abschreckens ledig-
lich den Zutritt duBerer Luft abzuhalten oder
indifferente Gase lediglich iiberzuleiten; es ist
vielmehr erforderlich, die Luft, die in den
zur Ausfithrung dieser Operationen dienenden
Apparaten vorhanden ist, vor dem Beginn

des Glithens bzw. Abschreckens vollstindig

zu entfernen. Insbesondere muf auch bei dem
Uberleiten indifferenter Gase dafiir gesorgt
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Uber Malerei*

Als vor vier Jahren in Freiburg die Verhandlungeih @mem Vorschlag
von mir eingeleitet wurden, den Verhandlungsberaiciserer Gesellschaft aus
dem zu eng gewordenen Raume der Elektrochemieasufj@nze weite Gebiet der
physikalischen Chemie auszudehA@mtstanden mancherlei Zweifel, ob es schon
an der Zeit sei, von einer angewandten physikadisdbhemie zu sprechen, da sie
doch hauptséchlich auf Arbeiten im Laboratoriumcbesnkt sei. Diese Zweifel
sind vollstandig zerstreut. Ein Blick auf unsergg@sordnung zeigt, dass kaum ein
Viertel unserer Vortrage der Elektrochemie angehdmtd dass die anderen allen
mdglichen Gebieten der physikalischen Chemie, dieren wie der angewandten,
zugehoren.

Ein solches Fleckchen ist es, das ich heute schildechte, ein neues
Land, das die physikalische Chemie sich zu eigenaght hat: Die physikalische
Chemie der Malerei. Zunachst handelt es sich finshmim eine private Personal-
Union. Dann habe ich vor einigen Monaten begonfiénmeine temporére Un-
sterblichkeit zu sorgen, indem ich in der ,Wochetduim ,Tag* Artike tiber
diese Angelegenheit verdtffentlichte. Ich kann dadmamehmen, dass der Mehrzahl
der Horer bekannt ist, dass ich in das Gebiet daletdi mit den Mitteln unserer
Wissenschaft einzudringen bemdiht bin. Es gilt bakah als ein Meisterstiick
einer Dame, dass sie gleichzeitig zwei Verehrdraner Anhanglichkeit und auch
in Frieden erhalt. Das Umgekehrte scheint so aaejader menschlichen Fahig-
keit zu liegen, dass es nicht einmal als Problewébnt wird. Doch befand ich
mich in solcher Lage gegeniber der Wissenschafdendunst. Ich habe mir hier
auch nur zu helfen gewusst durch eine strengectitScheidung, indem ich wah-
rend des Semesters die Wissenschaft pflegte undimiden Ferien mit der Male-
rei unterhielt. Aber dies wurde bald zu wenig, urelierdings habe ich auch im
Semester zwischen 1 und 3 Uhr, wo wenig PraktikaimtelLaboratorium arbeiten,
errotend die Experimente ausgefuhrt, die zur Eemeitg meiner Beziehungen mit
der Malerei nétig waren. Dies hat sich dann ausgetyeind gegenwartig gibt es
bereits ein kleines Gebiet der angewandten physdtedn Chemie, das sich auf die

1 OsTWALD, Wilhelm: Uber Malerei. In: Z. Elektrochem. 11 (B) , Nr. 50, S. 944-947.

Es handelt sich um einen Vortrag@vALDS auf der XII. Hauptversammlung der Deutschen Bun-
sen-Gesellschaft fur angewandte physikalische Ghami 2. Juni 1906 in Karlsruhe. Eine gekirzte
Fassung erschien unter dem Titel: ,Uber die phyisiae Chemie der Malerei* in: Umschau 10
(1906) , vom 13.01., S. 50-51.

Dieser Vorschlag war verbunden mit der Anreguras datigkeitsfeld der Gesellschaft von der
bisherigen Elektrochemie auf die ganze physikaéisChemie und deren Anwendungen auszudeh-
nen. Die Reden fir und wider Namens- und Inhaltsanty lassen vermuten, dass viele Fachkolle-
gen um 1902 erst begannen, sich in der Elektroahéeimisch zu fuhlen und wenig Verstandnis fur
OsTwALDS Vorwartsdrangen aufbrachten. Nachzulesen ist @ariib den Konferenzberichten der
Zeitschrift fir Elektrochemie aus dem Jahre 1902M3sTWALDS Leipziger Institut spielten dage-
gen zu dieser Zeit die Anwendungsfragen, etwa fédilin und Biologie, schon eine entscheidende
Rolle. OsTWALDS Beitrag ist deshalb als Anwendung physikalischrulseher Kenntnisse zur Kla-
rung bisher unverstandener Erscheinungen speafeflean Gebiet der Malerei zu betrachten.

3 Vgl. dazu die Aufsatze auf S. 152 und S. 156 @selin Heft.
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Malerei bezieht und in dem auch schon einige E€@wielt worden sind. Es gibt
hier eine ganze Reihe von Mdglichkeiten, die praisskhe Chemie anzuwenden
und Uberall haben sich beim ersten Versuch aucklaigse erzielen lassen. Als
Beispiel will ich die mikroskopische und mikrochestiie Untersuchung von Bil-
derquerschnitten erwahnémem Kunstforscher von heutzutage steht an den Bil-
dern nichts als die Oberflache, die Epidermis voimg die Rickseite des Holzes
oder der Leinwand hinten zur Verfligung. Er sieht die letzte Hand des Kiinst-
lers und sonst nichts. Nimmt man aber ein Stiickeheméalde ab und stellt einen
Querschnitt her, so kann man unter dem Mikroskaptnur die letzte Hand se-
hen, sondern jede einzelne Operation, die der kKainghd seine etwaigen Nach-
folger ausgefuhrt haben. Ich weise nur darauf tiags man auf diese Weise er-
kennen kann, ob eine Datierung bei einem Bilde d®nHand des Malers herrihrt
oder nachtraglich aufgesetzt ist. Macht man einerer&hnitt, und sieht, dass
Firnis unter dem Malerzeichen vorhanden ist, salistFrage mit groRter Wahr-
scheinlichkeit entschieden. Dass das Problem UigeTechnik der alten Meister,
dervaN Eycks usw., sich mit den Hilfsmitteln der physikalischéhemie 16sen
lasst, habe ich in einer Arbeit, die in den Berchtler Berliner Akademie erschie-
nen ist® auszufilhren versucht. Ich méchte Sie nicht miz&lineiten in Anspruch
nehmen; ich méchte nur diejenigen bitten, die dichdiese Probleme und die
Versuche der Losung interessieren, die kleine Abhary nachzulesen.

Ein anderes Problem, das mit den Hilfsmitteln dgrsikalischen Chemie
zu lésen ist, ist die Frage nach dem Vorgang beBiwlung der Olfarbe. Ich male
damit ein Bild, die Olfarbe bleibt drei bis vier ganass, dann wird sie trocken,
und das Bild bleibt scheinbar unverandert, aber_anfe von Jahrzehnten und
Jahrhunderten wird es braun. Was geht da vor: igefe Chemie hat die Leindle
sich oxydieren lassen. Der alteuUMbER® hat das Produkt Linoxyn genannt, dann
ist ein anderer gekommen und hat gesagt, es siadSteffe vorhanden, dann sind
wieder andere gekommen, die funf bis sechs Stoffe@ommen haben; fir die
Malerei ist nichts dabei herausgekommen, denniftiiMhlerei ist es gleichglltig,
wieviel Stoffe bei der Oxydation entstehen. |hr kotres auf die physikalischen
Eigenschaften an.

Es handelt sich um einen Reaktionsverlauf, um &igievillige Oxydie-
rung, und das gehort in die physikalische ChemleicG der erste Versuch eines
Mitarbeiters von mir, Herr A. &NTHE,” gab ein interessantes Resultat: Eine gewo-
gene Menge Leindl wurde auf Filtrierpapier gebradaiteine mit Sauerstoff und
Luft gefiillte Flasche gehangt, und diese mit eifdemometet versehen. In die
Flasche wurde Kalilaugegebracht, um die Kohlensaure zu binden. Tragt dian

Seite 152 in diesem Heft.

Gemeint sind die ,lkonoskopischen Studien® aut& in diesem Heft.

Gerard Johann MLDER (1802-1880), niederlandischer Chemiker.

GENTHE, Alfred: Zur Kenntnis des LeindltrocknungsprozessBiss. Univ. Leipzig, verteidigt am
28.11.1906.

Druckmesser fiir Gase und Flissigkeiten.

Kaliumhydroxid.

~ o o &
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Zeit in Tagen als Abszissen nach rechts auf undveeorauchten Sauerstoff nach
oben als Ordinate, so erhélt man die nachfolgendee&

Das heil3t, in den ersten Tagen wird aul3erst weaigiStoff aufgenom-
men, das Ol blieb fast unverandert, dann wurdeSgieerstoffaufnahme pro Tag
groRer und grol3er, erreichte ein Maximum, nahm ath schliellich ging sie
asymptotiscH ihrem Ende entgegen. Aus dieser einfachen Kursgt ich schon
manches folgern: Ein normaler chemischer Prozed&dufeanfangs am schnells-
ten, d.h. zuerst wird am meisten umgesetzt, undeim Mal3e, wie der Vorgang
verlauft, wird er langsamer. Hier ist es anders:

Die Reaktion ist erst langsam, beschleunigt sicth geaht dann nach Erreichung
eines Maximums wie gewdhnlich zu Ende. Diese Rddiga lehrt, dass hier eine
Autokatalysé' eintritt, es wird in dem Leinél eine Substanz egtedie den Oxy-
dationsvorgang in noch unbekannter Weise beschlgeuienn wir uns an das
Kochen von Firnis, d.h. von schnell trocknendemmbgierinnern, so besteht es in
Erhitzen von Leindl unter Luftzutritt. So schaffevir dem Leindl bei hdherer
Temperatur Gelegenheit, den ersten, langsamen @epdprozess auszufihren,
und Leinélfirnis ist nichts als Leindl, welches sl Autokatalysator bereits in
sich gebildet hat. Bei weiteren Untersuchungen digth noch eine interessante
Tatsache ergeben: Wenn man ein Leindl oder MohribiRer Farbe anreibt,
bekommt man ein schnell trocknendes Produkt; neibh schwarze Farbe an, so
bekommt man eine viel geringere Oxydationsgeschigik®it. Den Malern ist dies
bekannt, schwarze Farben sind als schlechte Trodkerichtigt. Die Ursache
davon ist noch nicht bekannt. Einige meinen, didlEaimmt Sauerstoff auf; so
ist es aber nicht.

Unsere Kurve nahm, in kleinen Zeitintervallen usteht, eine Wellenge-
stalt an, und zwar waren die Wellen Ubereinstimmeiitdder Tagesperiode, d.h.
bei Tage war die Reaktion schneller als bei Nadiat,Reaktion wird durch das
Licht beschleunigt.

0 Asymptote: Gerade, an die sich eine Kurve beligiigéhert, ohne sie (im Endlichen) zu erreichen.

1 Unter Autokatalyse versteht man die Erscheinuagsdias Produkt einer chemischen Umsetzung die
Geschwindigkeit dieser Umsetzung beeinflusst. DegrBf geht auf GTwWALD zuriick und wurde
erstmals in dem Artikel: ©rwaLD, Wilhelm: Uber Autokatalyse. In: Ber. Verh. Kglaghs. Ges.
Wiss., Math.-phys. CI. 42 (1890) , S. 189-192 vercet.
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Die Maler stellen ein Bild in die Sonne, wenn sgesehnell trocknen lassen wol-
len. Will man ein Bild lange nass halten, so mussiras im Dunkeln halten, man
kann es dann zwei- bis dreimal so lange nass hdMierschwarze Farbe absorbiert
nun das Licht und lasst es nicht zur Wirkung komnuzher das langsame Trock-
nen. Da haben wir ein weiteres Element fir die pemldes Oxydationsvorganges
im Leindl. Auf weitere Einzelheiten will ich niclgingehen, da ich meinen Mitar-
beitern nicht die Freude an der Veroffentlichungeeben mocht&

Nur noch einen dritten Punkt will ich erwdhnen. Dstsdie Frage nach
der Dauerhaftigkeit der Bilder. Jeder, der mit e Augen durch eine Galerie
geht, sieht, welche Summen offentlichen und privatermdgens hier dem Unter-
gange entgegen gehen. Die modernen Bilder sindgagadtbar. In Wien habe ich
im vorigen Jahre einen MKART gesehen, der jetzt schon in den Keller wandern
muss und dabei erst 30 Jahre alt ist. Ich habeusst&llungen Bilder von einem
Alter von zwei und drei Jahren gesehen, die scheeeRhatten. Eine Technik ist
heute gebrauchlich, die auf voller Unkenntnis dieysikalischen Gesetze beruht.
Die rein kunstlerische Wirkung ist die einzige 8eilie den heutigen Maler inte-
ressiert. Eine Gewissenspflicht, Bilder zu schaffdie, wie etwa die der alten
flamischen Maler, ein halbes Jahrtausend dauermeism modernen Maler nicht
anerzogen. Auch der Kaufer verhalt sich dem Bildgemuber wie der Brautigam
seiner Braut, er sieht sie nur an auf ihr gegengestAussehen, nicht darauf, wie
sie nach 20 Jahren aussehen wird. Einem Bilde kaam das ansehen, ob auch
einem Madchen, ist fraglich: Das Aussehen der kiefit Schwiegermutter gibt
manchmal Auskunft, doch ganz sicher ist das niB&t.einem Bilde kann man es,
wenn man will, in eine mathematische Formel bringg@ezeichnet man die Le-
bensdauer eines Bildes rhitso ist

L=2
d

2 GENTHE, A. , promovierte 1906 mit den Ergebnissen dieser Wntérungen, vgl. FuRnote 7. Er
entdeckte den trocknungsbeschleunigenden Einflas&J¥-Strahlen auf Leindl (vgl. IENER, Ale-
xander: Malmaterialienkunde als Grundlage der Malté. Berlin : Springer, 1909, S 304,) was zur
fabrikméaRigen Herstellung sogenannter Uvioldle,. cbicher mit ,Firniseigenschaften”, in ,der
chemischen Fabrik Marienhitte in Langelsheim anzHfhrte (ebenda, S. 323f.).
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wobei d die Dicke des Farbenauftragens bedeutet. Je gbldr um so leichter
sind die Bedingungen des baldigen Unterganges gegdhas ist leicht einzuse-
hen, wenn man bedenkt, dass die Unterlage dessBillie Leinwand, und die
Bildsubstanz ganz verschiedene Stoffe sind. Die pezatur und die Feuchtigkeit
wirken in verschiedener Weise auf beide ein. Diemlvand will sich bei der Tem-
peraturerh6hung ausdehnen, das Leinél hat die Tenddeiner zu werden, die
Folge sind Runzelbildungen, Risse, und was sormt dammt.

Dagegen gibt es einige Mittel. Das radikalste listerhaupt ohne Binde-
mittel zu arbeiten, und es gibt auch eine Techuailid sie heil3t Pastell. Ich habe
schon mehrfach die Uberzeugung ausgesprochen,Réassll am dauerhaftesten
ist. Und es ist nicht nur fur kleine Geméalde anzoden, sondern auch fir monu-
mentale. Aber dies ist eine Technik fir sich, uadststeht doch wieder die Frage
nach der Dauerhaftigkeit der Oelbilder. Ein Faldaftr ist der diinne Auftrag.
Wenn Sie die alten Gemélde ansehen, so finden I&igalli eine solche Technik.
Ich habe das erst jetzt wieder in Dresden bei d¢im&chen Madonna gesehen,
die sich so gut gehalten hat. Da ist das Korn d#nwand tberall zu sehen, es ist
in der rationellen dinnen Technik gemalt. Das Uregele ist namentlich in
neuester Zeit der Fall.

Aber auch bei sehr dinnem Auftragen der Farbemdtenoch gewisse
Schwierigkeiten. Die Grundlage vieler Farben isei®kil3, und Bleiweil? wird
allméhlich braun und dunkel. Ferner gibt es Farlwaie, Ultramarin, Kadmium,
Zinnober, welche schwefelhaltig sind, und Schwaeiekt auf Bleiweild ein und
macht es dunkler. Daher ware es wiinschenswertBlgasei3 durch ein anderes
Material zu ersetzen.

Das kann durch Lithopdh geschehen. Eine Lésung von Schwefelbari-
um™ fallt man mit Zinkvitriollbsung® Das Resultat ist ein Gemenge von
Bariumsulfat und Schwefelzink. Das Produkt wird bty abgeschreckt, gemah-
len, getrocknet und gibt so einen Stoff, der deeivi&il? sehr &hnlich ist und es in
vielen Fallen ersetzen kann. Schaut man einmalrhinelie Arbeitsstatten, wo mit
Bleiweil gearbeitet wird, und sieht, welche Sumroe &lend durch die Bleiver-
giftung Uber die Arbeiter gebracht wird, so erkenmdn, dass es sich nicht nur
darum handelt, einen zufélligen Farbstoff durclerianderen zu ersetzen, sondern
um eine tief greifende soziale Frage.

Lithopon wird aber am Sonnenlicht dunkel. Den CHemist das ein Rat-
sel. Denn Bariumsulfat ist nicht lichtempfindlicaind wie Schwefelzink dazu
kommen soll, ist auch nicht einzusehen. Die Farbistgdunkelgrau, sie ver-
schwindet wieder im Schatten, und das Lithopon sodveil3, wie es war. Einige
Fabrikanten von Kinstlerfarben veréffentlichten esilVarnung, Lithopon fir
kiinstlerische Zwecke zu verwenden. Ich habe midr dlaadurch nicht abhalten

3 Von RAFFEAL

4 vgl. den ArtikelLitopon als Grundlage der Olmalerigi diesem Heft.
5 Bariumsulfid.

16 Zinksulfatlésung.
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lassen. Nach einigen Versuchen habe ich Mittel mpgn, das Lithopon ganz un-
empfindlich gegen das Licht zu macHén.

Hier dieses Bilf habe ich mit Lithopon gemalt und in meinem Zimmer
gehalten. Es hat sich nicht verandert. Das hathmit gemacht, und hier dieses
Bild der Stromschnellen am Niagara habe ich aufnméieranda getan, wo der
Sonnenschein hereinkommt und die Lichtwirkung ssthrk ist. Ein Grauwerden
an den weil3en Stellen war aber nicht zu beobachténbin dann mutiger und
mutiger geworden, und hier habe ich ein Bild minigeGelb gemalt, etwas kalt im
Tone, um auch andere Farbenwirkungen des Lithogonsehen. Das Bild hat
nicht im Licht gelitten. Hier ist ein Bild, das mehe Stunden lang ohne Glas im
Sonnenschein gestanden hat. Der gemalte Sonnemdaéienicht gelitten durch
den Einfluss des wirklichen. Hier ist ein Bild mitl reinem Weil3, das einen Tag
lang auf dem Gartenrasen gelegen hat, den ganzgmdatadie Sonne darauf ge-
schienen, das Lithopon ist an keiner Stelle grauogéen. Hier ist ein Bild, das
etwa zwei Tage lang den Sonnenstrahlen ausgesatesgn ist. Auch dieses zeigt
nicht die geringste Anderung. - Auch die iibrigembEa haben sich nicht veran-
dert. Ich habe sie zum Teil selbst gerieben. Sid samtlich aus solchen Stoffen
hergestellt, wo der Chemiker eine Dauerhaftigkeit drei Jahrhunderten garantie-
ren kann, und ich bedauere nur, dass ich das séthst kontrollieren kann, indem
ich so lange lebe, bis ich etwaige Vorwirfe wegeichtfertigen Prophezeiens
entgegen nehmen kann.

7 vgl. dazu GTWALD, Grete: Wilhelm Ostwald : mein Vater. Stuttgarerher Union, 1953, S. 70f.;
EIBNER, ,Malmaterialienkunde“, Fu3note 7, S. 186f; besdbtr zwei Verfahren zur Herstellung
lichtbesténdiger Lithopone vonSDwALD und BRAUER, die sich allerdings nicht durchsetzen konn-
ten.

8 Der letzte Abschnitt des Vortrages bezieht sichesgene Gemalde, diesdwALD dem Auditorium
zeigte.
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Uber Starke-Tempera

Bekanntlich ist der Begriff der Tempera sehr unbast. Nachdem fri-
her alle fur Farben mit diesem Worte bezeichnetdenrwaren, beschréankt man
heute seine Anwendung auf wasserige Bindemittelbesonderen Eigenschaften,
die sich schwer allgemein aussprechen lassen €iietlam charakteristischsten ist
die Eigenschaft der meisten Tempera-Bindemittessdanachdem ein Auftrag
trocken geworden ist, dieser sich unter spaterefirdgen tUber dieselbe Stelle
nicht wieder auflost, wie dies gewdhnliche Wasséda tun.

Ich habe an anderer Stéllauf die groRe Mannigfaltigkeit von Mitteln
hingewiesen, welche die Chemie fir die Losung diedlgemeinen Tempera-
Aufgabe gewahrt. Doch habe ich damals eine Mogédtieu erwahnen versaumt,
die mir inzwischen entgegengetreten ist, und Ghkache ich dann einige Versuche
angestellt habe. Diese sind so ermutigend ausgefadlass ich meine bisherigen
Erfahrungen mitteilen méchte, um auf die vorhandenaeines Wissens noch
nicht betretenen Wege hinzuweisen.

Jene neue Mdglichkeit besteht in der Anwendungseimeversiblen Kol-
loids. Ich bitte, sich durch diesen gelehrten Namieht abschrecken zu lassen; er
ist in der Tat der kurzeste und allgemeinste Ausdrdes Gedankens, soll aber
alsbald ,fur das Verstéandnis weiter Kreise" erkl&grden.

Die in Wasser (und anderen Flissigkeiten) loslicBeoffe zerfallen in
zwei groRe Klassen, die Kristalloide und die Kal®i Erstere sind durch solche
Stoffe wie Kochsalz oder Salpeter gekennzeichniet,stch mehr oder weniger
reichlich auflésen und aus ihren Losungen sich aiged Gestalt von Kristallen
abscheiden. Unter ihnen finden sich keine Kleb- @&wademittel. Die anderen
haben vom Leim ihren Namen; sie scheiden sich béardampfen ihrer L6-
sungsmittel in glas- oder gummiartigen Massen af,unter ihnen finden sich die
charakteristischen Kleb- und Bindemittel. Zu ihrgghdrt auRer dem Leim noch
Gummi? Eiweil3, Kasein, Dextrin, Starke usw.

Nun haben einige Kolloide die Eigenschaft, dassnsieh dem Eintrock-
nen sich in frischem Ldsungsmittel wieder ohne eres auflosen, wie dies die
Kristalloide alle tun. Gummi ist ein Beispiel dafiBolche Kolloide heiRen um-
kehrbare oder reversible Kolloide, weil sich baieh der Lésungs- und Abschei-
dungsvorgang in beliebiger Reihenfolge wiederhdésst. Sie haben, als Binde-
mittel fir Farben verwendet, offenbar die Eigenfigtadass sie sich unter neuen
Auftragen wieder auflésen, wie dies ja bei den@ummi hergestellten gewohnli-
chen Aquarellfarben bekannt ist.

t OsTWALD, Wilhelm: Uber Starke-Tempera. In: Der Tag (1906)m 30.10.

Ful3note im Original: ,Malerbriefe, Leipzig, Hiek 1904.

In diesem Zusammenhang sind Pflanzengummen gemeasserlosliche, in trockenem Zustand
harzartige Sekrete von Baumen und Strauchern; aleer bekanntesten Gummen ist Gummi
arabicum.



169

Die nichtumkehrbaren oder irreversiblen Kolloideb&éa diese Eigen-
schaft nicht. Sind sie einmal durch Verdunsten désungsmittels oder durch
andere Ursachen in den festen Zustand lbergegasgesind sie dadurch in dem
Lésungsmittel unldslich geworden. Farben mit eirsichen Bindemittel erfillen
also die eingangs aufgestellte Tempera-Bedinguemglel kann ich kein populares
Beispiel fir diesen Fall anfihren, da unter degeaiiein bekannten Kolloiden sich
keine irreversiblen befinden. Der Chemiker abef3yeass beispielsweise kolloide
Kieselsaure oder kolloidales Eisenoxyd die EigeafcHer Nichtumkehrbarkeit
besitzt.

Nun wird seit einiger Zeit ein nichtumkehrbares Igiml, gequollene Stér-
ke, unter verschiedenen Phantasienamen, wie veligthbr Leim und derglei-
chen, in den Handel gebracht, welches als wohifdiiesatz des gewdhnlichen
Leims dient und aus Kartoffelmehl durch Behandelh Atkalien oder gewissen
Salzen bereitet wird. Der Stoff erscheint als eigf3lich durchscheinende, zahf-
lieBende Masse von ziemlich erheblichem Klebvermdge trocknet zu einer
hornartigen Masse ein, die in Wasser nicht wieddgallt oder gar sich Iost, son-
dern ziemlich unverandert bleibt. Neben dieser diegenden Eigenschaft spricht
fur die Anwendung des Stoffes als Farbenbindensi@ie ganz neutrale Beschaf-
fenheit und seine voraussichtlich sehr bedeutenestaBdigkeit. Auch wird er
bereits von den Tinchern fir ganz gewdhnliche Aststivecke verwendet, da er
sehr billig ist.

Ich habe meine Versuche mit einem Material angéstetlches mir von
Herrn Dr. ALLENDORF & Co., Leipzig-Plagwitz, freundlichst zur Verfluggirge-
stellt worden ist; es wird unter dem Namen Haptidén Handel gebracht. Wenn
man es unmittelbar zum Anreiben von Farben bensitizérhalten diese eine etwas
zu steife Beschaffenheit; man verdiinnt es daheckmw@fig mit dem halben bis
gleichem Volumen Wasser. Es ist zweckmafig, raibhliindemittel zu benutzen.
Selbst bei einem sehr groRen Uberschuss davonrzdigeFarben keine Neigung
zum Abspringen oder Zusammenziehen, und anderetsaien sie um so weniger
beim Trocknen auf, je mehr Bindemittel sie enthali®@as Verreiben geschieht wie
bei Olfarbe in der Reibmaschine oder bei kleinemiyés auf dem Stein bzw. in
der Reibschale, und es lassen sich alle Farben Abhsigahme mit diesem Binde-
mittel verwenden, falls man neutrales Haptin bemnutz

Die angeriebenen Farben muss man gegen Austrocketgitzen. Man
kann sie in Tuben oder in Glaser mit gut schlieemd&topfen tun. Da das Bin-
demittel leicht schimmelt, so setzt man eines ddvabnten Mittel dagegen, etwa
Thymol * oder Naphthot,dazu. Als WeiR empfiehlt sich in erster Linie ZivéiR3.
Dieses hat zwar die Eigenschaft, mit wéasserigend@initteln leicht reiRende
Schichten zu geben; bei geniigendem Zusatz voniiHapbe ich aber diesen Feh-
ler zum Verschwinden bringen kénnen. Auch Litopsh sehr gut verwendbar,
doch ist zurzeit noch nicht der lichtechte FartfstafHandel.

4 Thymol, auch Thymiancampher, wirkt stark antissgti
® Naphthol, Derivat des Naphthalins mit stark bakiger Wirkung.
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Das Malen mit solchen ,Haptinfarben“ kann auf zwieieWeise erfolgen.
Entweder in rein wasseriger Technik; die Farbesdassich dabei ebenso gut fir
die lasierende reine Aquarelltechnik wie fir Guasalerei verwenden. Bei dieser
Art macht sich der Vorzug, dass die unterliegen8ehichten bei neuen Farbauf-
tragen ganz fest bleiben, sehr angenehm geltench Atweist es sich als vorteil-
haft, das fertige Bild mit reichlichem Wasser, etwder einer Brause abzuspulen;
man hangt es an einer Ecke zum Trocknen auf udetfies hernach um ein erheb-
liches hibscher wieder. Solange es nass ist, sg&htn besten aus; man kann die-
sen Zustand durch einen Uberzug von weiRer Geléieeman ein wenig Glyze-
rin zufugt) ziemlich unverandert fixieren. Denn hatem Trocknen sind, falls man
in Decktechnik gemalt hat, wie bei allen Guascld#artie mittleren und dunkleren
Tone stark aufgehellt. Es ist schon angegeben wiomigss man diese Verénde-
rung durch Anwendung von viel Bindemittel ohne sm&n Nachteil sehr ein-
schranken kann.

Ferner kann man diese Farben wie andere Tempeeafals Unterma-
lung fur Ol benutzen. Hierzu ist zu sagen, dasmid@irnissen des Temperabildes
dieses noch etwas dunkler wird, als es im nassstadde war, entsprechend dem
gréReren Brechungsvermdgen des Firnisses; gletanzett, wenn man auf rein
weillem Grunde gemalt hat, das charakteristischachten” der gefirniten Tem-
perafarbe ein. Dieses hangt namlich gar nicht vem d@indemittel der Tempera
ab, sondern von der Tatsache, dass der Dammar-Mastixlack, der zum Fir-
nissen benutzt wird, ein hoheres Brechungsvermbgerals Lein- oder Mohndl,
das Bindemittel der Olfarben.

In einer Beziehung steht die Starketempera der geliehen Emulsions-
tempera nach: Man darf mit ihr nicht von neuemFiufis und dergleichen malen,
denn sie haftet auf solchen nicht durch Wassertblearn Unterlagen nicht geni-
gend. Wahrend Anstriche, die ich unmittelbar aufizHaufgefiihrt habe, inzwi-
schen Uber drei Monate in Wind und Wetter, Sonre Ragen gestanden haben,
ohne sich zu verandern, sind die auf Olfarbengmmeachten Aufstriche inzwi-
schen rissig geworden und teilweise abgesprungen.

Die allgemeine Handhabung der neuen Farben ist she angenehme.
Vermdge der ziemlich zahen Beschaffenheit des Biiitiels sind die Farben
salbenartig, etwas gallertartig. Sie tragen sichBorstpinseln, wie sie fir Olfar-
ben benutzt werden, glatt und leicht auf und sefah dem Trocknen angenehm
matt aus. Hat man an dem einen Bilde fortzumalegiches inzwischen trocken
geworden ist, so benetzt man vorher die ganze @bbeg mittels des Zerstaubers
mit reinem Wasser oder auch mit einer verdiinnteptinlésung. Das fertige Bild
kann man mit Wachspa$tabreiben, wodurch es etwas tiefer im Ton wird und
einen schwachen Glanz erhalt. Ich zweifle nichgsddiese Farben insbesondere
auch fir monumentale Wandmalerei an Stelle dekésesehr geeignet sind, wer-

® In der entsprechenden Menge Terpentindl geldsst Isich aus Bienenwachs eine Paste von salbenar-
tiger Konsistenz herstellen.
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de aber erst nach einiger Zeit Gelegenheit halresplicher Richtung Versuche
anzustellen.

Zu privater Mitteilung meiner weiteren Erfahrungen gleichstrebende
Kinstler bin ich gern bereit.
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Die Lebensbedingungen der Kunstwerke

Die Erfahrung vieler Jahrhunderte hat uns eine g®wiSumme von
Nachweisen dartber vermittelt, welche Stoffe als dauerhaftesten angesehen
werden dirfen, und man bestrebt sich, insbesorErmmonumentalen Kunstwer-
ken, diese aus solchem bewéhrten Material herieistebber hierbei wird ge-
wohnlich ein fundamentaler Umstand tbersehen. BighEingen der alteren Zei-
ten sind unter Bedingungen gewonnen worden, wiedaimals bestanden, aber
nicht unter solchen, wie sie gegenwartig bestelher kommt es, dass jene
Weisheit des Altertums dem heutigen Tage gegeniibffach Torheit geworden
ist, und dass die schwersten Enttauschungen behldgir bewahrten Haltbarkeit
gewisser Materialien und Techniken nicht vermiedenden sind.

Der wesentlichste Umstand, durch den die gegenyertExistenzbedin-
gungen des Kunstwerkes gegentuber den friherenvsichGrund aus verandert
haben, ist die allgemeine Benutzung der SteinkaldeBrennmaterial. Wenn wir
von der einen Seite die Heranziehung der fossilehléh fiir die unermesslichen
Bedurfnisse der Industrie und des taglichen Lelds®ine Maliregel gegen die
Verwistung der Walder preisen, so ziehen wir beseli Freude nicht in Betracht,
dass eben diese Kohlen uns unsere Kunstwerke viemvish meine nicht nur den
Rauch und Rul3, obwohl diese Feinde schlimm gemudy sienn sie belegen das
Kunstwerk nur von aufen, und es ist oft moglicmeri hinreichenden Schutz
gegen die immerhin ziemlich groben Waffen diesegr@es zu beschaffen. Der
eigentliche Feind ist vielmehr der Schwefelgehalt Steinkohle, der in gasférmi-
ge schweflige Saure Gbergebt und in dieser Gedbadtall eindringt, wo die Luft
Zutritt findet. An den Gegenstanden setzt sie sichindem sie, wie die Wissen-
schaft es nennt, absorbiert wird, und verwandeh diort in zerstérende Schwefel-
séure. Hat sich ein wenig davon gebildet, so iss diin Grund, dass sich noch
mehr sammelt. Denn die Schwefelsaure zieht dietRgkeit an, und diese wieder
die schweflige Saure. Es ist wie eine Bakterierktié®, denn ein jeder ortlich
zustande gekommene Angriff macht eben diese Steltd wehrloser als sie vor-
her schon war.

In dieser Beziehung ist eine moderne Stadt griindlgrschieden von ei-
ner, wie sie bei uns noch bis vor hundert Jahrestaine, wo die Holzheizung der
Hauser allgemein war, und keine Maschinenindusiigeluft mit ihrem gasférmi-
gen Abfall erfilllte. Alle unsere traditionellen \&ellungen Uber geeignetes und
haltbares Material fir Kunstwerke beruhen auf demalungen aus den steinkoh-
lefreien und daher auch schwefelfreien Zeiten uatdleh gar keine Bedeutung

1 OsTWALD, Wilhelm: Die Lebensbedingungen der Kunstwerke.Arankfurter Ztg. (1908) , vom
12.06.
Das Original wird mit der folgenden Ful3note eieget: Die folgenden Ausfuhrungen des bertihm-
ten Chemikers erhalten erhéhte Bedeutung im Hikldief die alarmierenden Nachrichten Gber den
bedenklichen Zustand, in dem sich, wie die Prufdagh eine Kommission ergab, das Gestein, vor
allem der ornamentale Schmuck des Kélner Doms tefifRed.).
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mehr gegentber den gegenwartigen VerhaltnisserseDigiingen uns vielmehr,
unsere Ansichten von Grund aus zu reformieren.

So galt und gilt Ultramarin als eine der allerbedtgsten Farben, die es
gibt. Als ich vor einigen Jahren eine Anzahl Tdfelo mit verschiedenen Farb-
stoffproben (beilaufig zu ganz anderen Zwecken)Garten des physikalisch-
chemischen Instituts zu Leipzig dem Wind und Wettassetzte, war ich Uber-
rascht, die Ultramarinproben bereits nach wenigamafen verandert zu finden:
Der Uberzug war an vielen Stellen weiRlich-grau geden. Das war nicht etwa
die beriichtigte ,Ultramarinkrankheit* der Bilderemh diese kommt nur bei Olge-
maélden vor, und meine Auftrage waren mit Kaseirgbstellt, sondern es handelte
sich einfach um die wohlbekannte Zerstérung desabliarins durch Sauren, durch
welche dieses in eine weillliche Masse unter Schwa$serstoffentwicklung
verwandelt wird. Und dabei war mein Garten nickteetnmitten der Stadt und in
der Nahe von Fabriken gelegen; er befindet sickmabr zwischen einem Friedhof
und dem botanischen Garten am &uRRersten Randeattf Sber die in den Feu-
erstatten der Stadt gebildete Schwefelsaure warggetlich durch die Winde
hertbergetragen worden und hatte in so kurzer deiZerstérung bewirkt. Ent-
sprechende Proben, die ich auf dem Ldradwyestellt habe, lassen von dieser Ein-
wirkung nichts erkennen. Hier sind die Verhaltnisganlich noch, wie sie friher
allgemein waren.

Dies ist keineswegs der einzige Fall, in welcheoh glie Schadlichkeit
der modernen Stadtluft geltend macht. Auch die Beotler Denkmaler wird durch
die Saure im Verein mit dem Luftsauerstoff stargegriffen: Uberall, wo etwa ein
Standbild oder auch nur ein Relief, ein Ornament Boonze sich in Berthrung
mit hellem Marmor befindet, erkennt man den Weg Regenwassers durch eine
griingefarbte Bahn. Auf dem Metall hat sich I6slEl@ipfersulfat gebildet, wel-
ches durch den Regen nach unten Uber den Marmdhrgefird; dieser aber
schlagt aus der Losung festes Kupferkarbonat niesleiches auf dem Marmor,
namlich zwischen dessen Poren bleibt und die giRa@mbung bewirkt. Gleichzeitig
wird die Oberflache des Metalls angegriffen undliger ihre Glatte; sie bildet
dadurch eine Ablagerungstatte fir den Ruf3 und niommérmeidlich das bekannte
hasslich-stumpfe Aussehen an, das den bestéandigemmiér unserer Kinstler
ausmacht. Auch diese Erscheinungen sind erst eeit Sichwefelsauregehalt der
Stadtluft eingetreten.

Sandstein, Kalkstein und der ,edle” Marmor sindhbiminder den An-
griffen desselben Feindes wehrlos preisgegebenbé&den letzteren bestehen aus
Kalziumkarbonat, das von Schwefelsdure ohne waitargyegriffen und in einen
Brei von wasserléslichem Gips verwandelt wird. B&andstein ist zwar das Ma-
terial selbst, die Quarzkdrnchen, saurefest. Daydgsteht das Bindemittel, das
die losen Kérnchen zusammenkittet, in vielen Fatigichfalls aus Kalziumkar-

2 OsTWALDS Dienstwohnung befand sich seit 1898 neben demrbauten Institut fiir Physikalische
Chemie in der Leipziger Linnéstralie, die damals ¥amstadtbereich gehorte.
3 Vermutlich meint @TWALD seinen Landsitz in GroRRbothen, den er 1901 erwohia¢te.



174

bonat, ist also der gleichen Zerstérung ausges#ztdiese ist hier noch wirksa-
mer, denn da es sich nur um einen in geringer Mangesenden Kitt handelt, der
durch die Séaure zerstort wird, so dringt die Wirglbei einer gegebenen Saure-
menge entsprechend tiefer.

Kalkstein und Marmor erleiden dagegen unter allanstinden die re-
gelmaRigen Angriffe durch die Saure der StadtlDiés klassische Land dieser
Zerstorungen ist England, wo einerseits eine ungelich grofRe Zahl alter Ge-
baude sich durch die Stiirme der Zeiten hat rettemdén, andererseits aber durch
die Wohlfeilheit der Steinkohlen und durch die oatile Gewohnheit, in den Ka-
minen den zehnfachen Betrag der fur die Heizungrdeflichen Menge zu ver-
schwenden, die Luft in ganz ungewdhnlichem MalReestltig gemacht wird.
Man findet in Schriften Uber englische Lebensgewsaitien oft den Kamin als
einen besonderen Vorzug erwahnt, da durch ihn di¢ ib den Zimmern eine
reichliche Erneuerung erféhrt. Dies mag richtignsevenn man auch erwagen
wird, dass es noch andere und bessere Mittel dést,Raumen die erforderliche
frische Luft zuzufiihren. Was aber nicht in Abredsstgllt werden kann, ist, dass
eine ungeheuere Menge schwefliger Sdure und ungedigerbrannter Produkte
der pyrogenen Zersetzung der Steinkohle durch demii der Luft im allgemei-
nen zugefuhrt wird. Es scheint mir keine gute Roliu sein, die Luft draul3en
kraftig zu verunreinigen und dann dafir zu sorglss diese schlechte Luft durch
die Zimmer gefiihrt wird. Von diesem Standpunkte auss man den Kamin in
England nicht als einen nationalen Vorzug, sondgradezu als ein nationales
Laster ansehen, das umso schadlicher wirkt, al$ediehte Atmosphéare der briti-
schen Inseln ohnedies die Nebelbildung erleichfért,welche der Kaminrauch
dann den allerschdnsten Entwicklungsboden liefert.

Die aus Marmor oder Kalkstein gefertigten Architekeile und Kunst-
werke haben die Folgen dieser chemischen Misswigfs@n ihrem Leibe zu tra-
gen und weisen sie, Erbarmen heischend, dem AugE€ldemikers dar. Das eigen-
tumlich greisenhafte Aussehen aller dieser Stuckemlich weil3e Krusten auf
einem ruRdunklen Grunde, das dem Fremden in Lomdtdn nur, sondern sogar
im stillen Oxford auffallt, beruht auf der Bildungyn Sulfaten, welche unter Ein-
wirkung der ,Luft‘séaure” entstehen und bei trockem&Vetter auskristallisieren.
Die genauere Untersuchung lasst erkennen, dagsmtfimetertief der Stein in eine
mirbe Masse verwandelt ist, die keinen Widerstaatrrbietet und unter Umstéan-
den ernstliche Gefahren bewirken kann. Der eklatafisserfolg der Freskotech-
nik in unserer Zeit hat die gleiche chemische Ursadenn das Bindemittel ist hier
wieder Kalziumkarbonat. Das ist ein Zustand, demhaunsere Marmorwerke in
den GroRstadten unwiderruflich entgegengehen, weioht Abhilfe getroffen
wird.

Diese Abhilfe kann von zwei Seiten kommen, und &d wm besten sein,
beide Wege ins Auge zu fassen. Erstens muss makatasial, das der modernen
Luft nicht mehr widerstehen kann, durch ein andersstzen, welches dieses leis-
tet. Dass dies nicht au3erhalb der Mdglichkeitt)iegrd durch die gute Erhaltung
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der Terrakottareliefs des Grafedenkmals an derit@hiar Berlir bewiesen. Zwar
handelt es sich nur erst um einige Jahrzehnte, daloln sich diese immerhin weit
besser erhalten, als gleichzeitige Werke aus Sienso bleibt sachgemal ausge-
fuhrte Vergoldung fest gegen Séaure. Es wirde diet darum handeln, mit den
fast unbegrenzten Mitteln der heutigen WissensahaftTechnik neue Materialien
und Methoden zu entwickeln, die dem Kiinstler dieghtihkeit gewahren, monu-
mentale Kunstwerke zu schaffen, die auch in deresaluft der GroRstadt den
Kampf ums chemische Dasein zu bestehen vermdgkmbiic personlich sicher,
dass es solche Mittel gibt und es wird nur eing&raelbewusster und mit groRen
Mitteln unternommener Arbeit sein, geeignete Metroduszubilden.

Der zweite Weg ist nattrlich, die schweflige Sagae nicht in die Luft zu
lassen. Von den verschiedenen Ausfiihrungsformesesi®roblems will ich hier
nur die radikalste erwdhnen, namlich die Kohle misehwefeln, bevor man sie zur
Verbrennung zulasst. Dies geschieht beim VerkoKerar nicht ganz vollstandig,
aber doch in so weitem Umfange, dass ein erhelli¢beeil erzielt werden wir-
de. Dass dieser Weg gangbar ist, geht aus derchat$eervor, dass die rohe Kohle
wertvoller wird, wenn man sie verkokt. Man gewilnigrbei nicht nur Benzol und
viele andere Stoffe, welche die Grundlage unsehemischen Industrie bilden,
sondern auch der kostbare gebundene Stickstofdlele, der beim gewdhnlichen
Verbrennen ricksichtslos verschwendet wird, kanmogmen und der Landwirt-
schaft, die nach ihm hungert, zugefihrt werden.gea3er Teil der Millionen, die
wir fir Petroleum nach Amerika senden missen, l&dem Lande erhalten wer-
den, und noch eine ganze Reihe anderer Vorteile@ermientstehen, auf die an
dieser Stelle nicht eingegangen werden kann.

4 Diese Bemerkung €YWALDS bezieht sich auf das Denkmal fiir den Ophthalmaiogbrecht von
GRAFE (1828-1870).

> OsTWALD beschéftigte sich mit der Stickstoffproblematikterals in dem Artikel ,Stickstoff: eine
Lebensfrage” in der Wissenschaftlichen BeilageSigsvabischen Merkur vom 20. Mai 1903.
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Eine neue Technik fiir Monumentalmaleret

Seitdem die Kulturmenschheit Steinkohlen brenntt stes in friiheren
Jahrtausenden ausschlief3lich fur Heizzwecke besrutiiolzes, das heil3t seit
kaum einem Jahrhundert (in England nicht unerhkbéioger), sind die Lebensbe-
dingungen aller Werke der bildenden Kunst, insbdeoa der monumentalen, von
Grund aus andere geworden. Ich habe bereits ir@amd2usammenhang auf diese
Tatsache hingewiesen, bin aber nicht gewahr gewordass man sie in ihrer
grundlegenden Wichtigkeit an maf3gebender Stelleiffexg hatte. Und doch han-
delt es sich um nichts weniger, als dass alle Erfialyen der Jahrtausende
Uber die Haltbarkeit der Materialien, aus denen d&eanstwerke
bestehen, gegenwartig vollkommen wertlos und unneddligh ge-
worden sind, weil sie unter Bedingungen gesammatiden, die gegenwartig
nicht mehr bestehen und durch wesentlich andeet¢zéiEnd.

Bei der Verbrennung des Holzes und &hnlicher Strftsteht ndmlich nur
Wasser und Kohlendioxyd (gew6hnlich Kohlensdureaget). Es sind die norma-
len Bestandteile der atmosphérischen Luft in dadSwvie auf dem Lande, da sie
auch durch die nattrlichen Zersetzungsvorgangesrddie Stoffe der abgestorbe-
nen Pflanzen alljahrlich unterliegen, sich der Aspicire mitteilen. Bei der Ver-
brennung der Stein- und Braunkohle entstehen dies#gen Stoffe gleichfalls.
Neben ihnen bildet sich aber aus dem Schwefelgeleder fossilen Brennstoffe
Schwefeldioxyd (schweflige Saure), das sich denasleg beimischt und als
leicht im Wasser |6sliches Gas sich im Regen, Tradi Nebel konzentriert. Durch
den Sauerstoff der Luft geht dieser Stoff sehr al&chwefelsaure Uber, die
ihre atzenden und zerstérenden Wirkungen Uberalll@uwo sich die atmosphari-
schen Wasser sammeln. Dieser Vorgang findet untéskes statt, je mehr Kohle
fur eine gegebene Zeit und Flache verbrannt wirdstealso in den Grol3stadten
sehr viel starker entwickelt als in den kleinere tehlt praktisch auf dem flachen
Lande. In England, wo die billige Kohle und derioaale Kamin zu einer beson-
ders groRRen Verschwendung des Brennstoffes fulsenliese Art der Luftver-
schmutzung besonders stark entwickelt und die Ibéigien Londoner Nebel rih-
ren nicht zum wenigsten von dem Schwefeldioxyd 8esinkohle her, das die
Nebelbildung ganz besonders beginstigt.

Nun sind die traditionellen Materialien fir monurteda Gebilde koh-
lensaurer Kalk und Bronze, eine KupferlegierungdBesind ganz indifferent
dem alten Kohlendioxyd gegeniiber, sie werden aberder Schwefelsaure ohne
weiteres angegriffen. Der kohlensaure Kalk diestMarmor fir plastische Mo-
numentalwerke, als Bindemittel der Freskomalereinfidlerische. Wahrend
sich die Freskobilder in den friheren Jahrhundestshr gut gehalten haben, ver-
fallen sie gegenwartig binnen weniger Jahre uraettbem Untergang. Man

! OsTWALD, Wilhelm: Eine neue Technik fir Monumentalmalehei.Berliner Tageblatt (1909) , vom
15. 11.
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braucht nur einen Blick auf die unentzifferbarenetibste am alten Musedru
werfen, um sich hiervon zu tberzeugen. Dem Chenigitatie Notwendigkeit, das
Fresko durch eine andere Technik zu ersetzen, mh¢eslieser Verhaltnisse, die
jedenfalls noch einige Jahrhunderte andauern werdelbstverstandlich; dem
Kunstgelehrten erscheint diese auch noch in viatederen Hinsichten sehr unzu-
langliche Technik als die einzig monumentale.

Wenn ich mit Kiinstlern Giber die Sache sprach, ad fah meist trotz je-
ner Erfahrungen ein achselzuckendes: Es wird rgohschlimm sein. Und wenn
ich dann weiter behauptete, dass der beste Eigatta$ Fresko eine monumentale
Pastelltechnik sei, so lieB man mich héflich redaighte sich aber bald eine
verninftigere Gesellschaft. Wie soll eine Techmikren Beschaffenheit mit der
des Schmetterlingsstaubes verglichen wird, monushesgin kdnnen? Das er-
schien so undenkbar, dass es sich tiberhaupt piufitel, derartiges anzuhoren.

Nun aber klagte mir vor Jahr und Tag Sascha®EIDER, der monu-
mentale, seine Not, als er mit einem doppellebafigy Werk fiir die Jenaer Uni-
versitat beschaftigt war. ,Wenn ich”, sagte erngeschdne Linie vom Oberschen-
kel bis zum Knochel mit dem Pinsel ziehen will v&ssagt er mir in der Mitte, und
um den Schwung ist es geschehen. Und nehme ichPadesel voll genug, so
kleckst er.” -, Sie sind mein Mann fur meine ndlexhnik®, sagte ich. ,Was mei-
nen Sie, wenn ich lhnen ein Material in die Hantegedas nie aussetzt?* Er griff
zu, und so siedelte ich auf einige Tage nach Weiibar, wo er damals war, um
unter seinen Augen und nach seinen Bedurfnissenadie Technik zu entwickeln.
Denn ihre chemischen Grundlagen standen mir afigedfest; ich brauche aber
einen tatigen Kunstler, um die vielfach noch freleinzelheiten so zu gestalten,
dass sie genau den Bedurfnissen des Kinstlersraciem.

Ich muss mir versagen, die ungemein reizvollen Madjeser gemeinsa-
men Arbeit zu schildern. Genug, dass nach einigastvErsuchen sehr bald der
Weg gefunden wurde, der den Kiinstler befriedigte] uvon dem der Chemiker
nach bestem Gewissen sagen konnte, dass er vams8&itandpunkt aus einwand-
frei war. Ich beschreibe also unmittelbar das Engeler Arbeit und bemerke nur,
dass hernach SaschaHBIEIDER die Ausfuhrung des im Karton festgestellten Wer-
kes genau in einem Zehntel der Zeit (es ist keincKiehler: ein Zehntel)
bewerkstelligte, die er gebraucht hatte, wenn ere wnfangs ge-
meint, es in Olfarbe ausgefihrt hatte.

Das Prinzip war, wie erwahnt, das der Pastellmgletie Bildschicht
wurde also nicht in Gestalt einer fliissigen Fanbgebracht, sondern als Pulver
von einem farbigen Zeichenstift aufgestrichen. Deiss solcher nie ,aussetzt”,
braucht nicht erst bewiesen zu werden. Ich sagteab®r ferner, dass ein monu-
mentales Werk auf einer einigermal3en kraftigen $taffschicht beruhen muss,
wenn es anders diesen Charakter haben und bekalteman muss es mit ande-
ren Worten so gestalten, dass man auch von derfl@der etwas verlieren kann,
ohne dass sich dabei das Bild &ndert. Demgemastevaus Zinkweil3 (es hatte

2 Hier spricht GTwALD vermutlich die Ortskenntnis des Berliner Lesers an
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auch jede andere weil3e Farbe genommen werden Rorireem und Bimsstein-
pulver eine Tinche hergestellt, die als rauher Greime genigende Menge
Farbpulver aufnehmen konnte, um der ,Monumentahmpdig” zu genligen. Die
Leinwand, auf die das Bild unmittelbar kommen sglivurde daher zunachst mit
Leimwasser gesteift, durch Benetzen mit einer ventin Losung von essigsaurer
Tonerde wurde der Leim unléslich gemacht oder degeand auf dieser Unterlage
hielt dann der Bimssteingrund ausgezeichnet, d@edem Uberschuss der essig-
sauren Tonerde von unten her fixiert wurde. EineitevBehandlung mit dem
gleichen Mittel vollendete die Hartung des Bildgies.

Inzwischen waren die Hauptfarben des Bildes festfjesind aus rohen
Farbstoffpulvern mit Weil3 gemischt worden. Ich beteihierbei die traditionelle
Schlammkreide. Diese ist zwar auch kohlensaurek Kat daher nicht schwefel-
saurefest; da aber noch ein schiitzender Uberzggsehen war, so kam nicht viel
darauf an. An Stelle der Kreide lasst sich natfirlauch Barytweild (gefalltes
Bariumsulfat) benutzen, und ich wiirde hierzu rate@nn es sich um ein Werk in
einer Grof3stadt handelt. Hier schien die Kreidecdeioklich.

Die Farben werden trocken in dem Tone gemischt,siteiernach haben
sollen; dann werden sie mit einer diinnen Tragamtiggeinhalb bis ein Prozent)
zu einem plastischen Teig angemacht, aus dem ifie §eformt werden. Sascha
SCHNEIDER rollte sich mit der Hand Gebilde fast von der ktéeiner Frihsticks-
semmel, nur viel langer, und freute sich von Herdarauf, hernach bei der Arbeit
was Ordentliches in der Hand zu haben. Auch eidigienere Stifte fur Einzelhei-
ten wurden vorgesehen. Man stellt naturlich nidlet &chattierungen her, sondern
nur die Hauptténe, die man dann auf dem Bilde dungdinanderarbeiten nach
Bedarf mischen kann.

Die Arbeit ging, wie bemerkt, mit verbliffender @bwindigkeit vor
sich. Stellen, die missraten sind, kann man miemitrockenen Pinsel oder einer
Birste abstdauben und malt darauf wieder wie auf &feschen Grunde. So wird
das ganze Bild bis auf die letzte Einzelheit feyéistellt, wobei nur Sorge zu tragen
ist, dass auch ein jeder Strich oder Fleck als Wga&f Farbmasse,
nicht als oberflachlicher Hauch dasteht.

Nun kommt das Fixieren. Hierzu dient eine etwa pnegientige wassrige
Losung von Kasein in ein Viertel des Gewichts Bordie mit etwas Weingeist
(Brennspiritus tut's schon) versetzt ist, damit gig benetzt. Mit einem groRRen
Zerstauber wird das Bild mehrfach angespritzt, damhdass niemals Tropfen
herabrinnen; nach dem zweiten oder dritten Fixigr#egt es reichlich fest zu
sein. Das Kasein wird durch Anstauben mit sehr dnenter Formalinldsung
wasserfest gemacht und wird es dermalRen, dassaS&%eKEIDER, als er hernach
das Werk seinen Freunden zeigte, aus der Wasclssthdeneben seinen grof3en
Schwamm zu nehmen und gegen das Bild zu werfegtpfldloR um zu zeigen,
was man ihm zumuten darf. Den gleichen Erfolg ehteiman mit essigsaurer Ton-
erde (1 Teil der kauflichen Lésung mit 10 Teilen 8&&r), die vielleicht noch vor-
zuziehen ist.
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Die letzte Behandlung besteht darin, dass man iméne Stiick festen Pa-
raffins die ganze Oberflache abreibt. Sie erlarsgtudch einen sehr angenehmen,
sanften Opalschimmer und wird vollkommen wasserfesse Operation wird am
besten vorgenommen, nachdem das Bild an Ort urte $8& ob in Jena ausge-
fuhrt worden ist, kann ich nicht angebeNach dieser Behandlung sieht das Bild
fast genau so aus, wie es vor dem Fixieren in &oek Zustande ausgesehen
hatte.

Es wirde zu weit fihren, wenn ich hier darlegenlteptlass das Verfah-
ren sich auf allen beliebigen Unterlagen ausfiHésst, und dass es sich allen
moglichen kinstlerischen Bedirfnissen mit der griifchmiegsamkeit anpasst.
Nur sei bemerkt, dass das Bindemittel dieser Téclids Kasein, durch den Ein-
fluss von Saure nur unléslicher wird, also sichoeatisch gegen seinen Feind
abschlie3t. Schimmel- und Bakterienwirkung sind dalst durch die essigsaure
Tonerde im Grunde fern gehalten; auch kann manrandetiseptika leicht an-
wenden. Wenn man auch nicht mit absoluter Sichedgagjen kann, dass es keine
Quelle der Selbstzerstérung in der Technik gibtdad man jedenfalls behaupten,
dass sie unvergleichlich widerstandsféahiger istraésko und sich von allen ande-
ren in Betracht kommenden Techniken durch die ltgjkkit und Sicherheit der
Ausfiihrung zu ihrem Vorteil unterscheidet.

Naturlich habe ich hier nur die Grundlinien des ymmentalen Pastells”
darlegen kdnnen. Da aber daran weder ein Gehemouis ein Patent haftet, so bin
ich gern bereit, Kiinstlern, die das Verfahren besutwollen, mit gutem Rat an
die Hand zu gehen.

3 FuRnote im Original: Es war nicht geschehen (1911)
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[Rezensior] Malmaterialienkunde als Grundlage der Maltechnik

von A. Eibner. XXIIl + 480 S. Berlin, J. Springe®d9.
Preis M. 12.-, geb. M. 13.60.

Das Interesse fur die technische und chemische 8eitMalerei, das seit
dem Auftauchen der sogenannten Renaissance duretsahiefe und unfruchtbare
Asthetik verdrangt worden war, beginnt in unserervielfach fruchtbaren Zeit
reger und erfolgreicher zu werden. Zwar ist die @&rizder Forscher, die sich mit
den hier auftretenden Fragen beschéftigen, nodfit giofi; doch zeigen die von
ihnen erlangten Ergebnisse bereits, wie ausgielig naturwissenschatftlichen
Methoden sowohl fir die Beurteilung der Vergangénheie fir die Gestaltung
der Zukunft wirksam sind. Dass die Kunsthistorikerit ganz wenigen Ausnah-
men) von diesen neuen Hilfsmitteln nichts wisserlemp sei nur der Ordnung
wegen notiert, da es sich erwarten liel3.

Das vorliegende Werk ist von einem Chemiker gestlen, der mit ererb-
tem wie amtlichem Interesse sich den vorliegenderyén zugewendet hat, und
enthalt eine groRe Menge wertvollen Materials, zlam Teil vom Verfasser selbst
beschafft worden ist. Indessen verfugt dieser aisehd nicht oder nicht genu-
gend Uber Kenntnisse aus der physikalischen Chesniedass fundamentale Vor-
gange, wie z.B. das Trocknen der Maldle, nicht gaofaR dargestellt werden.
Dieses beruht bekanntlich auf der Bildung einesokatalysators, dessen Entste-
hung durch die Anwesenheit von Blei- und Manganwvehngen sehr beschleu-
nigt wird, aber auch von selbst langsam an der, Isgfineller bei erhéhter Tempe-
ratur und im Licht erfolgt. Damit ist die gesamthebrie des Firnismachens auf
kaltem und heiBem Wege sowie durch Belichtung nii¢csilberlicht (das durch
Gleichstrom und nicht, wie der Verf. angibt, dusthen Induktionsapparat betatigt
wird) gegeben, und der Maler weif3 auch, dass arB#il mdglichst im Dunklen
halten muss, wenn es ,nass" bleiben soll, und waesnin der Sonne so schnell
srocknet”. Auch Terpentindl, insbesondere altesrdmltiges, erzeugt jenen Oxi-
dationskatalysator.

Auch die mehr physikalischen Teile lassen zu wiesdlibrig; so enthalt
das Kapitel Uber das Decken der Farbstoffe mancieheanstandenden Punkt.
Die Rolle der totalen Reflexion hierbei ist vom Y&mser anscheinend nicht er-
kannt worden.

So muss bei aller Anerkennung fur das Geleistetd dier Wunsch aus-
gesprochen werden, der Verf. mége behufs eineespiMeuausgabe sein Werk
einer sorgfaltigen Uberarbeitung unterziehen.

1 OsTWALD, Wilhelm (Rezension): IENER, A., Malmaterialienkunde als Grundlage der Maltékh
Berlin, Springer, 1909. In: Z. physik. Chem. 74X@9, Nr. 2, ausgegeben am 09.08., S. 255.
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Die Farben'

Die Grundlage der Farbstifte, welche man in dertddasalerei benutzt,
ist ein weilBer Farbstoff, als welcher fast aussffiich Kreide verwendet wird.
Angesichts der Angriffe, welche der Schwefelsduhedjeder gegenwartigen Luft
auf den kohlensauren Kalk (aus der Kreide bestadyuiiben imstande ist, wére
an den Ersatz der Kreide durch irgendeinen andeaglstoff zu denken, welcher
von Schwefelsdure nicht angegriffen wird. Hier &iedich als einziger derartiger
Farbstoff, der vollstdndig unangreifbar durch Sdebeiiure sowie durch alle ande-
ren innerhalb der atmosphéarischen Luft vorkommendstoffe ist, das
Bariumsulfat oder Permanentweifd an. Auch die Bdfmfizeit dieses Stoffes ist
sehr gut fUr die Herstellung von Pastellstiftenigeet. Man muss aber fir diesen
Zweck das kunstlich hergestellte Permanentweild Bierc fixe benutzen, da auch
der mehrfach gemahlene Schwerspat nicht fein géiirugnseren Zweck ausfallt.
Das Material ist verhaltnisméaRig wohlfeil, aber daehr viel teurer als Kreide. Ich
habe nicht viel Erfahrungen damit gemacht. Kreidedwn der Gestalt von
Schlammkreide verwendet, wobei zu bemerken ists diés reinsten Formen der
Schlammkreide zuweilen eine Eigenschaft zeigencheelhre Benutzung fur Pas-
tellzwecke ein wenig unbequem macht. Diese best@tin, dass der Brei, den man
aus Schlammkreide und Bindemittel herstellt, eifgemtimliche, stockige Be-
schaffenheit annimmt, vermdge deren er sich nictitfgrmen lasst. Der Zusatz
einer ganz geringen Menge von Kaolin oder weilegiféfton beseitigt diese
Eigenschaft und macht den Teig geschmeidig untitieics der Presse gehend.

Die nachstehenden Beschreibungen fiir die praktistdestellung von
Pastellstiften beziehen sich ausschlie3lich aufidé&eda ich mit Barytwei3 nur
soviel gearbeitet habe, um mich davon zu Uberzeutpss das Material anwend-
bar ist. In all den Féllen, in denen es sich undd@ilim Innern handelt, sowie in
solchen Fallen, in denen die Bilder nachtraglichaffmiert werden, ist gegen die
Anwendung von Schlammkreide kein besonderes Bedenliesehen. In solchen
Fallen aber, in denen es sich um MonumentalwerktgereOrdnung handelt, wo
also die Dauerhaftigkeit durch jedes nur denkbarteMgesichert werden muss,
wird auch die Berlcksichtigung der Schwefelsdurdamdlichkeit der Kreide
einzutreten haben, und man wird in solchen FallEmmBanentweild benutzen.

Andere weil3e Farbstoffe kommen nicht in Betrachsbesondere nicht
Zinkweil3, welches aus sonstigen Griinden viellesctwendbar ware, an dem man

1 OsTWALD, Wilhelm: Die Farben. In: Chemiker-Ztg. 35 (191Nr. 131 vom 02.11., S. 1217-1218.
FuRnote der Redaktion im Original: Die hier foldenAbhandlung bildet einen Abschnitt aus dem
IIl. Kapitel des neuesten Buches von Wilhelm Ostini#ber “Monumentales und dekoratives Pastell”
das binnen kurzem im Verlage der “Akademischen agadgesellschaft m.b.H.”, Leipzig, erschei-
nen wird. In diesem Buche beschreibt Ostwald eiagdér sein in der Tagespresse bereits kurz ge-
schildertes Verfahren, um dekorative und monumer&amalde herzustellen. VVon den bisher geiib-
ten Verfahren unterscheidet sich das Ostwald’'seltleiicth, dass der Farbenauftrag nach Art des Pas-
tells in trockner Gestalt erfolgt. Das Bild wirdrhach mit Hilfe von Casein fixiert, mit Aluminium-
acetat wasserfest gemacht und kann insbesondeea glenn Einfluss des/asses noch weiterhin
durch ein Uberreiben mit Paraffin geschiitzt werden.
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aber in jungster Zeit die Eigenschaft beobachtét Zexstérend auf beigemischte
Farbstoffe organischer Natur einzuwirken. Obwoltise bei der hier zu beschrei-
benden, monumentalen Pastellmalerei nur in duBesthranktem Umfange an-
gewendet werden, so kdnnen sie doch nicht bart&olisy entbehrt werden, und
deshalb ist es zu empfehlen, auf die AnwendungZadsveild zu verzichten. Auch
ist dieser Stoff, obwohl nicht stark giftig, dochheblich schadlich, namentlich
wenn er als Staub eingeatmet wird, wie das beAsevendung der Pastelltechnik
nicht leicht zu vermeiden ist. Bleiweild kommt fliese Anwendung Uberhaupt
nicht in Frage, weil die Giftigkeit dieses Stoffdarch die Staubbildung bei der
Arbeit so auBerordentlich gesteigert wird, dase @&leivergiftung bei dem Malen
damit unvermeidlich ist. AuRerdem ist das Bleiwgilidieser Form ungeschitzt
den Einflissen etwaigen Schwefelwasserstoffs aesgesiurch welcher es ge-
schwarzt wird und wiirde somit auch noch andere l@efain das fertige Bild
bringen. Eher dirfte der neuere weiRe Farbstofidgbn sich zur Anwendung
eignen; da er aber gegeniiber dem Barytweil3 un&ctdammkreide keine beson-
deren Vorzige hat, auch teurer und chemisch wenigesrlassig ist, so liegt kein
Grund vor, diesen Stoff zu verwenden. Er hat auf$erdie besondere Eigentim-
lichkeit, sich im Licht dunkel zu farben. Man kadrese Eigenschaft allerdings
durch Zusétze (am besten von gewdhnlichem Natriosyiat zu 1 oder 2 %)
beseitigen, aber die Gesamteigenschaften des lattsopprechen mehr gegen als
fur seine Anwendung. Gelegentliche Versuche mitilfeln Magnesiumcarbonat
haben gezeigt, dass auch dieser Stoff sich sehalgutrundlage fur Pastellstifte
eignet. Einen besonderen Vorzug gegenuiber andeéoéfierShabe ich indessen bei
diesen Versuchen nicht finden kdnnen.

Um sich mit den Eigenschaften des Farbmaterialam@kzu machen, be-
ginne der Neuling auf diesem Gebiete damit, zurtdele Anzahl rein weil3er
Stifte aus Kreide oder Barytweil3 herzustellen. U &tiften die richtige Harte zu
geben, dient ein geeignetes Bindemittel, welchesiéin Aufbau des fertigen Bil-
des nicht in Frage kommt, sondern nur den Zweckdas Farbpulver in eine plas-
tische Form Uberzufihren, so dass man daraus Rerlbisrmen kann, welche
hernach beim Trocknen nicht zerfallen, sondern dgenaoch geniigend Zusam-
menhalt haben, um sich in Stiftform handhaben gsda. Aus dieser Darlegung ist
zu entnehmen, dass man daflr Sorge tragen musStifieeso weich wie moglich
herzustellen, namlich so weich als sich mit den iBitssen an Festigkeit des
fertigen Stiftes vereinigen lasst. Da bei der moentalen Technik Stifte von der-
bem Kaliber bei weitem die wichtigste Rolle spielemd feinere Ausfiihrungen
leicht mit einer gescharften Stelle eines solcherben Stiftes gemacht werden
kénnen, so hat man darauf acht zu geben, dass unaehr wenig Bindemittel zu
dem Kreidepulver hinzusetzt.

Als Bindemittel kann man die verschiedenartigstdebktoffe, wie Star-
ke, Tragant, Leim, Gummi, Dextrin usw. anwenden. Beguemsten ist es wohl,
Starke zu benutzen, da man sie tUberall hat undwigh ihre chemische Beschaf-
fenheit weiter gar keine Schwierigkeiten in die $telung und den Gebrauch
bringt. Man wird also in ein siedendes Wasser 28n@n mit Wasser angeruhrte
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Starke einrihren und den so entstehenden dunnestdflals Hauptmaterial be-
nutzen. Fir Kreide ist dieser zweiprozentige Stédister viel zu stark; man ver-
dinnt einen Teil davon mit drei Teilen Wasser, tferr das Gemenge bis zur
Gleichformigkeit und befeuchtet damit die Schlamentte, aus der man die Stifte
formen will, derart, dass ein ziemlich fester Teigtsteht, der sich zwar formen
lasst, aber nicht freiwillig auseinander flie3t utidht an den Fingern haftet. Diese
Arbeit fihrt man am bequemsten in einer Reibschale deren Pistill man mit
einem langeren Handgriff von Holz oder aufgerolRappe versieht, damit man es
bequemer handhaben kann. Je nach dem Maf3stabelcimeswn man arbeitet, wird
man die Reibschale durch gréRere Gefalle ersetierbeiten in grolitem Um-
fang habe ich als besonders bequem Eimer aus dfflgstfunden, welche unzer-
brechlich sind und die Handhabung von mehrerengfdoom ohne Unbequem-
lichkeit gestatten. An die Stelle des Pistills &g zellan, wie die Reibschale ihn
hat, tritt eine Keule aus Holz nebst einem spdigkm Scheit, mit welchem man
die Masse durcheinanderarbeitet.

An Stelle der Starke kann man noch andere Bindehviéirwenden, wel-
che zum Teil gewisse Bequemlichkeiten haben, wig. Zlragant. Man kann den
Tragant entweder in ganzen Stlicken oder als Pkbugfien. In beiden Fallen stellt
man sich zunéchst wiederum eine zwei-prozentigauhgsher (z.B. 20 Gramm
auf 1 Liter Wasser), indem man das Gemenge vonnfagel Wasser einen Tag in
der Wéarme gehen lasst, bis die Masse zu einentéddaimlichen Brei aufgequol-
len ist. Auch diese Ldsung ist viel zu stark furekle und wird ebenso wie die
Starkeldsung auf ¥2 Prozent verdinnt, indem mameiied der fertigen Masse mit
drei Teilen Wasser vermischt. Leim kann man eb&nfatrwenden. Da er aber
leicht fault und gar keine besonderen Vorziige batsollen genauere Angaben
hier nicht gemacht werden. Gummi arabicum und Dexiaben den Nachteil, dass
sich an der Oberflache der geformten Stifte lefgtere Schichten bilden, indem
beim Trocknen die Flissigkeit sich dorthin ziehtdgrélRere Mengen des Binde-
mittels absetzt, was bei der gallertartigen Bedehakit des Starke- und
Tragantkleisters nicht eintritt.

Bei allen Bindemitteln muss man ein wenig auspn@iein welchem
Verhdltnis sie dem Stift gerade die richtige Hagiben; man stellt zu diesem
Zwecke Stifte mit verschieden starkem Bindemittet bind prift hernach die ge-
trockneten Farbkorper auf einer passenden Unterlage Farbe muss reichlich
und weich vom Stift abgehen, wenn die Beschaffaneeht ist. Es geschieht sel-
tener, dass man die Stifte zu weich, als dass fieapushart macht. Was nun das
Formen der Stifte anlangt, so hat hier die persBaliLiebhaberei einen sehr wei-
ten Spielraum. Man kann zunéachst die Masse einfaitlder Hand ausrollen, wie
der Backer das Brot ausrollt, und diese ausgerolB&be zum Trocknen auf ir-
gendeine wasseraufnehmende Unterlage, etwa altésngspapier oder Pappe,
ausbreiten. Will man das Trocknen beschleunigerkasm man ohne jeden Nach-
teil die Stifte in die Warme bringen, etwa auf d&abenofen oder in den Sonnen-
schein legen. Im allgemeinen wird es sogar vorhgziesein, die Masse so schnell
zu trocknen, als es die Umstande gestatten. Will regelméaiiger geformte Stifte
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haben, so kann man sich Blechformen in Gestalt wierseitigen, oben offenen
Rinnen herstellen lassen, die man erst mit Papiskleidet und hernach mit der
Masse vollstreicht. Zur Handhabung dient ein Sp&e& Weite der Rinnen wird
durch die Bedurfnisse bemessen. Ich habe fur mé&mecke, die sich allerdings
nicht auf sehr groRe Flachen erstreckt haben, Ridke von 1 %2 - 2 Zentimetern
bequem gefunden.

Es ist noch zu bemerken, dass der Starke- und ildgester nach weni-
gen Tagen der Aufbewahrung im Zimmer sauer wird ln@chach schimmelt, wo-
rauf er als Bindemittel nicht weiter brauchbar Man kann aber diese Bindemittel
fast unbegrenzt haltbar machen, wenn man zu deré¥éor einige Tropfen einer
10 %igen Lésung von-Naphthol in Weingeist hinzufiigt und den alsbaltstr
henden Niederschlag durch Umriihren in der ganzésskgkeit verteilt. Die Sub-
stanz ist dann in so geringer Menge vorhanden, slaseeinerlei Einfluss auf die
Farbe und das sonstige Verhalten der Farbmassébtauger die empfehlenswer-
te Gewohnheit hat, sich von Zeit zu Zeit neue &tiftt machen und dabei nicht
immer wieder von neuem Kleister herstellen willnkasich seinen Vorrat von
2%igem Kleister, namentlich Tragant (Starke andéh im Laufe der Zeit in
unginstiger Weise) auf diese Weise lange Zeit aalthachen. Man bewahrt dann
die Masse in einer weitmindigen, gut geschlossétiasche auf und braucht sie
dann erst nach Jahr und Tag zu erneuern.

Hat man sich dann auf solche Weise an dem Hauptiadateit der Her-
stellung von Stiften vertraut gemacht, so geht manmehr dazu uber, sich die
verschiedenen Farben in Gestalt mannigfach abgetStifte herzustellen. Hierbei
sind folgende Regeln zu beobachten. Als farbkrsiig Stift wird natirlich der
reine Farbstoff benutzt, welcher je nach seineuNain weniger oder mehr kon-
zentriertes Bindemittel braucht, Ocker und &hnliéfaebstoffe brauchen am we-
nigsten Bindemittel. Einige von ihnen, wie TerraSiéna und lichter Ocker, sind
haufig von solcher Beschaffenheit, dass sie salhse Bindemittel mit Wasser
allein zu harte Stifte geben. Solche Farbstoffe setisentweder in halbfeuchtem
Zustande durch starkes Zusammenpressen oder Schitaféfte geformt werden,
oder man mischt ihnen soviel Weil3 zu, dass sie,Wasser ohne Bindemittel
geformt, einen hinreichend weichen Stift liefernuf¥er den Stiften aus reinem
Farbstoff, die man nur selten in Anwendung bringéna, muss man sich nun noch
eine ganze Reihe von Farbstiften herstellen, deeadonehmenden Mengen Farb-
stoff und zunehmenden Mengen weil3er Farbe bestetmeralle lichteren Abt6-
nungen des urspriinglichen Farbstoffs bereit zurhabd sie nicht erst im Augen-
blick des Gebrauchs herstellen zu missen. Auf dieKenstgriff beruht ja im
wesentlichen die groRe Schnelligkeit und Bequerkéihder Pastellmalerei.

Hierbei wird folgende Regel durchgangig beobaclidéd: erste Abstufung
des Farbstoffes mit WeilR wird aus gleichen TeilarbBtoff und Weil3 hergestellt.
Die darauf folgende Stufe wird aus gleichen Teiléses verdinnten Farbstoffes
und Weild hergestellt, sie enthalt also, wahrendedste Stufe halb Farbstoff und
Weil3 enthielt, nunmehr nur ein Viertel Farbstofdudrei Viertel Weil3 Die fol-
gende Abstufung besteht wieder aus gleichen Telnfriheren Mischung und
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Weil3, enthélt nur ein Achtel Farbstoff und siebecht&l Weil3, die nachste ein
Sechzehntel Farbstoff und fiinfzehn Sechzehntel We3so fort. Bei der achten
bis zehnten derartigen Verdiinnung wird man findkerss das Farbevermégen des
Farbstoffes bereits so weit ausgenutzt ist, dassGkmisch nach dem Trocknen
sich von der reinen Kreide nur noch wenig unterslgieDas wesentliche in dieser
Vorschrift ist, dass nicht etwa Farbstoff in eirffac Stufenreihe vermindert wird,
etwa von neun Zehntel auf acht Zehntel, sieben @¢hsechs Zehntel usw., son-
dern dass diese Verdinnungen nach einer sogenageteretrischen Reihe herge-
stellt werden. Es beruht die Notwendigkeit, so doedien, auf dem Grundgesetz
alles Empfindens, wonach gleiche Stufen der Empfigdunterschiede nicht
durch gleiche Differenzen, sondern durch gleicheniiknisse oder Quotienten der
wirksamen Faktoren bestimmt werden. Man muss alsoFdrbe in dem Weil3
nicht in gleichen Stufen, sondern in gleichen Qatn oder Verhaltnissen ver-
mindern, wenn man die Abstufungen ungefahr in gkeic Abstande der Farbwir-
kung erhalten will. Hat man eine derartige Reih& leschrieben, mit einem be-
liebigen Farbstoff hergestellt, so Uberzeugt ma $eicht, dass in der Tat die
Abstufung annahernd gleichférmig erfolgt. Ganz gegkeichformig kann sie nicht
erfolgen, weil die hier angegebene einfache Am, \derdiinnungen herzustellen,
theoretisch nicht vollkommen einwandfrei ist. Sgacht aber fir unsere Zwecke
aus.
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Dauerhaftigkeit55, 57f, 61, 69, 73f, 98, 102f, 107, 110, 115, 138ff, 144, 156,
165ff, 181

Deckfarben (Decktiincher}7, 94, 118 124

DecktiinchenSieheDeckfarben

Deckung 61f, 77, 79, 88, 97, 104f, 116, 133 180

Dextrin 168 182f.
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Eigelb 127f.
Eisen 124
Eisenoxid 61, 63, 72f, 99, 114, 154
kolloides 169
Eisenoxidhydrat72
Eisenvitriol 72, 126
EiweiR 93, 118 127f, 140, 146, 148f, 168
Elfenbeinschwarz153
Emulsionen27, 102, 127, 146
Emulsionstemper®4, 127,170
Englisch Rot72, 117, 158
Erdfarben97
Erganzungsfarben (Komplementéar-, Gegenfark#®)117f.
Essigsaurel47, 150
Ethanol (Alkohol, Spiritus, Weingeist) 588, 90, 111, 148 150 153 156
Ether 57
Falschungenl55
Farbauftrag29, 62, 69, 85, 87, 104, 109, 116
bei Pastell62
dicker (Impastieren@0, 95, 105, 108 115f, 125 141, 166
dunner 26, 35, 114f, 166
Farbenhalb82
Farblacke31, 71, 120
Farbmischungl38
additive 34, 84
subtraktive 84
Farbstiftzeichnungs0
Farbstoffe (Farbmittel)7, 12, 31, 48, 54, 61ff, 65ff,, 71ff, 77, 79, 81f,, 85f, 88f,
91f, 94f, 97f, 105ff, 110, 113 118ff, 124, 126, 131, 146ff, 156, 158 169,
181, 184f.
Definition 54
kolloidale 119
I6sliche 71,119
organische63, 97, 120, 182
Firnis 26, 38, 62, 82,90, 108 111f, 115 127, 142, 145 170
Vergilbung 20
Fixativ 58, 90
Arabisches Gummi (Gummi arabicurgy
Auftragen mittels UbergieReB5, 58
Auftragen mittels Zerstaubess, 58, 68, 178
Casein (Rezept8, 30, 37
fur Blei- und Farbstiftzeichnunge60
Leim (farblose Gelatineb7
Optische Vorgange33
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Fixieren von Zeichnunge®5, 76,170,178
Fluorescein6
Formalin 37, 126, 178
Fotografie 5, 16, 27, 138
Frankfurter Schwar®6, 72, 75
Fresko 24f,, 28, 36f., 96, 98, 99, 101, 140, 142 170, 174,177,179
Nachteile 96, 98, 101
Salzausblihunge®6
Schutz durch Mauerwerksisolierurly
Galerieton 62, 142
Galle 57,92
Gelatine (siehe auch Lein§7, 57, 123 148f, 170
Gelatineblattchen
als farbige Filter123
fur Anfarbeproben148
Geometrie134
Gips 23, 117,123f, 173
Gipsgrund 110
Glanzlichter 116
Glas 28, 58f, 62, 64, 69, 78f,, 108 118f, 142, 144f, 153 167
als Schutz145
fur Olgemalde 105, 106
Brechungsindex79
farbiges 59f, 81, 84, 87ff, 99, 105
Glasmalereienl17
Glasur (in der Keramik)L19
Glyzerin 27, 150, 156
Goldocker 99
GouacheSieheGuasche
Graphit SieheBleistift
Grau, neutrales84
Graureihe 13f.
Grundierung (Malgrund)p, 7, 21, 23, 38, 40, 144ff.
aus Temper&l28
farbige 117
Gipsgrund 23, 123
Kreidegrund 23, 35, 110, 122 148 154
Olgrund 35,110, 170
weilde 117, 122, 125,153
Grune Erde32
Grinspan63, 114
Guasche (Gouache)4f, 27, 29, 57, 87f, 94f, 105, 127,142,170
Gummi arabicumb7, 58, 87, 89f,, 91, 93, 119 127, 146, 148 150, 168 182 183
Hanf 147
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Haptin 27, 169f,
Harze 111, 112 118f, 121, 125, 127, 145ff.
Harzolfarben24
Helligkeit (des Farbtonsl, 67, 83ff, 124, 131, 133
Hexamethylpararosanilii47
Holz (als Bildtrager)20f, 107, 163, 170
Holzschliff (als Papierzusat222, 56
Impastieren (ImpastopieheFarbauftrag, dicker
Indigo 74,118 140 153

kinstlicher (BASF)31, 74
Indischgelb 32
Irradiation SieheUberstrahlung
Jodeosin149
Kadmium (Kadmiumgelb)9, 32, 140, 157, 166
Kadmiumfarben140
Kadmiumsulfid 157
Kalilauge (Kaliumhydroxid)163
Kalisilikat (Wasserglasp6
Kaliumaluminiumsulfat (Alaun)22, 72, 93
Kalk 68, 72, 96ff.
Kalk, kohlensaurerSieheCalciumcarbonat
Kalkstein 35, 36, 61, 173f
Kaolin (Aluminiumsilikathydrat) 109, 181
Kapillaritat 97
Karmin 32, 63, 74, 120
Kartoffelmehl (Kartoffelstarke)169
Kasein SieheCasein
Katalysatoren25f, 113 146
Kieselsaure, kolloider2, 169
Kirschgummi 128
Kobalt 63, 153
Kobaltblau 6373, 153
Kobaltglas (Smalte153
Kobaltoxid 99, 119, 153
Kochsalz 99, 168
Kohle (Kohlenstoff) 55, 56, 61
Kohlenséaure63, 96, 163 176
Kolloide 92, 168f.
Kollonfarben 123
Kopaivabalsam26, 127f.
Kopale 16
Kopallack 127
KorngréRe (der Farbmittel) 4, 55, 85, 88
Krapplack 74,117,120
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Krapplack, kiinstlicherSieheAlizarinkrapplack
Kreide (CalciumcarbonaBiehe auclGrundierung23, 56, 61, 63, 65ff, 73f, 78f,
83, 94, 109 123f, 153 178 181ff, 185
Brechungsindex79, 94
Eisengehaltl24
Schlammkreide63, 65, 77, 178, 181ff.
Kreide (Zeichenkreidep9, 61
rote 55
schwarze55, 60, 61
Kreideleimgrund (KreidegrundpieheGrundierung (Malgrund)
Kristalloide 168
Kunstgeschichte (Kunstwissenschafi}, 49, 154f.
Kunstharzdispersione@7
Kupfer 63
als méglicher Trocknungsbeschleunigkt4
Kupfercarbonatl73
Kupfersulfat 173
Lasur 7, 23, 38, 65, 88, 94, 104f, 117f, 122ff, 128 133
tribe 65
Lasurtiinchen (Lasurfarber§3, 88, 105, 118f, 122 125
Leim 22ff, 27, 56ff, 93, 109f, 118f, 123 126f, 140, 147ff, 153 168 178 183
zur Praparierung des Bildtrage?s, 35, 38, 115 154
Leim,vegetabilische27, 169
Leimfarbe 98
Leimtiinche (Leimfarbe)s9
Leinen SiehelLeinwand
Leinol Siehe auclOlmalerei 19, 22, 25f, 69, 104, 109, 113f, 115,127, 128,
146ff, 163ff, 170
Brechungsindexi21
Lichtbrechung79
Trocknungsproze(®, 10, 25, 113
Verseifung 156
Leindlfirnis 23, 26, 47,113 127, 153 158 164
Herstellung114, 164, 180
Leinwand 16, 20ff,, 29, 69, 107ff, 153 155, 163 166, 178
Licht 33,41, 59, 74, 76, 78f,, 81, 83f, 87, 90f, 93, 97f, 105 111, 117f, 122ff,
130,132 136, 140, 142, 153 155 164, 167, 182
Absorption 82, 88
Brechung (Refraktion)77ff, 82, 105
Brechzahlen (Brechungsindices) verschiedener Stoffe
farbiges 81, 83f.
Farbverdnderung durch Lichteinwirkurg@
Luftlicht 65, 124f.
Oberflachenlicht59f, 84, 91, 122ff, 145
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Spiegelung (Reflexiony7f, 81, 88, 118 145, 180
Tiefenlicht 59f, 60, 82, 84, 91, 99, 105, 122f.
Lichtechtheit von Farbmitteln, Priufung?, 75, 76, 120
Lichteinwirkung auf Kunstmaterialie27, 56
Lichtreihe (Lichtumfang) eines Gemaldd22 124, 130
Linoleum (als Bildtrager)22
Linoxyn 163
Litopon (Lithopone)9, 11f,, 31ff, 94, 156ff, 166f., 182
lichtechtes9, 13, 169
Phototropie33, 158 166
Lokalfarbe 136
Lésungsmittel57, 112, 120
Luft, Brechungsindex vorv9, 89
Luftperspektive124
Luftsauerstoff20
Luftsauerstoff - Einwirkung auf Kunstmaterialietl, 56, 62f,, 97, 104, 107, 173
Luftschwefelwasserstoff - Einwirkung auf Kunstméaiéen 33, 74, 91
Magnesiumcarbonal82
Malachitgriin 148
Malgrund SieheGrundierung
Malschicht 21, 23, 29, 39, 40, 59, 95, 106f, 119, 123 127, 144ff, 154, 177
Malschichtquerschnitt (GemaldequerschnBt)39f, 140, 144, 145 152 153 163
Mangan 63, 114, 158
Manganverbindungen als Trocknungsbeschleunier7, 114, 146, 156, 158
180
Marmor 35f,, 61, 125 173f, 176
Mastix 111, 145 170
Mauerwerk (als Bildtragerpl
Mennige 74, 153
Metall (als Bildtrager)21, 110
Metalloxide (als farbende Bestandteile farbigersigi 119
Methylenblau 148
Methylviolett 147ff.
Mikroskopie von Gemaldeprobe®f., 13, 41, 144, 152
histologische Anfarbemethodet0, 146
mikrochemische Nachweisreaktiond®, 140
ProbengréRel55
Mikrotom 38, 40, 150
Miniaturmalerei 140
Mittel, triibe (Goethes Urphanomeb), 93f.
Mohndl 19, 69,104, 112, 127, 146, 148 158 164, 170
MonumentalmalereR3, 28, 36, 143 170
Morellensalz 99
Mortel 96f.
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Nachbilder 34, 131f
Naphthol 27, 169, 184
Natriumphosphatl82
Natriumthiosulfat93
Naturwissenschaftliche Bildung fir KiinstléB4
Nitrocellulose SieheCellulosenitrat
Normalfarben32, 43, 46, 156
Nussdl (Walnusso19, 104, 127, 146
Oberflachenlicht60, 89
Ockerfarben72, 97, 99, 140, 158 184
Ole, trocknendel9, 69, 103 104, 106, 113, 118 127, 146, 164
Olgriin 75
OlmalereiSiehe auct.ein-, Mohn- und NussoV, 9, 11, 15, 20, 24ff, 29, 32, 69,
75,94, 99, 103 105 112 119 139ff, 154, 159, 166
Dauerhaftigkeit107, 141
Filmbildung 29, 95
Nachteile 20, 69, 110, 141
Oxidation 20, 104, 109 126
Risse 19f, 28, 109, 138f, 166
Runzeln 20, 138 166
Schollenbildung109, 138
Schutzverglasund 06, 108
Trocknung 19f, 20, 104, 142, 163
Verbraunung26, 104, 106, 114, 142
Vorteile 104, 106, 110
Olskizzen 26, 154
Oltempera24, 43,103
Optik 81, 83,134
Oxidation 25f, 74, 104, 106, 113f, 126f, 163f.
Papier 21ff, 25, 28f,, 55ff,, 60f, 67ff, 71, 76, 88ff, 93, 95, 109f, 115, 123 154,
184
Bildtrager fir Olmalereill5
Cellulose (Papierbestandtef)e
Holzschliff (Papierzusatzb6
Leim (Papierbestandteil?2, 56
Prufung auf Dauerhaltigkeib6
Vergilben und Verspréden bei Lichteinwirkurk$, 76
Pappe (als Bildtrager)6, 21ff, 29, 69, 110
Paraffin 37f, 150,179 181
Pariser BlauSiehePreuRBisch Blau
Pastell 6ff., 11f, 19, 24f, 35, 60f, 62, 68ff, 74f, 82, 86, 90, 128 142 166, 181
Anfertigung von Pastellstifter34, 61, 65, 178 181f.
Casein als Pastellfixativ (Rezepgp
Dauerhaftigkeit28, 30, 69, 142
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Farbauftrag177f.
Fixativ 9, 30, 68, 79, 90, 142
Fixieren nach jedem Farbauftra&p
Grundierung8, 67
Kreide als Fillstoff65, 73, 75, 79, 83
monumentales, 11f, 28, 36, 166, 177
Papiersorten, geeigne®8, 67
Schutzverglasung?, 64, 69, 142
Tragantgummi (Tragant®8, 65, 72, 82
Untergrund 62
Verhaltnisse, optisché1, 83,118
Vorzlge 65, 69, 166
PastositatSieheFarbauftrag, dicker
Pergament als Bildtrage28, 95
Perspektivel34ff.
Petroleum125 128 175
PetroleummalereR4
Pettenkofersches Regenerierverfahdeld, 138
Physik 7, 53, 134
Physiologie 93, 134
Pigmente15, 18, 25, 28, 30ff, 38, 40, 63, 73, 75, 85, 114
optische Eigenschafte@l
Pinselfiihrung12, 155
Pointillismus 85, 138
PreuRisch Blau (Berliner Blau, Pariser Bl&&8f. 66, 73, 75, 117f, 120, 140, 153
Prisma 81
Psychologiel7, 34, 85, 134
Psychophysik34, 85
Quarz 173
Raffaélli-Stifte 30
Rebschwarz153
Restauratoreri06, 154f.
Rinmanns Grin73
Rotel 61
Salpeter168
Salzsaurel48
Sandarakl11l, 145
Sandstein35, 173
Sattigung (des FarbtonsieheHelligkeit
Sauregrinl48ff.
Schellack58, 90, 108 145
SchlammkreideSieheKreide (Calciumcarbonat)
Schwefel 35, 140, 157, 166
SchwefelbariumSieheBariumsulfid



Schwefelblei SieheBleisulfid

Schwefelquecksilbed 40

Schwefelsaure22, 35f, 172f, 176, 181

Schwefelwasserstof83, 91, 157, 173, 182

Schwefelzink SieheZinksulfid

Schweflige Saure35, 172, 174ff.
als Gefahr fur Kunstwerkd 1

Seife 57, 156

Sikkative SieheTrockenmittel

Silikatmalerei (Stereochromie4, 36, 96

Smalte 6399, 153

Spektralfarbenl117

Spikdl 112

Spiritus SieheEthanol

Starke 168f, 182, 184
als Temperabindemitte27
Bindemittel fir Bimssteingrundierung9
zum Ableimen von Papie@2

Steinkohle als Brennmateri@5, 172, 174, 176
Entschwefelungll, 175
Schwefelgehaltl72, 176

StereochromieSieheSilikatmalerei

Stickstoff 175

Stil 101, 155

StrontiumchromatSieheStrontiumgelb

Strontiumgelb75

Stuccolustrotechnild3

Technik, bindemittellosel9, 24f, 28, 35, 54, 142, 166

Teerfarbstoffel6, 31f, 63, 65, 71, 88, 140, 146
Lichtechtheit 6, 31, 63
spektralanalytischer Nachwe

Temperall, 19, 24ff, 62, 89, 92, 101f, 125 126ff, 146, 168ff.
Bdcklins Kirschgummi-Temperd 28
Casein-Leindlfirnis-Temperd 27
Definition 26, 126, 168
Emulsionstemperd 27

Terpentin (Harz)111, 121, 127f, 145

Terpentindl 77, 112 115 127, 145,158 170, 180

Terra di Siena (Sienaj2, 94,121, 158 184
gebrannt93, 118

Terrakottal75

Thenards Blau73

Thymol 27, 169

Ton (Tonerde)31, 55, 61, 66, 71f., 74, 109, 120

195



196

weil3er 88
Tonerde, essigsaurg?7, 178
Tragantgummi (Tragant) als BindemittgB, 61, 178 182ff.
Trockenmittel (Trocknungsbeschleuniger, Sikkativig) 20, 26, 113ff, 180
Ubermalung, spater88
Uberstrahlung (Irradiation)L30f.
Ultramarin 33, 63, 66f, 72, 74, 82, 97, 140f, 153 157, 166, 173
Ultramarin, gelber (Bariumchromat, BarytgelB}, 75
Ultramarinkrankheit39, 141, 173
Umbra 63, 114,121
Untermalung118
Verfalschung von Farbstoffen (Pigmente3i, 71
Nachweisverfahrer82, 71
Vergoldung 175
Verseifung des LeinélsSieheleindl
Wachs 43
als Olfarbenzusat20, 31
Wachsmalerei24
Wachspastel 70
Wasser22, 25, 27f, 61, 71, 72, 77ff, 82, 87, 89, 93f, 96ff, 101, 105 126f, 147ff,
157,169f, 178 181, 182ff,
als Gegenstand malerischer Darstellutzh
Brechungsindex79, 105
Leitungs- und Quellwassed2
Mittel zur Verminderung der Oberflachenspannung
Ether 57
Galle 57
Seife 57
Weingeist (Ethanol)s7
Oberflachenspannung, Tropfenbildusg, 92, 97
Regenwasser (destilliertes Wass6g) 173
Weber-Fechnersches Ges&4, 67, 185
Weingeist 145
Weingeist (Ethanol)s7f., 68, 71, 79,178 184
Xylol 150
Zaponlack90, 145
Zeichenkohle55, 59ff.
Zeichenmittel (d.h. -stiftepl
Zeichnung 24f, 55, 60f, 101, 119, 122
Zellulose... SieheCellulose...
Zerstauber fur Fixativb8, 68, 170, 178
Zinkgelb 32, 66, 75
Zinkgrin 75
Zinkseife 156



Zinksulfat 166

Zinksulfid 33, 156f, 166

Zinkvitriol SieheZinksulfat

Zinkweil3 (Zinkoxid) 30, 79, 94, 113 124, 156, 159 169 177, 181
Brechungsindex79, 94

Zinnfolie (Stanniol) als Rickseitenschutz fuir Leamdbilder 20, 108

Zinnober 33, 66, 74, 139f, 157, 166
Vertraglichkeit mit anderen Farbmittelh39
Verunreinigungenl4Q, 157

Zinnober, grineree, 73, 75

Zinntuben fur Malfarbern20

197
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Allendorf, ... 27, 169

Amsler, Richard37

Auer von Welsbach, Carl50

Baeyer, Adolf von74

Barbéatre, Francois0

Baumer, Ursula43

Beckerath, Willy von12, 37

Beckmann, Ernsb

Behrens, Heinrichl46

Berger, Ernst7, 11f, 15, 26, 27, 30, 43f, 54, 103, 128
Bocklin, Arnold 15, 54, 99, 103 117, 123 125, 128 137, 139f, 154
Bomford, David 30

Bothe, Isabel Catarind19

Brauer, Eberhar®, 34, 159 167

Brettell, Richard R.16

Bronn, J.8, 43

Briicke, Ernst Wilhelm82, 83, 93

Bucherer, Hans Thé
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Giotto di Bondonel32 136
Gmelin, Leopold63

Goethe, Johann Wolfgang voi8, 59, 93, 94
Goltz, Michael Graf von deA?2
Gothein, Eberhard9

Gréabe, Carl74

Gréafe, Albrecht vonl75

Gros, Daniele30

Gros, Oskar6
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Hansel, Karl 10

Heller,Jacob 139

Helmholtz, Hermann vor83f, 85
Hennis, Walter8, 44
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Huber, J. A.111

Jacoby, Meinhardl3, 37
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Kaulbach, Wilhelm von96
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Lange, Konradl0, 41
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Lehmann, Jirina94
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Lenbach, Franz vod2, 60
Leonardo da Vincil03 124, 137, 145
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Linke, Felix 37

Linke, Friedrich 17f, 21, 24, 26, 31f., 48, 53, 75
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Lucanus, Friedrich G. H18
Ludwig, Heinrich 15, 125, 145
Maheux, Anne F.38

Makart, Hans114, 138 165
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Memling, Hans102

Ménard, René37

Menzel, Adolph von15, 139
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Meyer, Richard12
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Monet, Claude85
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Paul, Theodor10, 33

Pereira, Alfons von102
Pettenkofer, Max vors, 15, 95, 111, 138 144
Pfeffer, Wilhelm 39, 144, 150, 152f.
Pissarro, Camille85

Pohlmann, Albrech34, 37, 135
Popp, HermanmL7

Quitzsch, Konrad10
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Raehlmann, Eduar@9f.
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