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Bemerkungen des Herausgebers

Karl Hansel

Die vorliegende Schrift Wilhelm €rwALDS entstand 1920 als erste
Nummer in der ,Kulturellen Reihe* der Zellenblicherie sich selbst als eine kul-
turelle, schdngeistige und wirtschaftlich-politiscBammlung ohne graue Theorie
und Gelehrtenweisheit bezeichnet. Weiter teilt\derag in einer Selbstdarstellung
mit: Ihre Hauptaufgabe sucht die Zellenblcherei in dérderung des Verstehens
aller Gebiete, denen der Umschwung der Zeiten Gegeswert verliehen hat.
Aufklarend und bildend will sie vor allem da wirkemo Krieg und Revolution
klaffende Licken zum ungeheuren Schaden der Megischh erster Linie des
deutschen Volkes, aufgedeckt habeir den gehobenen Anspruch verweist der
Verlag auf eine nummerierte und vom Autor signiettexusausgabe der
ostwaldschen Schrift auf handgeschopftem Biitten.

Am 28. Juni 1919 wurde in Versailles der gleichrgemVVertrag unter-
zeichnet. Mit seinem Inkrafttreten am 10. Janu&0l®ar der Erste Weltkrieg of-
fiziell beendet. @TwWALD hatte in der Familie keine Kriegsopfer zu bekladeie
materiellen EinbuBen durften fur ihn belanglos gamesein. Hart trafen ihn die
Veranderungen in der deutschen Wissenschaftslaafismif Grund der personel-
len und materiellen Verluste sowie in besonderen®lder Ausschluss Deutsch-
lands vom internationalen WissenschaftsverkehFalge der Beschliisse vom No-
vember 1918. ©TWALDS personliches Mittel zur Bewadltigung der Situatiwar
verstarkte wissenschaftliche Arbeit. So durfte en &orschlag des Verlages, ein
populares Buchlein Uber die Wissenschaft zu scargimit Freude Gbernommen
haben.

Die erste Halfte der Schrift ist der Wissenschédt Eriebkraft des Fort-
schrittes und als soziales Phanomen gewidmet. tredeiten Halfte beschreibt
OsTwWALD eine Klassifikation der Wissenschaften und derestesgatische Ver-
knUpfung.

OsTWALD z&hlt zu den ersten deutschen WissenschaftlezrgidiWissen-
schaft selbst als Forschungsgegenstand gewahlbhhbloger Wissenschaft ordnet
er auch die Technik ein. Ausgrenzen méchte er alberScholastik oder Schein-
wissenschaften, wobei zur Unterscheidung beidep@n der Nutzen fir die Ge-
sellschaft herangezogen wird. Jede echte Wisseitsdinin der Lage sein, Vo-
raussagen zu treffen, nach denen die Gesellséirdftandeln zweckméRig einstel-
len kann — Wissenschaft als Kunst des Prophezefavischen Wissenschaft und
Gesellschaft sieht &wWALD ein enges Verhaltnis derart, dass nur eine sdi¢ise
senschaft gesellschaftliche Unterstitzung erfabodite, die ihrerseits der Gesell-
schaft Nutzen bringt. Pures Anhaufen von WissendesiWissens Willen soll als
nutzlos tunlichst verhindert werden. Ausfuhrlictstleéftigt er sich mit der Sprache
als wichtigstes Mittel zur Sozialisierung des Wisseind begriindet die Notwen-
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digkeit ihrer bewussten Gestaltung und Pflege. Wes#teren setzt er sich mit dem
Verhaltnis von reiner Wissenschaft, die er auch\Valsratswirtschaft bezeichnet,
und der angewandten Wissenschaft zur Lésung aktuBllobleme auseinander.
Eine solide Reservehaltung ist fur ihn unverzictebdorraussetzung fir eine leis-
tungsfahige wissenschaftliche Tagesarbeit.

An manchen Stellen verwendes@vALD Formulierungen, die auf Grund
der Erfahrungen aus der Mitte des 20. Jahrhuneémtn abstoRenden Eindruck
hervorrufen kdnnen. Mit Blick auf das Entstehungsjdes Blichleins sei der Leser
um Nachsicht gebeten. AlssSDwALD 1887 nach Leipzig kam, hatte Deutschland
im Zuge der Bismarck’schen Reformen und dank wiekbhder Bildungspolitiker
wie F. ALTHOFF in Berlin einen vorderen Platz in der wissensdicaftn Welt inne.
Die wissensdurstige Jugend der fihrenden Staaésith an deutschen Universi-
taten. GTWALD selbst hat vieles dazu beigetragen, diesen Draoly Beutschland
zu vergroRern. Aber natirlich hat seine Tatigkedexerseits auch bewirkt, dass in
den Herkunftslandern deutsche Erfahrungen zum Au#dgener Bildungssysteme
genutzt wurden. Um 1900 wurde er z.B. aufgefordart,Aufbau eines chemischen
Institutes an der Research-University von Bombatgumirken. In der Politik der
Entente-Staaten nach Kriegsende sa&aTv@\LD einen Versuch, die dominierende
Stellung Deutschlands in der wissenschaftlichent\&lebeseitigen. Dagegen rich-
tete sich seine Polemik. Er wollte erreichen, dassitschland den Kampf auf-
nimmt und seine Spitzenposition behauptet.

Aus heutiger Sicht ist festzustellen, dasst®WALDS Niitzlichkeitsgrund-
satz in Deutschland keine Anerkennung gefunden Aaéi Weltkriege und die
Tagespolitik haben bewirkt, dass Deutschland irstdsre in den mathematisch-
naturwissenschaftlichen und den medizinisch-bialclygn Wissenschaften von der
Spitze zurtckgefallen ist. Freiheit und SpaRged®#difi lassen sich schlecht mit
wissenschaftlicher Strenge und Exaktheit verbind#issenschaftszweige, deren
Tatigkeit in die Vergangenheit gerichtet ist, uti¢ &rten der Kunst finden dage-
gen freundliche Forderung. Charakteristisch fiir Dlasken der politischen Elite ist
vielleicht ein Satz, den TheodorEHssin seinen ,Erinnerungen 1905-1933“ liber
OsTWALDS Vortrag auf der Septembertagung des Deutschen Bedes 1919
niederschrieb;... der grol3e Chemiker Wilhelm Ostwald trug seinelfehre vor,
nach meiner schon damaligen Empfindung ein Mistiedsis rationaler Pedan-
terie." Wie viele deutsche Nobelpreistrager wurden in bgrten Jahren nomi-
niert? Aber dafiir gibt es eine Losung. Ahnlich Wi Fuchs in der Fabel mit den
Weintrauben diese als sauer ablehnt, wird der Nwoésl als unzeitgemafd darge-
stellt Auch fir die Rolle der Wissenschaft als Mades Fortschritts wurde Ersatz
gefunden. Zumindest behaupten es diverse Publiletionur versaumt man leider
regelmaRig, die neue Triebkraft beim Namen zu nenba wissenschaftliche Spit-
zenleistungen eine solide Basis bendtigen, salltervoraussetzungen in der Schu-
le gelegt werden. Aber dort sind zur Zeit wohl ka@inzeichen fir eine Trendwen-
de zu entdecken.



Der zweite Teil der Schrift ist den Bausteinen déssenschaften und ih-
rem System als Ganzes gewidme&T@ALD unterscheidet nicht zwischen Natur-
und Geisteswissenschaften, sondern ordnet die Wéskaften nach dem Umfang
der sie bildenden Begriffe in Form einer Pyramibé& unterste Ebene wird von
den Ordnungswissenschaften gebildet, die mit defa&isten, dafir aber umfas-
sendsten Begriffen auskommen. Darauf ordnet erAdimitswissenschaften wie
Chemie und Physik an, fur die der Begriff Energiesentlich ist. Dartiber folgen
die Lebenswissenschaften, die von dem Begriff Lebestimmend sind und als
Spitze folgen die Kulturwissenschaften, zu denektaik und Soziologie rechnet.
In diesem Modell baut jede Schicht auf der vorhkegelen auf. Das bedeutet aber
auch, dass die so genannten Geisteswissenschaftearidament in den unter ih-
nen befindlichen Naturwissenschaften haben — eidiii Vertreter dieser Wissen-
schaftsdisziplinen sicher unertragliche Annahmem@&&enswert erscheint in die-
sem Zusammenhang, dassST@ALD von den Vertretern der Spitzenwissenschaften
zumindest Grundkenntnisse in den Basiswissenschédftdert. Das bedeutet, dass
etwa ein Politikwissenschaftler fahig sein missteh z.B. in Logik und Physik zu
orientieren.

In den Schlussbemerkungen gitsT@ALD eine Empfehlung, wie sich ein
Interessent fur die Wissenschaften der oberen iStafi¢ seine kinftige Tatigkeit
vorbereiten kénne: .durch Bicher..Der mindliche Unterricht steht gegenwartig
weit hinter dem durch das Studium von Druckwerketick.

Der vorgestellte Text entspricht der Erstausgabe M0 mit einigen Er-
ganzungen, die YWALD vermutlich 1927/28 niederschrieb. Diese Annahnigt fo
aus dem Verweis auf den Briefunterricht, fir demger Autor um 1928 einsetzte.
Bemerkenswert erscheinen dem Herausgeber zwei iorem: erstens die Strei-
chung einer Bemerkung Uber die Monisten als geidlife und zweitens die Mil-
derung der Formulierungen uber die Kriegsauswirkmndie erste Anderung be-
legt eine Notiz im Tagebuch der Tochter Grete Udas ,taube Bergwerk"
Monistenbund, die zweite kdnnte in der um 1928eatirenden Normalisierung des
internationalen wissenschatftlichen Austauschestineigt sein.

Auch wenn GTWALDS Vorstellungen nur gering der gegenwartigen Reali-
tat entsprechen, sind sie vielleicht gerade dedeatimwert, auch nach mehr als 80
Jahren

Der Herausgeber dankt Frau Ulrike Kdckritz und FhauEbert von der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft Gro3bothen fur die ésstiitzung bei der Aufberei-
tung des Materials.

GroRRbothen, Mai 2004



Das grol3e Elixier
Wilhelm Ostwald

1. Das grol3e Elixier

Mérchen und Technik.

In seinen Marchen hat sich der kindliche Menschishgie technischen
Aufgaben gestellt, deren Verwirklichung er winsctge die er aber noch nicht
glauben konnte, weil ihm die Mittel dazu auch niebh ferne sicht- und erkennbar
waren. So hat Fausts Zaubermantel den Dichter muwtsterblichen Ausdruck der
Fliegesehnsucht begeistert:

Doch ist es jedem eingeboren,

Dass sein Geftuihl hinauf und vorwéarts dringt
Wenn Uber uns, im blauen Raum verloren,
Ihr schmetternd Lied die Lerche singt.
Wenn Uber schroffen Fichtenhéhen

Der Adler ausgebreitet schwebt

Und Uber Flachen, Uber Seen

Der Kranich nach der Heimat strebt.

Kaum hundert Jahre, nachdem er die resigniertertéa\azu geschrieben
hatte: ,Ach, zu des Geistes Flugeln wird so lelain korperlicher Fligel sich ge-
sellen,” ist dieser uralte Traum verwirklicht wordeund der Mensch fliegt mit
Lerche, Kranich und Adler um die Wette. Ebenso I&Rtdas Marchen mit unge-
heurer Geschwindigkeit auf der Erde dahinfahrem,dein Fischen durch das Was-
ser schwimmen, Uber viele Meilen mit anderen spreclynsichtbares sehen und
Unhorbares vernehmen. Alle diese Marchentraumetste Wahrheit geworden.

Dass sie jemals Wahrheit werden kdnnten, habererzeih nur wenige
geglaubt. Aber es hat doch immer einzelne gegdliemelche das Wort ,unmdg-
lich* keinen Inhalt hatte und denen ein Ziel umesstrebenswerter erschien, je
unerreichbarer es sich der grol3en Masse darststitsehen wir das Mérchen un-
merklich in die Forschung tibergehen und bei diesdrgange sehr deutliche
Spuren seiner ,Quelle mit sich nhehmen. Zauberei\Wigbenschaft wie Technik
liegen an deren Ursprunge unmittelbar nebeneinamdent nur der Arzt, sondern
auch der Schmied hat noch heute im Volksbewusstsgims Geheimnisvoll-
Zauberhaftes; in Sage und Mérchen sind beide Zauber

Der Forscher als Zauberer
Aber nicht nur auBerlich, auch innerlich bestetgsdi Zusammenhang.
Die alten Forscher empfanden sich selbst als Zaubsie trugen nur aus sehr
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naheliegenden Griinden Sorge, ihre ,weil3e" Magie denschwarzen, teuflischen
auf das bestimmteste zu unterscheiden. Aber difiiflishen Vorschriften der
alchimistischen Werke betreffs Reinigung und Heitlig des Adepten, bevor er
sich dem ,gro3en Werk" widmete und die Drohung @nigchadens an Leib und
Seele beim Mangel in solchem Sinne bezeugen, wiB der Anteil war, der den
Uberirdischen wie den unterirdischen Machten daligieschrieben wurde. Auch
hiervon lassen sich Spuren bis auf den heutigen beagden nattrlichen Nach-
kommen und Erben jener dunklen Ehrenméanner, defesamren und Doktoren
nachweisen.

So sehen wir heute in den krausen Wegen jenetéiit®ertreter der Wis-
senschaft eine still aber unwiderstehlich wirksaibtunggebende Kraft tatig, die
sie in ihrem dunklen Drange, des rechten Wegeswamndst gefiihrt hat. Es ist die
Uberwindung von Raum und Zeit, von Masse und Sckwdie immer groRere
Freiheit von den Fesseln der Materie, welche jamklén Zauberer und Alchimis-
ten, jene geheimnisvollen Arzte und Techniker atigbs haben. Ein immer groRe-
res Heimischwerden auf der Erde durch eine immeelmende Beherrschung
ihrer Verhaltnisse war der Grundgedanke sowohkinwhbeschréankten Traumwelt
des reinen Marchens, wie in der nicht viel begrerert Welt der Probleme, welche
jene Manner, ungehemmt durch die Kenntnis der bis&kenden Naturgesetze,
sich zu stellen wagten. Diese Aufgaben aber stamtiennmittelbarsten Wider-
spruch zu der Tendenz der Kirche, den MenscherthliefSlich auf das Jenseits zu
verweisen und sein Erdendasein nur als eine Voithageauf den Himmel - oder
die Holle - zu betrachten. Daher die erbittertenfBiechaft, mit der die Kirche sol-
che Bestrebungen von jeher als gottlos gebrandrmackmit allen Mitteln verfolgt
hat. Auch von diesem Verhaltnis weisen unsere Tagé deutliche Spuren auf.

Des Menschen allerhéchste Kraft.

Unter den ersten Traumen, welche das beginnendsengshaftlich-
technische Denken erflllten, spielt das groRe Edixeine sehr hervorragende
Rolle. Das Suchen nach dem Stein der Weisen odeTidktur, die aus unedlen
Metallen Gold zu machen und dem menschlichen Kédpelernde Gesundheit zu
verleihen vermochte, ist eine Hauptquelle der Chemgéwesen, dieser Wissen-
schaft, in der sich nicht weniger deutlich wie imdaren darstellt, wie viel von sol-
chen Traumen erreichbar ist, da es tatsachlichicbetrevorden ist. Das grof3e Eli-
xier ist heute zwar noch nicht restlos, aber dackinem sehr grof3en Teile gefun-
den. Zwar vermag man noch nicht gerade Blei in Galderwandeln. Es sind aber
daflir zahllose andere Verwandlungen von geringgemti Material in wertvollstes
entdeckt worden, so dass jenes Problem, das ohhetia mehr symbolisch anmu-
tet, ganz in den Hintergrund getreten ist. Und wevithrend des gréf3ten und
schrecklichsten Krieges der Menschheitsgeschictgr,die Deutschen gegen fast
alle Ubrigen Vélker durchfechten mussten, jene Benc/ollig verhindert wurden,
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die in frlheren Kriegen stets unverhaltnismaBig midenschen téteten, als die
Waffen, so ist das eine Leistung von einer Grofiche die getrdumte des ,gro-
Ben Elixiers" ganz in den Schatten stellt.

Alle diese Verwirklichungen alter Menschheitstrausied auf einem ein-
zigen Wege gewonnen worden. Dieser Weg heil3t Wisshkaft. Die Wissen-
schaft, wenn sie in solchem, dem einzig richtiggm& aufgefasst wird, begreift
die ganze Technik in sich, sie schlie3t aber gimitly auch manche Dinge aus,
die noch heute als Wissenschaft gelten, wenn sie emer kinftigen, aufgeklarte-
ren Zeit als Pseudowissenschaft, als Scholastigheisen werden. Dergleichen
wilde Triebe an dem Riesenbaume der Wissenschaftshaon jeher gegeben. Es
wird auch kiinftig voraussichtlich solche geben. Adlie Entwicklung des mensch-
lichen Geistes laRt doch hoffen, dass sie kunftigyér seltener und weniger an-
spruchsvoll auftreten werden. Solche Dinge sindlicéinmicht ungefahrlich. Lange
Zeit konnen sie als atavistische Uberbleibsel eimeganzen iiberwundenen Ver-
gangenheit ein scheinbar harmloses Dasein fuhriender wurmférmige Fortsatz
unseres Blinddarms. Aber wie dieser sein zweckl@&sein gelegentlich durch
gefahrliche Entziindungen in Erinnerung bringt, asgnman sich auch bei jenen
auf gelegentliche unerwiinschte, ja gefahrliche Reraén gefasst machen. Bespie-
le liegen nicht fern. Dahest zu empfehlen, solche Dinge rechtzeitig wegzuoperie-
ren, ehe Lebensgefahr eintritt.

Es ist deshalb eine grundwichtige Aufgabe, zumalfis Deutsche, jenem
grof3en Allheil- und Hilfsmittel, der Wissenschafen Weg zu freiester und man-
nigfachster Entwicklung unter uns allseitig zu abnéu diesem Zwecke aber mis-
sen wir uns mit ihrem Wesen, ihren Kennzeichergrnhcebensbedirfnissen und
den Mitteln zu ihrer Vermehrung bestens vertrauthrea, damit wir, ein jeder an
seinem Orte, das tun, was ihre Entwicklung fordent] das unterlassen, was sie
behindert. Wir miissen dies um so mehr, als die édsshaft das einzige Gut ist,
das unsere Feinde uns nicht rauben, nicht einmadhipeiden konnten. Und das
Bewusstsein dieser unverkennbaren Tatsache kliegtién Einsichtigeren unter
unseren Feinden durch allen Siegesjubel hindurdhlaft sie mit Sorge in die Zu-
kunft schauen. Bedenken wir, dass wir Deutschendeon Kriege in der Wissen-
schaft beinahe tberall die fihrende Stellung entéiatten, dass also die Arbeit an
und in ihr dem deutschen Volksgeiste besondersiegtt so erkennen wir, dass es
sich in der Tat fir uns in mehr als einem SinnedasmigroRe Elixier handelt.
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2. Das Wesen der Wissenschaft

Der soziale Wert der Wissenschaft

Um uns des grofRen Elixiers sachgemal zu bedienesem wir uns mog-
lichst genau mit seinem Wesen und seinen Eigensrhaértraut machen. Denn
das menschliche Wissen stellt gegenwartig ein Ldard das an Ausdehnung und
Mannigfaltigkeit alles Ubertrifft, was wir sonstrkgen. Langst ist es vollkommen
unmoglich geworden, dass in einem menschlichen &sjuh die Gesamtheit alles
Wissens zusammenfindet, wie das in &lteren Zeitehrfach geschehen war, z.B.
bei dem griechischen Forscher und Gelehrten Aristes. Und auch bei ihm dur-
fen wir bereits annehmen, dass ihm z.B. zwar dighktaatik in ihren wesentlichen
Teilen bekannt war, dass aber diese Kenntnis miefittgenug ging, um ihm selb-
stéandige Forschungen zu ihrer Erweiterung zu erictigh. So tritt in um so héhe-
rem MalR3e das Bedurfnis auf, die Ordnungen und Zoearhdnge dieses ungeheu-
ren Gebietes kennen zu lernen. Einerseits, umrsadtt darin zu verirren (was lei-
der sehr haufig stattfindet), andererseits um &ms Zlisammenhéngen die gegen-
seitige Unterstitzung zu entnehmen, die in der $isshaft mehr als sonst aus
ihnen entnommen werden kann.

Um diesen allgemeinen Uberblick zu gewinnen, da&ntbesten eine kur-
ze Betrachtung der geschichtlichen Entwicklung.sD# der grof3e und reelle Wert
der Geschichte, dass sie uns aus der Kenntnis eegaxgenheit Richtlinien fur
unser Verhalten in der Gegenwart enthehmen lafe@ine solche Mdglichkeit
der Anwendung hat alle Geschichte keinen Sinn. Dreas kann es uns sonst nit-
zen, das Vergangene zu kennen, das doch durch kiiobt im Himmel und auf
der Erde irgendwie geandert werden kann? Und wanaudl die tbliche Antwort
ertont, dass man die Geschichte wie jede andersehgshaft nicht wegen ihres
Nutzens, sondern um ihrer selbst willen treibtists@larauf zu erwidern: das ist ein
gedankenloser Unsinn. Es gibt gar nichts, was wirseiner selbst betreiben: alles,
was wir tun, tun wir um unserer selbst willen. Dexuth die ,selbstloseste” Tat
muss den Weg durch unser Selbst nehmen und nur wierselbst den Weg billi-
gen und einschlagen, der zu ihrer Vollendung fikahn sie geschehen. Jedes Ge-
schéaft, fur das wir Achtung und Mithilfe seitenssarer Mitmenschen fordern,
muss einen inneren Wert, d.h. einen Nutzen halsérin solcher nicht vorhanden,
so liegt ein Spiel vor, das der Betreffende zwaginberweise mit Leidenschaft
betreiben mag, fiur das er aber keine ForderungatieaAllgemeinheit zu stellen
berechtigt ist.

Schon bei diesen Betrachtungen tritt unwiderstbhtlee soziale Seite
der Wissenschaft in den Vordergrund. Sie wird das$tandig bleiben. Denn wie
spater ausfuhrlich gezeigt werden wird: von allegialen Gebilden, welche die
Menschheit bisher erarbeitet hat, ist die Wisseafsatas hochste, wertvollste und
entwickeltste.
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Verfolgen wir nun die Wissenschatft in die ersterfdfge zurlick, von de-
nen wir Kunde haben, so erkennen wir ihre primiévsorm etwa in den Erfahrun-
gen Uber Jagd, Fischfang, die Z&dhmung von Tierem,Ahbau von Friichten usw.,
die sich bei dem Einzelnen ansammeln und die imbglichen, diese Geschifte
wirksamer als andere zu betreiben. Diese erhohteks@fkeit beruht auf der
Kenntnis der Eigenschaften der fraglichen Dingen Nwiirde die Kenntnis, wie
sich der Hirsch bei der letzten Jagd verhaltenehatbllig nutzlos fiir die nachste
Jagd sein, wenn nicht ein allgemeines Gesetz losstatass sich die Hirsche alle
ahnlich verhalten, dass also aus der Vergangemléidie Zukunft geschlossen
werden kann.

Der Forscher als Prophet.

Wir haben hier die Hand an die Wurzel aller Wissba$t gelegt und wol-
len alle Sorge tragen, diesen Gewinn nicht zu eefi. Die Erkenntnis, dass in der
unaufhaltsamen Flucht der Erscheinungen, innerbalien nie ein Erlebnis mit
dem anderen vollkommen gleich ausféllt, dennochiggavAnteile gleich sind, ist
der Anfang aller bewussten Lebensgestaltung undGtisndlage aller Wissen-
schaft. Wéare jedes Ereignis von jedem anderen gadzgar verschieden, so wére
die Erfahrung Uberhaupt nicht méglich. Denn obRi&ghe der grundverschiedenen
Erlebnisse kurz oder lang ist: wenn ein jedes wotitnen neu und unabhéngig auf-
tritt, so sagen uns alle vergangenen nichts ubsrndahste kommende. Erst die
Entdeckung, dass gewisse Anteile sich wiederhobass der heute aufgetriebe-
ne Hirsch ebenso schnell rennen wird, wie der gestdass er aber im Wasser sich
ebenso nur langsam fortbewegen wird, wie das éinefier Hirsch getan hat, er-
moglicht es dem erfahrenen Jager, ihn zu erlegest. Hierdurch erhalt das Wort
,Erfahrung* einen Sinn und Inhalt, und nur auf @ammlung solcher Uberein-
stimmungen beruht es, dass ein alter Jager belSgeige hat, als der unerfahrene
Anfanger.

Daraus ergibt sich die durchgreifende Definitiom Wéssenschaft: Wis-
senschaft ist die Kunst des Prophezeiens. |hr gaieet beruht auf dem
Umfange und der Sicherheit, mit dem sie kiunftigadei vorauszusagen ermdog-
licht. Jedes Wissen ist tot, das nicht in die Zdkéithrt, und der Ehrenname der
Wissenschaft muss ihm verweigert werden.

Was uns hier an den allerersten Anfangen entgegetge ist, findet sich
gleichermalien in den entwickeltsten Wissenschaftiexder, die den Stolz des
zwanzigsten Jahrhunderts bilden. Nehmen wir dieé.@bn den Seuchen, die vor-
her erwéhnt worden ist: wo steckt dort das Propke2dn der Kenntnis, dass beim
Eindringen eines gewissen Kleinlebewesens in digbBhn eine ganz bestimmte
Krankheit nach einer bestimmten Anzahl von Tagesr &unden ausbrechen wird,
und dass beim Einspritzen gewisser Stoffe in digh#hn jenes Wesen zugrunde
gehen und die Krankheit nicht bewirken wird. Dasdslauter Zukunftsaussagen,
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die daraus erschlossen worden sind, dass sichWesen friiher so verhalten haben
und dass sie ,folglich* auch kiinftig sich so vetbalwerden.

Solche sich stets wiederholenden Verhaltnisse newamt Gesetze. Um
sie von den juristischen Gesetzen zu unterscheidamn, deren Wesen
Unverbrichlichkeit bekanntlich nicht gehért, kanamsie Naturgesetze nennen,
in solchem Sinne, wie alles, was Uberhaupt gestheghnatirliches Geschehen ist
oder zur Natur gehort. Alles wissenschaftliche Reggien beruht auf der Kenntnis
solcher Naturgesetze und die Tatsche, dass eses@leketze gibt, ist von allen
Naturgesetzen das wunderbarste und wichtigste.

Die Entwicklung der Wissenschaft beruht nun alleindem Umstande,
dass die Kenntnis solcher Gesetze im Laufe derideiier mannigfaltiger und um-
fassender wird, einerseits erweitert sich der Kveis Dingen und Geschehnissen,
Uber welche man Gesetze aussprechen kann, dem genfiach, andererseits ver-
tieft sich das, was man in jedem einzelnen Fallewssagen kann, dem Inhalte
nach und letztlich stellen sich Zusammenhéange atlgemeinere Gesetze zwi-
schen den einzeln gefundenen Sondergesetzen hdwacls,welche das Prophezei-
en immer genauer, allgemeiner und weiter in dieutftkreichend wird. Der Man-
gel an wissenschaftlicher Voraussicht der obwakengolitischen Verhaltnisse ist
es gewesen, woflr wir jetzt so schwer bezahlen emjigsn wir daher alles daftir,
dass die Leuchte der Wissenschaft uns aus demgagayen Dunkel wieder an
das Licht fuhrt.

Das Gedéachtnis.

Jenes eben ausgesprochene Gesetz aller Gesettiehridass es Gesetze
gibt, macht sich in einer Besonderheit aller Lelsamegeltend, auf deren Bedeu-
tung insbesondere der hervorragende Physiologel.eEing die Aufmerksamkeit
gelenkt hat. Die Tatsache, dass unter ahnlichentdhden Ahnliches geschieht,
bewirkt an unserem Koérper und daher auch an uns@eiste, dass die Uberein-
stimmenden Bestandteile der verschiedenen Erlebriigsonders starke Spuren
hinterlassen, so dass sie sich leichter und st&kziehen, als einzeln auftretende.
Dadurch entsteht in unserem Geistesleben das Geadéhvermdge dessen wir
wiederholte Erlebnisse als solche erkennen, diebefeits erlebt haben und von
deren Ablauf wir daher Kenntnis haben. Diese wikdiken Anteile sind aber eben
die, welche dem Gesetz entsprechen, dass Ahnlaiféshnliches folgt. So liegt in
der ursprunglichen Organisation unseres Geistestbatie Anlage zur Auffassung
des gesetzlichen Anteils der Erlebnisse, und ditedfrkenntnis der Naturgesetze
entwickelt sich ohne unser bewusstes Zutun als enudige Folge der urspringli-
chen Anlage.

Es kann offenbar nicht anders sein, denn es wéerédbdem primitiven
Menschen, der vom Affen kaum verschieden war, digsiéht zuzuschreiben, die
Natur zu beobachten, um ihr ihre Gesetze zu enteehkielmehr 1&3t sich unmit-
telbar einsehen, dass die Anpassung seines Varbatedie Regelmafigkeit seiner
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Erlebnisse ebenso unbewusst erfolgt, wie wir digisallen anderen Anpassungen
beobachten, von denen die Entwicklungsgeschichteatmewesen erflillt ist.

Wie und wodurch hat denn das Heraustreten aus detertéwusstsein
stattgefunden? Die Antwort hierauf kann nur hyptitield sein, d.h. wir kénnen uns
vorstellen, wie es gewesen ist, kbnnen aber nielteisen, dass es nicht auch an-
ders hat stattfinden kénnen. Immerhin tritt beieeisolchen Betrachtung soviel
Wichtiges zutage, dass es sich lohnt, sie anzestell

Solange die Erfahrung sich auf den EinzelmensclesgHrankt, ist kaum
ein Bediirfnis vorhanden, sie ins Bewusstsein enytadzen. ein solches tritt dage-
gen in dem Augenblicke ein, wo der Mensch seinaliting einem andern mittei-
len will. Will er diesem etwas klarmachen, so masss sich selbst erst klarge-
macht haben. Ist dies geschehen und hat er seseWis eine Ubertragbare Form
gebracht, so ist es dadurch auf eine weit héhedewirksamere Stufe gehoben
worden. Es hat die bisherige persdnliche oder iddalistische Beschaffenheit
aufgegeben und eine soziale Bedeutung gewonneseDiorgang ist so wichtig,
dass wir gut tun, ihn mit dem Begriff der Wisseraftlzu verbinden. Wissenschaft
ist also Ubertragbares oder soziales Wissen vodwamft.

Die Beziehung der Wissenschaft zum Gedéachtnis dinth diese Be-
stimmung nicht gestort, sondern im Gegenteil gasohders befestigt und vertieft.
Durch den eben geschilderten Vorgang der Verdihghg des Wissens, seiner
Heraushebung aus dem Dunkel der individuellen Kesnh das Bewusstsein be-
liebig Vieler wird eine héhere Form des Gedachasdsetatigt, namlich das so-
ziale Gedachtnis. Das personliche Wissen ist stérblvie der Einzelmensch;
das soziale dagegen ist unsterblich insofern, saalsi@t durch den Tod des einzel-
nen zerstért wird. Nur durch den Untergang der Bet®ft, in der es besteht,
kann es zerstért werden. Um also ihm eine praktisendliche Dauer, namlich fir
die ganze Existenzdauer des Menschengeschlechtearleihen, ist nur erforder-
lich, es in einer solchen Weise mitteilbar zu maghiass die ganze Menschheit
jederzeit davon Kenntnis nehmen kann.

Das allgemeine Mittel zur Sozialisierung des Wissest die Sprache.
Wir mussen hier allerdings den Begriff der Spraaheseinem weitesten Sinne
nehmen und ihn deshalb zunachst etwas eingehentitgsuchen.

Die Sprache

Seit hundert und einigen Jahren findet man zaltiieeisrbeiten, die sich
mit dem Ursprung der Sprache beschaftigen. Da midndabei gewesen ist, als
sie entstand, und auch keine Uberbleibsel jenegéfage uns vorliegen, aus denen
wir sie rekonstruieren konnten, so ist es natiylidass die Ergebnisse der
verschiedenen Bearbeiter sehr verschieden ausgefaind und zu keinem
dauerhaften Resultat gefiihrt haben. Uber dieseriasein Untersuchungen hat man

vergessen, die Frage nach der praktischen BedewangSprache und den
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Mitteln, ihre Zwecke auszufihren, zu untersuchen. skeht noch heute die
Sprachwissenschatft trotz der Hingabe, mit derrsbésondere wahrend des letzten
Jahrhunderts betrieben worden ist, wissenschaffigdir unentwickelt da. Sie ist
etwa mit der organischen Chemie am Anfange deszedwmen Jahrhunderts zu
vergleichen, als man nur die vorgefundenen Staffersuchte, und die Herstellung
solcher, die sich in den Lebewesen bilden, fir wylidb hielt. Inzwischen hat die
synthetische Chemie, welche auf die kiinstliche tdbusg nicht nur der in der
Natur anzutreffenden, sondern noch mehr auf diéh ganz unbekannter Stoffe
ausging, die gréRten Triumphe gefeiert und eineaffeye Steigerung unserer
Herrschaft Gber die Natur ermdglicht. Eine gleicBllung der Aufgabe der
Sprachwissenschaft wird aber noch heute von derhléaen abgelehnt; sie
betrachten die Sprache als unerschaffbar, eberesaliwialten Chemiker Zucker,
Fett und Eiweil3 als der kiinstlichen Herstellungzegén betrachteten und haben
dadurch erfolgreich verhindert, dass sie die Spuamthe zu einer héheren
wissenschaftlichen Stufe erhob.

Das Wesen der Sprache ist die Zuordnung von Zeiclen
Begriffen. Damit zwei Menschen miteinander verkehrelamit die ersten
Anfange der Vergesellschaftung, jener Grundlager lultur, entstehen konnten,
war es nétig, dass ein Mensch dem anderen seinan®&eul, seinen Willen, sein
Wissen mitteilen konnte. Nun sind unsere Gedankeang auf das Gehirn be-
schrankt. Niemals verlasst der Gedanke dies engs.Hdles, was er nach auf3en
zu wirken vermag, beschrankt sich auf kérperliclergénge, die keine Gedanken
mehr sind. Damit ein zweiter Mensch von meinen Gkeda etwas erfahrt, muss er
erst gelernt haben, meinen Bewegungen seine eigéerdanken so zuzuordnen,
dass sie meinen Gedanken gleich sind. Man ersthuickder Schwierigkeit einer
solchen Aufgabe, wenn man vollkommen davon abstits sie tatsachlich geldst
ist. Da dies aber der Fall ist, so muss es auanaiieg dazu gegeben haben.

Jedes Kind hat die gleiche Aufgabe flr sich zunpskiamit es als Glied in
die Gesellschaft treten kann, in die es ohne Wakl Willen hineingeboren ist.
Und jede Mutter weil3, welche Schwierigkeiten zurileden sind, bis das Kind
das erste Zeichen richtig deutet, d.h. jene Aufgidrezweifachen Zuordnung von
Gedanken und Bewegungen gelést hat. Wir brauchese dforgange nicht weiter
zu verfolgen und halten nur das Ergebnis fest, dams Zuordnung stattfindet und
dass diese Zuordnung beiden Teilen bekannt seis.mus

Damit gewinnen wir alsbald eine wichtige FolgeruSgrechen in diesem
weitesten Sinne kann man nur mit Begriffen. Eirzeines Erlebnis gestattet kei-
ne solche Zuordnung. Nur insofern es aus bekanBestandteilen besteht, kann
es durch Zeichen dargestellt werden, denn dasrereder Zeichen kann sich na-
turgeman nur auf bekannte, d.h. oft wiederholtelisanteile beziehen. Solche
Ubereinstimmende Anteile der verschiedenen Erlebniennen wir aber Begriffe;
diese sind das allgemeine Ergebnis der Gedachtgis#, wie sie oben beschrie-
ben worden ist. Hieraus ergibt sich gleichzeitig ¥iorzug wie ein Nachteil der
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Sprache. Immer wieder klagen die Dichter, derengAlé ist, mittels der Sprache
Geflhle hervorzurufen, Uber deren Unzulénglichkedem sie mit Recht betonen,
dass das Letzte und Eigenste sich nicht spracailisdriicken laft. Dies kann nicht
anders sein, denn dies ist eben das Persoénlichdafiidie Sprache weder ein Or-
gan ist, noch hat. Dagegen ist die Sprache dasewdiitel der Wissenschaft,

die ja ihrerseits sich ganz und gar aus Begriffder Allgemeinheiten aufbaut. Al-

lerdings ist die allgemeine Sprache etwa von deeseBeschaffenheit, wie die

populdre Wissenschaft: unzulénglich nach alleneBeiVo die Wissenschaft ihre
eigene Sprache geschaffen hat, wie in der Mathkmatl teilweise in der Chemie,

nimmt diese auch an deren Entwicklungshéhe teil. abler die Sprache des tagli-
chen Lebens zum Ausdruck wissenschatftlicher Gedadienen soll, macht sich

ihre Unzulanglichkeit schmerzlichst geltend und \iesssenschaft leidet unermess-
lichen Schaden. Die Philosophie ist hierfir einlag&nswertes Beispiel.

Kritik der Sprache.

Man gelangt zu einer Kritik der Sprache, wenn nfaen Zweck, wie an-
gegeben, scharf ins Auge fasst und untersucht,elchem Mal3e sie diesem ent-
spricht. Damit ich zu einem Zeichen den richtigegd@nken denke, muss die erste
Bedingung erfillt sein, dass jedem Begriff seireags Zeichen und jedem Zeichen
sein eigener Begriff zugeordnet ist.

Die Zuordnung muss eindeutig und umkehrbar seifillEdiese
Sprache diese Bedingung? Schon das Vorhandenskireizher verschiedener
Sprachen beweist das Gegenteil, denn jede hat enftischen fir den gleichen
Begriff. Aber auch in jeder einzelnen Sprache @gibtzahlreiche Synonyme und
Homonyme, d.h. verschiedene Zeichen fir denselbegrit8 und verschiedene
Begriffe fur dasselbe Zeichen. Es liegt dies namtder Unzulénglichkeit der Mit-
tel, denn jede Sprache kdnnte sehr viel mehr witeidbare Worter bilden, als sie
Begriffe zu unterscheiden hat. Es liegt vielmehmadadass man die bewusste Ent-
wicklung der Sprache zur genauen Zweckerfullungdrisie versucht, ja kaum als
ausfuhrbare Aufgabe ins Auge gefasst hat. Dasmd@ssen keineswegs unldsbar
ist, beweisen die oben erwahnten Beispiele wisafidicher Sprachen.

Diese Erkenntnis setzt den Verfasser in ein eigelntbies Verhaltnis zu
seinen Lesern. Beide mussen sich bewusst sein,diageabsichtigte Zuordnung
der Zeichen und der Gedanken nur unvollkommen Beisfauss, solange beide
sich der unvollkommenen Verkehrssprache, sei siésde oder englisch oder fran-
zosisch, bedienen missen. So muss der eine beg#indn erheblichen Teil seiner
Gedanken unausgedriickt lassen, und seine Pflicimaish Méglichkeit die Gedan-
ken so klar und einfach zu gestalten, dass derromaidliche Verlust tunlichst ge-
ring wird. Der Leser aber muss sich gegenwartigehalwenn er den Autor auf
einer kapitalen Dummbheit ertappt zu haben glaub$sdloch moglicherweise bei
der Zuordnung ein Faden falsch gelaufen ist undeéiman Gedanken bewirkt hat,
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der nicht beabsichtigt war. Ohne ein reichliched3Man gutem Willen ist ein er-
sprieBlicher Verkehr nicht moglich.

Aber eine Maschine, die auf guten Willen angewidserhat offenbar das
Ideal noch nicht erreicht, sie sollte vielmehr olde Nachhilfe laufen. Es bauen
sich also schon bei unserem ersten Schritt in digs®¥schaft alsbald ungeheure
Aufgaben vor unserem Geiste auf, die so tiefgreifand weittragend sind, dass
man an der Mdglichkeit ihrer Ausfiihrung verzweifatiichte. Das ist ein Erlebnis,
das sich hernach bestandig wiederholen wird. Eg B& der groR3en Jugend der
Wissenschaft im bewussten und strengen Sinneskitstvenigen Jahrhunderten ist
die Ubertragung und Vermehrung der Wissenschaftdesi hochstentwickelten
Vélkern einigermafRen organisiert und dem Zufallzegen worden, und der Ge-
danke, dass unser ganzes Leben restlos der Fithuciy die Wissenschaft anheim
zu stellen ist, wird nur von einer kleinen Gruppmgeschrittener Geister grund-
sétzlich vertreten und von noch viel wenigeren fisak durchgefuhrt.

Die Ursache, warum die Sprachwissenschaft sovieigee entwickelt ist
als die Chemie, wird spater deutlich zutage treteényon der nattirlichen Ordnung
der Wissenschaften die Rede ist. Dabei wird sichusstellen, dass die Entwick-
lung in der Reihe der zunehmenden Mannigfaltighleit Gebiete stattfindet. Nun
ist die Chemie eine der einfacheren Wissenschaftéhyend die Sprachwissen-
schaft der verwickeltsten Gruppe, den soziologischder Kulturwissenschaften
angehort. lhre verhaltnismafig groRe Rickstandiggtealso ganz erklarlich.

Die Fehler der Sprache sind im Ubrigen gewissermalie natirlichen
Folgen ihrer Vorziige, wie das ja auch unter andeerhaltnissen der Fall zu sein
pflegt. Denn ihr Wert liegt, wie wir gesehen habienihrer Eigenschaft, dem Au-
genblicke Dauer zu verleihen. Man kommt nicht za&nvenn man sich die unge-
heuren Folgen der Tatsche vergegenwartigen modmedarin liegen, dass die
Gedanken, die sonst so schnell verfliegen, duroh Hestlegung im Wort fur alle
Zukunft wirksam bleiben. Die Entwicklung unserengen Kultur hdngt daran. Der
gemeinsame Schatz des Wissens, der sich erst digc8prache anhaufen und
Ubertragen laf3t, erhalt dadurch die einzigartiggeBschaft, dass er sich nur ver-
gréRRern, nicht aber vermindern kann, denn die $gréesorgt das Sammeln und
Aufbewahren jedes einzelnen Beitrages selbsttAtigrdings bedarf es einer steti-
gen Pflege, wenn dieser Schatz lebendig und wirkesdralten werden soll; sobald
aber die Sprache die Dauerform der Schrift angeremmhat, kann sogar diese
dauernde Pflege auf lange Zeiten unterbrochen wemlene dass der Schatz zu-
grunde geht. Das Wissen gleicht insofern gewissshelesen, die unter unginsti-
gen Umsténden Sporen oder ahnliche Dauerformearjildie eine fast unbegrenz-
te Zeit Gberdauern kénnen, ohne die Fahigkeit zlieven, unter ginstigen Um-
stéanden wieder zu neuem Leben zu erwachen. WimheibeBeispiel hierfiir in der
griechisch - rémischen Kultur, die, nachdem sie mad$ ein Jahrtausend unter der
Finsternis des Mittelalters verschiittet gelegenehaturch die Wiederentdeckung
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ihrer Schriftwerke zu einem neuen Leben erwecktdeudas sich in der Folge als
ganz besonders zah erwiesen hat.

Wegen dieser konservierenden Eigenschaft hat diec8p aber auch den
Nachteil, dass sie neben den richtigen Gedankearen¥orfahren auch ihre Irr-
timer und Unzulanglichkeiten mit der gleichen Z#big aufbewahrt. Alle die or-
ganischen Fehler, welche eine unbefangene KritikSgeache an ihr erkennen laft,
sind seinerzeit Denkfehler jener gewesen, welchedtsprechenden Sprachformen
festgelegt haben. Was Dichter und Philologen alsrebesonderen Reiz und Wert
der Sprache ansehen, die bildlichen Ausdriicke,Edastzen des Ganzen durch
einen Teil und die anderen zahllosen Abweichungender Logik und dem richti-
gen Denken, von denen jede natlrliche Sprachdtasfijlsind ihrer Zeit nicht etwa
ein bewusstes Ubermiitiges Spiel des Geistes gewssedern ganz reelle grobe
Denkfehler, wie sie dem kindlichen Zustande der #¢bheit entsprachen und wie
sie Kinder auch heute bestandig begehen. Die Spiaahihre konservierende Ei-
genschaft auf Gut und Schlecht, auf Richtig unditiig erstreckt. Und obwohl
eine natirliche Tendenz dahin geht, dass das Uiggclklurch den Vorgang der
selbsttatigen Auslese verschwindet, so ist doctedialtende Kraft der Sprache so
grol3, dass dieser wohltatige Vorgang weit hinter Befordernissen der Zeit zu-
ruckbleibt.

Ein organisatorisches Problem und seine Lésung.

Wir stof3en hier auf eine organisatorische Schwkeitgwie sie uns in al-
len sozialen Verhéltnissen spéater immer wieder ¢pegre wird. Das Erfordernis der
Verstandigung durch die Sprache bedingt inre Unwelgrlichkeit, da jede An-
derung neu erlernt werden muss und daher eine ®uel Missverstandnissen
werden kann. Die Vervollkommnung des menschlichenk&ns erfordert dagegen
eine fortschreitende Anpassung der Sprache an Basschritte und eine gleich-
laufende Beseitigung des Unrichtigen. Das sind z#weforderungen, die sich
gleichzeitig nicht restlos befriedigen lassendje, sich streng genommen gegensei-
tig ausschlie3en. Wie hilft man sich da?

Man hilft sich ebenso, wie der Krebs einen ahnlick&egensatz auszu-
gleichen versteht. Dieser Kruster schitzt sich bekeh gegen die Angriffe seiner
Feinde durch einen harten Panzer. Dessen Stawdrgindert ihn aber am Wach-
sen. Er misste also auf den Schutz oder auf dasd&iawerzichten, wenn er nicht
den Ausweg hétte, zwischen beiden Erfordernissesgpal zu wechseln. Ein Jahr
lang trat er den starren Panzer und sammelt nerlioh Vorrate fir das Wachsen.
Dann wirft er ihn ab und baut sich einen groRemenerhalb dessen er wachsen
kann. Die Ubergangszeit ist allerdings schwer usfdglich.

Ebenso wird es die kinftige Menschheit mit der 8peamachen: sie wird
Zeiten der Unverénderlichkeit mit solchen des Hwiges abwechseln lassen.
Durch die genaue Angabe dessen, was bei jedemchattgyeandert worden ist,
wird sie es den nachkommenden Geschlechtern laielchen, die Sprache jeder
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einzelnen Periode richtig zu verstehen. Dadurchd wdie gréf3te Nutzwirkung
durch den geringsten Energieaufwand erreicht: dagleichfalls eine Richtlinie
sozialen Handelns von allergréter Bedeutung.
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3. Angewandte und freie Wissenschatft

Einheit von angewandter und freier Wissenschaft

Es ist nun Zeit, einen Widerspruch zu berthren, mancher Leser emp-
funden haben mag, wenn Technik und Wissenschakig®und Theorie in einem
Atem genannt und gleicherweise als Wissenschafadigtiet wurden. Man ist so
daran gewohnt, Technik und Wissenschaft als etveasctiiedenes, ja Entgegenge-
setztes zu betrachten, dass die andere AnsicHReldtfertigung bedarf. Wenigs-
tens noch jetzt; spater wird es aufgeklartere Aejeben, wo das ein fur allemal als
erledigt gelten wird, was heute noch des weitesrgelegt werden muss.

Zunachst lehrt uns die Geschichte, dass alle Wassaft mit der Technik,
mit der Anwendung begonnen hat. Zahlen und Recknéstanden aus den Erfor-
dernissen des taglichen Lebens, die Geometrie enendder Landwirtschaft. Prak-
tische Arzte haben die Physiologie, Bergleute daolGgie, Apotheker, Hiitten-
méanner, Farber usw. die Chemie begriindet. Noclnbismisere Tage kénnen wir
diesen Vorgang verfolgen. Wenn heute die Soziolagie der Homunkulus im
Faust durch alle Weiten streift, weil sie gern tatten mochte, so sind es wieder
die praktischen Erfordernisse der Verwaltung imehem und der Politik nach au-
Ren, welche eine Wissenschaft, namlich die Feitigkléee Erfolge der einzelnen
Geschehnisse und Malinahmen vorauszuwissen, wissarénja dringend not-
wendig machen. Es soll nicht verschwiegen werdessde langer je mehr sich
neben dieser Entstehungsweise noch eine anderdealdethodik, zur Ausfil-
lung vorhandener Liicken geltend macht. Diese ralierEntstehung neuer Wis-
senschaften ist aber auch ihrerseits nur als edigekles allgewaltigen praktischen
Bedurfnisses zu begreifen, wie sich spéater heralltsst wird.

Wie die Praxis den Anfang aller Wissenschaft bjldetbildet sie auch ihr
Ende. Jede Wissenschaft hat ihre Existenzberecigtiginzig und allein in ihrem
sozialen Werte. Die Redensart von der Wissenscimafinrer selbst willen ist be-
reits in ihrer Inhaltslosigkeit gekennzeichnet wemrd Dazu kommt folgender
durchschlagender Gedanke. Wie sich bereits gehaigtind wie sich in der Folge
immer deutlicher zeigen wird, ist die Wissensclgaftz und gar ein soziales Gebil-
de, und niemand kann sie betreiben, ohne die id#feGesellschaft in weitestem
Male in Anspruch zu nehmen; es sei nur an Bibli@hg Universitaten, Museen
usw. erinnert. Die Gesellschaft hat daher nicht das Recht, sondern auch die
Pflicht, dartiber zu wachen, dass die 6ffentlichdtieVnicht fur rein private Zwe-
cke missbraucht werden. Der Mensch ist so orgahisiass erfolgreiche wissen-
schaftliche Betatigung einer der grof3ten und eefuelle des personlichen Gli-
ckes ist; ohne diese Besonderheit staken wir necti im der Barbarei. Aber des-
halb hat auch jeder, der dieses Glickes teilhaftl,v8orgsam darauf zu achten,
dass er der Allgemeinheit, der er das Glick dadet, Dank dadurch erstattet, dass
er seine Forschungen so bestimmt wie moéglich aufMbhl einstellt. Ohne Ruck-
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sicht hierauf nur seine personliche Freude berthkgien, wirde eine Untreue
gegeniber anvertrautem Gut bedeuten.

Die Gefahr, sich in der angedeuteten Weise zuereri liegt dem Vertre-
ter der ,reinen* Wissenschaft viel naher, als desn @hgewandten; dafiir drohen
diesem andere, gleichfalls antisoziale GefahrensEzauweilen nicht leicht, genau
zu bestimmen, wo die Wissenschaft authért und gasl,Slie Betatigung um der
personlichen Freude willen, beginnt. Deshalb mimssed Punkt genauer untersucht
werden.

In unzahligen Variationen vernehmen wir immer wieden bereits ge-
kennzeichneten Satz, dass es der Wissenschaftwiictiig sei, sie um des Nutzens
willen zu betreiben. Hiervon ist soviel wahr, dasszahlreiche wissenschaftliche
Arbeiten gibt, welche keinen unmittelbaren NutzenGestalt von Geld oder
sonstigen wirtschaftlichen Vorteilen bringen, und @du tun dennoch ein sehr ver-
dienstliches Werk ist. Aber daraus darf man nian gerkehrten Schluss ziehen,
dass eine solche Arbeit um so edler ist, je unmigie ist. Vielmehr muss man
sorgfaltig den personlichen Vorteil und den weitelutzen fur die Allgemeinheit
unterscheiden. Dass der Forscher auf jenen veetjalin sein wissenschaftliches
Werk zu férdern, hat nur dann Anspruch auf ethiséfigrdigung, wenn dieses
Werk sozialen Wert hat. Und dieser liegt zuletatiém Moglichkeit, die Friichte der
Arbeit zum Vorteil der Allgemeinheit anzuwenden.

Soziale Bedeutung der reinen Wissenschaft.

Die Verhdltnisse liegen also ganz ebenso wie I ahderen Arbeit. So-
lange der Einzelne nur fur seinen personlichen &utrbeitet, kann er keinen wei-
teren Anspruch erheben, als dabei ungestort gelagseverden, soweit er seine
Mitmenschen nicht benachteiligt. Erst wenn die Brigse seiner Arbeit der All-
gemeinheit irgendwie zugute kommen, kann sich diesanlasst fihlen, die Arbeit
zu fordern. Wir haben also nachzusehen, welche igeintzige Bedeutung abstrak-
te wissenschaftliche Arbeit haben kann.

Diese Bedeutung liegt in folgendem. Solange dektikex, der einen eng
begrenzten Kreis von Erscheinungen kennt und bettarrinnerhalb dieses Kreises
bleiben kann, braucht er keine Theorie, d.h. keéee Wissenschaft. Es geschieht
aber immer, friher oder spater, dass bei seinegidByscheinungen auftreten, die
er in seiner Praxis bisher nicht erlebt hatte, dieben steht er ratlos gegenuber.
Hier ist es, wo sich die reine Wissenschaft hiiheerweisen kann. Diese hat, un-
bekimmert um das unmittelbare Bedurfnis, eingeddrée der allgemeinen Mog-
lichkeit, dass ein solches Bedurfnis eintreten kalm fraglichen Erscheinungen in
all ihren Verhaltnissen untersucht. Sie kennt daiient nur das, was der Praktiker
regelméRig hervorbringt und sieht, sondern auch was nur selten einmal er-
scheint; sie vermag also auch in solchen FéllenzRageben. Und wenn sie den
Fall, was nicht selten vorkommt, auch ihrerseitsiaicht erforscht hatte, so be-
sitzt sie doch die allgemeinen Methoden, um di¢reigihden Fragen zu beantwor-
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ten und das Problem zu I6sen. Daher kann der Reakieim Wissenschaftler eine
Entdeckung bestellen, wie man ein Paar Stiefel I#&ihuhmacher bestellt. Er be-
kommt sie sicher; nur Gber die Zeit, wann sie devterden, besteht in beiden Fal-
len Unsicherheit.

Die Arbeit der reinen Wissenschaft muss der deeaagdten gegeniber
also betrachtet werden, wie die Arbeit auf Vorregenuber der fir den unmittelba-
ren Bedarf. Da weder ein Familien- noch ein Staatshalt ohne solche Vorratsar-
beit bestehen kann, und dieser um so sicherer einagticher ist, je reichlicher und
vollstéandiger die Vorrate sind, so hat die Allgentait das grof3te Interesse daran,
dass die reine Wissenschaft alle irgendwie aufidete praktischen Fragen aus
dem Schatze ihres allgemeinen Wissens heraus autwmten erméglicht, und
dass daher dieser Schatz tunlichst vermehrt un@miich auch in bester Ordnung
erhalten wird, so dass man jederzeit finden kamas, mvan braucht.

Moderne Scholastik.

Aber damit ein bestimmtes Wissen den Anspruch enhddann, in diesen
Schatz aufgenommen zu werden, muss es sich aBtiéik wirklicher Wissen-
schaft erweisen, d.h. es muss eine Vorhersage &omég. Denn praktische Fragen
beziehen sich immer auf die Zukunft; sie lauten @nnwas muss ich tun, damit
dieser bestimmte Erfolg eintritt? Fragen Uber de&rgangenheit treten nur auf, in-
sofern man aus ihr auf die Zukunft schlieRen k&@aher gehdren alle Kenntnisse
der Vergangenheit, die keine solche Zukunftsanwegdn Aussicht stellen, nicht
zur Wissenschaft. Prifen wir mit diesem Kennzeicenheute gepflegten ,Wis-
senschaften®, so entdecken wir eine grof3e Mengel&stik.

Diese hat sich insbesondere im Gebiet der geschidign Arbeiten
entwickelt. Dort gilt es als ganz selbstverstanglidass eine gewisse Vergangen-
heit, z.B. die der Griechen, in allen Einzelheitestlos zu erforschen sei. Ernsthaf-
te Gelehrte haben die Kritzeleien eingehend untbtswvelche die Gassenjungen
von Herculanum und Pompeji nach ihrer Art an dertiglen Stral3enecken ange-
bracht hatten. Ein solcher Forscher wirde es aks sthwere Beleidigung empfin-
den, wenn man ihm ansinnen wollte, etwa die Wareleheutigen o6ffentlichen
Bedurfnisanstalten in gleichem Sinne zu untersuchien dabei ist der mogliche
Gewinn aus der Erkenntnis des Seelenlebens deadenfim zweiten Falle hoher
zu veranschlagen, weil es sich um Zeitgenosseneftaidiie man noch beeinflussen
koénnte, weil also mit anderen Worten hier noch Zftsarbeit moglich ist, die in
jenem Falle Gberhaupt nicht in Frage kommt.

Es zeigt sich, seitdem dies Kennzeichen der watifissenschaft bekannt
zu werden beginnt, eine steigende Unruhe bei detréfern jener modernen Scho-
lastik, und sie bemihen sich, eine RechtfertigimgriBeschaftigung darin zu su-
chen, dass sie den geschichtlichen Wahrheiten game andere Beschaffenheit
zuschreiben, als den naturwissenschaftlichen. Dieseien allgemein,
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jene dagegen einmalig. Wir haben bereits beim Apfdieser Untersuchen gese-
hen, dass streng einmalige Erlebnisse tberhaupt mic Begriffsbildungen, also

auch nicht zu einer Wissenschaft fihren kdnnenoscim ein einmaliges Erlebnis
Zu berichten, muss man von Begriffen, d.h. Allgerheiten, Gebrauch machen.
Und es zeigt sich in jedem einzelnen Falle, wo eimmaliges Ereignis als

kennenswert nachgewiesen soll, dass nur die alipemeWerte darin es

kennenswert machen.

Als letzte Zuflucht dient dann endlich der Hinweilgss ja in jedem ein-
zelnen Ereignis solche Werte moglicherweise stedkamen, und dass es daher
ein Verlust wéare, wenn es nicht erforscht und awéidet wirde. Hiergegen ist zu
sagen, dass alles Forschen und Aufbewahren Arbstet und dass ein bedachter
Mann nur dort Arbeit leistet, wo er sicher ist, slai@ nicht vergeudet wird. Denn je
wichtiger eine Wahrheit ist, die sich dem Ereigaisstnehmen lait, um so haufi-
ger werden sich Ereignisse finden, bei denen diégliah ist, um so weniger
wichtig ist also die Aufbewahrung eines einzelneeu diesen. Die gréRten und
wichtigsten Naturgesetze betétigen sich immer umgrdll. Wir essen ein Ei zum
Frihstiick ohne jeden Gewissensbiss, obwohl winimjene wunderbare Méglich-
keit zerstéren, dass aus einer einfachen Zellehdbtol3e Erwarmung Uber die
merkwirdigsten Stufen sich ein vollstandiges Lelsameentwickelt. Und zwar ein
vollkommen einzigartiges, dem kein anderes Huhiickhlsein wird, solange wir
auch suchen wollten. Aber wir haben verniinftigesediein Interesse an dem, was
an einem Huhn nur einmal erscheint, wohl aber daftg an den allgemeinen
Entwicklungsgesetzen, die bei allen dieselben diiidse kénnen wir aber an je-
dem anderen Ei ebenso studieren, wie an jenemledmzeUnd kennen wir diese
Gesetze, so haben wir die Mdglichkeit, die Entwickj der Lebewesen, nicht zu-
letzt unserer Kinder und Kindeskinder, in solchemrm& zu beeinflussen, dass der
kommenden Menschheit eine mdglichst hohe SummeGidok erbliht und Lei-
den ihnen tunlichst ferngehalten werden.

So sehen wir, wie auch in diesem Falle jenes akgeenPrufmittel aller
Wissenschaft, die Kraft der Vorhersagung, seineckide und reinigende Wirkung
bt.
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4. Die Wissenschatft als Ideal der Sozialisierung

Die Entwicklung der Wissenschaft

Gegenwartig, wo sich unter ungeheuren Kampfen desrdghng aus der
privaten Wirtschaft in die allgemeine vollziehenllwhat es einen besonderen
Wert, ein Beispiel zu studieren, an dem sich eloh&y Vorgang der Sozialisierung
vollkommener beobachten 1aRt, als an irgendeinder@m menschlichen Einrich-
tung. Tatséchlich ist die Wissenschaft bereits sbvge vollstédndig sozialisiert,
und dieser Vorgang hat sich aus inneren Kréftetzogén, ohne dass er jemals
zweckbewusst im Sinne der Sozialisierung beeinflwssden wére.

Versetzen wir uns in friihere Zeiten zurtick, so sekie, dass die Wissen-
schaft zundchst unter rein privatwirtschaftlicheest@htspunkten betrieben wurde.
Sie war das Eigentum einiger weniger, der ZaubeRegster, Arzte, Techniker
usw. Die in ihrem Wesen liegende Notwendigkeit téertragung an die kom-
menden Geschlechter geschah unter engster Besohgiakf einen ausgewahlten
Kreis von Lehrlingen oder Schilern, und es wurdienddiRersten MalRnahmen ge-
troffen, um das Geheimnis bei diesen zu sicherchAn der freien Wissenschaft
war es lange nicht viel anders. Noch im siebzehds#mhundert war es Sitte, dass
z.B. mathematische Entdeckungen geheim gehaltedenyudamit ihr glicklicher
Finder sie zunachst zur Losung von bisher unzugéregt Problemen ausnutzen
konnte, bevor er sie der Offentlichkeit zur allgéme@ Benutzung iibergab. Um
sich den Ruhm der ersten Entdeckung zu sicheragtefh die Forscher ihr Ergeb-
nis in der Gestalt eines lateinischen Anagrammeezdffentlichen, dessen Losung
den Fortschritt kennzeichnete. Nur selten war dagéake Gewissen bereits so stark
entwickelt, um die unmittelbare Veroffentlichung zeranlassen. Einer der fortge-
schrittensten Geister in solchem Sinne war dereayddutsche Philosoph und Ma-
thematiker Leibniz, der die kapitale Entdeckung [diferentialrechnung machte,
jenes unerschopflichen Forschungsmittels, das witlkommen neue und unver-
gleichlich groBe Epoche in der Mathematik und damitllen anderen Wissen-
schaften begriindete. Er teilte seine Methode riltghalen Fachgenossen mit und
bewirkte dadurch, dass eine ganze Anzahl von ildoeoh das neue Mittel Aufga-
ben l6sten und Fortschritte bewirkten, die bis dalrizuganglich gewesen waren.
Er handelte hierin grundverschieden von seinemggniissen und Mitbewerber,
dem Englander Newton, der dieselbe Methode, weh aubeschrankterer Ge-
stalt, etwa um die gleiche Zeit gefunden hattejesiech der Offentlichkeit vorent-
hielt, um sie ausschliel3lich fur die Bearbeitungneseeigenen Aufgaben zu ver-
wenden. Dass hernach seine Landsleute versuch&eihde der Entdeckung dem
selbstlos handelnden Leibniz zu entziehen, undeiie unsozialen Newton aus-
schlieB3lich zuzuschreiben, sei nur im Vorlubergedrerihnt.
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Gegenwartiger Zustand.

Heute finden solche Vorgange nicht mehr statt. eléngeilt sich jeder
Forscher, der etwas Neues gefunden hat, diese®ffimtlichkeit so schnell als
moglich mitzuteilen. Es ist dies nicht sowohl diglde einer allgemeinen Verbrei-
tung der sozialen Besinnung unter den Gelehrteeramfehlt es leider noch sehr -
, sondern eine Folge der sozialen OrganisationVdissenschaft, vermodge deren
der einzelne seinen personlichen Vorteil am belsegmer schnellen und aufrichti-
gen Veroffentlichung findet. Denn was an wirtscliefem und sozialem Gewinn,
Einkommen und Anerkennung fur derartige Arbeit ewiginen ist, kann nur durch
die Mitteilung gewonnen werden. So sind uber diezgaKulturwelt die entspre-
chenden Einrichtungen in Gestalt der wissenscbaéh und technischen Zeit-
schriften verbreitet, welche die Vermittlung solcihditteilungen zur Aufgabe ha-
ben. Jeder, der ein Interesse daran nimmt, kanemasicht, aus ihnen erfahren.

Dieser grof3te und wichtigste Schatz der Menschsteferner bereits fast
vollkommen unabhéngig von nationalen und Rasselimdenheiten geworden.
Der einzige derartige Rest, der noch vorhanderbesdteht in dem Gebrauch der
verschiedenen nationalen Sprachen, wodurch die tBemy auf solche einge-
schrankt wird, die der Sprache kundig sind. Eingadghnter Ubersetzungs- und
Nachrichtendienst, der zur Uberwindung solcher Hingse eingerichtet ist, er-
reicht diesen Zweck nur unvollkommen; als grundig#iez Losung der Aufgabe
tritt uns auch hier die Schaffung einer internagien Vermittelungssprache entge-
gen, die von allen Angehdrigen des menschlicherukkreises benutzt und ver-
standen wird.

Im Ubrigen aber ist der Schatz des Wissens vollkeminternational. Je-
der Beitrag, von welcher Seite er auch kommen mag, alsbald dem Gesamt-
schatz einverleibt, an seinen Ort gestellt und aleglemeinen Benutzung uberge-
ben. Zahlreiche internationale wissenschaftlichesglmmlungen sorgen dafir, dass
diese gemeinsame Arbeit der Forscher aller Volkechl persénliche Bekannt-
schaft und den Austausch jener geistigen Wertesidienur unvollkommen in wis-
senschaftlichen Abhandlungen niederlegen lassdirdggt und immer mehr ver-
einheitlicht wurde. Und wenn jetzt langsam die Gé&fivon Hass und Rache in den
Hintergrund treten, die durch die unverninftige {@ksng des ,Friedens” leider
neu belebt, statt beruhigt worden sind, so sinth @sster Linie wieder die wissen-
schaftlichen Beziehungen, in denen dies zum Ausdyetangt.

Die Wissenschaft 13t sich nicht einsperren

Fragen wir nach den Ursachen, durch welche einartdeemerkenswerte
Annadherung an einen idealen Zustand in erster ldameicht worden ist, so sind sie
nach mehreren Richtungen zu suchen. Zunéchst wliean Betracht kommenden
Personen durchschnittlich erheblich mehr soziaingésls ihre Zeitgenossen. Die
Zeit ist auch heute noch nicht voriiber, wo die &lliting wissenschaftlicher Wahr-
heiten fiir den Entdecker Uble Folgen haben kanm btaucht nur an die immer
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wieder unternommene Hetze gegen Ernst Haeckel mkede die durch dessen
unbefangene Anwendung zoologischer und biologis@ia¢schen auf die Wissen-
schaft vom Menschen veranlasst worden ist. Es ¢el@so mehr oder weniger
Opfermut dazu, sich solchen Arbeiten zu widmen dedheute in den unbestritte-
nen Gebieten der Wissenschaft erreichte Zustarss, eldolgreiche wissenschatftli-
che Arbeit zuweilen auch groRRe wirtschaftliche Epobewirkt, war friiher eine

grof3e Seltenheit. Daraus entstand eine Brudersehédthen denen, welche das
verponte Werk trieben, und der auf3ere Druck schégssnnerlich um so fester

zusammen.

Dazu kommt der auf ganz anderem Felde liegende dmistdass sich
wissenschaftliche Ergebnisse weniger als allesrandi@zu eignen, als Privateigen-
tum behandelt zu werden. Eine Entdeckung in dieKesise kann bereits durch
mindliche Mitteilung an andere Ubertragen werdém.K©&nkurrent kann sie durch
Hoéren oder Lesen stehlen, ohne dass es mdglicdast,unrechtmaRigen Erwerb
objektiv nachzuweisen. Die wissenschaftliche Waihigpewinnt gleichsam, sobald
die den Kopf ihres Erzeugers verlassen hat, eigraBes MalR von selbstandigem
Leben, dass sie sich der EinschlieBung fir Privetker erfolgreich widersetzt. Das
hat sich bereits zu Beginn der wissenschaftlichetwieklung gezeigt. Das Fern-
rohr war zuféllig durch einen hollandischen Brillesicher erfunden worden, als
dieser zwei Brillenglaser in einigem Abstande higiteander gehalten und durch
beide geblickt hatte. Die bloRBe Nachricht, dasts@s moglich war, geniigte Ga-
lilei, um durch methodische Durcharbeitung der demkn Kombinationen nicht
nur jene Anordnung zu finden, die aus zwei Samnms#h bestand, sondern auch
noch eine andere aus einer Sammel- und einer @ewstgslinse: das Galildaische
Fernrohr. Als ferner der Kaufmann Brand bei seialehimistischen Experimen-
ten zufallig den Phosphor entdeckt hatte, war ddestimmte Gerlicht, dass dazu
etwas aus dem menschlichen Kérper verwendet wosdgnausreichend, damit
durch Kunkel in Deutschland und Boyle in England Herstellung aus mensch-
lichem Harn nachentdeckt wurde.

Es bewirkt also der Teil der Wissenschaft, weldieh bereits im Besitz
der Allgemeinheit befindet, dass auch solche Téiile,sich zunachst im Einzelbe-
sitz befinden, diesem entzogen werden kénnen. Wmdl st dieser Vorgang um so
unwiderstehlicher, je groRer der Allgemeinbesiteelis ist. So kann es nicht wun-
dernehmen, dass ein derartig nach Verallgemeinestnependes Gut so verhalt-
nismagig friih den Zustand der vollkommenen Somaliag hat erreichen kénnen,
wie wir es bei der reinen Wissenschaft beobachten.

Patente.

Ein wenig anders verhalt es sich noch mit der aageiten Wissenschaft.
Diese, die viel enger mit unmittelbaren wirtschelfttn Interessen verknipft zu
sein pflegt, zeigt noch sehr starke Neigungen, ggtens voribergehend im Privat-
besitz zu bleiben. Hier machen sich nun aber jezsoBderheiten geltend, die oben
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beschrieben worden sind und die die Enteignunchsal®esitzes so sehr erleich-
tern. Es hat sich deshalb die eigentiimliche Erscingi des Patentwesens fir
diese Gebiete ausgebildet, die auf dem Gedankernhtyedass jeder Fortschritt
zwar der Offentlichkeit mitgeteilt wird, dass atmm mitteilenden Entdecker das
Recht bleibt, ihn wahrend einer bestimmten Zeitsahkellich im eigenen wirt-
schaftlichen Interesse zu benutzen. Der Grundgedlamkss der Schutz nur ein
Entgelt fiir die Mitteilung ist, lauft indessen kiasdig Gefahr, unter dem Druck der
wirtschaftlichen Interessen zu verschwinden, und gist eine entwickelte
betrtgliche Technik, den Patentschutz zu erlangkene der Pflicht der Mitteilung
Zu genugen, indem man namlich die Beschreibungclatish so unvollstandig
macht, dass wesentliche Stiicke verschwiegen wamddrdaher ein Nacharbeiten
unmaglich ist. Jeder derartige Fall misste derstaniidigen Verlust der Patentrech-
te nach sich ziehen.

Diese Verhaltnisse, so verwickelt sie sich auctcldutas Eingreifen pri-
vatrechtlicher Interessen gestalten, gleichen doadh stets in kurzen Jahren aus, so
dass auch in der angewandten Wissenschaft dieleeai Fortschritte allgemeines
Eigentum werden. Wahrend dieser Ubergangszeit kijame Interessen reichliche
Befriedigung finden, da wirtschaftlich das Rechs d&rstgekommenen in weitem
Umfange gltig ist.

Ethik und Wissenschatft.

Auch ohne tiefer Uber die Verhaltnisse nachzuden&epfinden wir die
eben geschilderten Zustande, wie sie in der Wisbarfisbestehen, als anndhernde
Verwirklichungen eines ethischen ldeals, von demwiinschen, dass es auch in
anderen Gebieten ahnlich wirksam sein mége. DernMdar sein Leben an den
Fortschritt der Wissenschaft gesetzt hat, die jedambhangig von Nationalitét,
Alter und Geschlecht, zugute kommt, erscheint uaseme vorbildliche Person-
lichkeit, und wir empfinden es besonders peinligénn ein Trager so hoher Wirde
sich in anderen Beziehungen engherzig, egoisteitdl,oder kleinlich erweist. Das
beweist, dass trotz des unleugbaren Vorhandenseiciser Méngel doch in diesem
Berufe durchschnittlich ein merkbar hoherer ethéscfustand erreicht wird, als in
anderen.

Die Ursache davon liegt durchaus in dem hohereisaithn Zustande des
wissenschaftlichen Berufes. Unsere Zeit ringt intdraArbeit um die Schaffung
einer Grundlage fur die Ethik, die auf natirlich&woden ruht und nicht auf dem
einer Offenbarung, an die wir nicht mehr glaubenrign. Als Ergebnis dieser Ar-
beit erscheint, von wenigen begriffen und von vidhart befehdet, die Erkenntnis,
dass ethisch und sozial Wechselbegriffe sind. WasAigemeinheit zu-
gute kommt, nennen wir gut im allgemeinsten Sirura] jedes personliche Gut
findet seine Rechtfertigung erst durch den Umstaiads es keinen Nachteil, und
womdoglich einen Vorteil fur die Allgemeinheit mitch bringt. Eine Handlung,
welche personlichen Vorteil auf Kosten der Allgentsit bewirkt, nennen wir
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unbedingt schlecht. Wir haben also im sozialen Weenh entscheiden-
den Mafstab fir den ethischen Wert.

Hierdurch erkennen wir, warum wir die wissenschefé Arbeit so hoch
stellen, insbesondere die rein wissenschaftlicleenidht unmittelbar auf die Schaf-
fung wirtschaftlicher Werte gerichtet ist. Es isting natirlich, dass ein dauernder
Aufenthalt in so reiner moralischer Luft schlieBliauf die ethische Konstitution
desjenigen reinigend wirkt, der sein Leben untdcten heilsamen Bedingungen
zubringt. Wir erkennen aber auch den allgemeineg,Wm die Menschheit besser
zu machen. Dies ist eine Aufgabe von so ungehd&igdeutung und dabei von so
verzweifelter Schwierigkeit, dass zahllose untesanan Besten, die zu solchem
Werke ausgezogen waren, es schlieBlich als hofflosgaufgeben zu missen
glaubten. An dem Beispiel der Wissenschaft sehendaiss wir in dem Malie, als
wir die Beschaffenheit der Arbeit des Einzelneniaogestalten kénnen, ihn auch
ethisch heben. Ziehen wir weiter in Betracht, deslshe Arbeit gleichzeitig das
hdchste personliche Glick sichert, so erkennen deiss die Sozialisierung aller
menschlichen Téatigkeit das dufRere wie innere l¢atiurch welches das goldene
Zeitalter verwirklicht werden wird, soweit es betrdunvertilgbaren Unvollkom-
menheit aller menschlichen Tatigkeit verwirklichenden kann. Ist doch ein jedes
Ideal vergleichbar dem Summengliede einer unenglictnathematischen Reihe,
das im Endlichen nie erreichbar ist, dem man sgr anit jedem einzelnen Schrit-
te mehr und mehr néhert.

Die Notwendigkeit des Ordnens

Es ist noch vielfach die Stimmung verbreitet, &isdie sorgfaltige Eintei-
lung und Ordnung, welche die wissenschaftliche Adkennzeichnet, etwas Pedan-
tisches und Lé&cherliches, und als sei das frei@l&hund Walten mit dem Mate-
rial, wie es der Kunstler tbt, bei weitem die h&and bessere Art. Ein solches
Urteil beweist einen primitiven Zustand des Denkelte Wissenschaft beginnt
namlich mit einer solchen Freiheit. Solange ihrtBed noch klein ist, besteht auch
kein Bedurfnis nach Ordnung, ebenso wenig wie deali¢ das Bedurfnis hat, die
Schétze zu ordnen, die er in seiner Hosentaschewahrt. Man kennt jedes Stuick
und greift danach, wenn man es braucht. Aber dthsp Zustand dauert nicht. Je
fruchtbarer das Gebiet ist, und je fleiRiger s@earbeiter sind, um so eher tritt der
Zustand ein, dass auch das beste Gedachtnis niint atles bereithalten kann.
Dann muss man es entlasten, indem man eine Eianightrifft, dass man nicht
jedes einzelne Ding zu wissen braucht, sondernemige wenige Kennzeichen,
mit deren Hilfe man jedes Mal das findet, was meaubht. Jedes Hauswesen, je-
der etwas grol3ere Betrieb sieht sich vor diesewslodigkeit. Wenn man eine gute
Hausfrau wegen der Ordnung lobt, die sie trotzrilirelfaltigen Beanspruchung zu
erhalten weil3, weshalb will man den Wissenschaétdeln, der sich bemuht, die
geistigen Guter der Menschheit durch Ordnung g&ggkommen zu schitzen?
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Tatsachlich hat alle Ordnung und Systematik gamné®ianderen Zweck,
als den, eine unibersichtlich gewordene Menge wigblersichtlich zu machen. Es
handelt sich also um eine durchaus praktische Awfgalie das Gegenteil von
zweckloser Spielerei ist. Dass die Versuche zu ibésung nicht immer gleich auf
das Rechte fuihren, ist ein Nachteil alles menseéticTuns, der gerade durch Ord-
nung vermindert werden kann. Jeder Mensch fiir sichdamit auch die Mensch-
heit als Ganzes hat nur eine begrenzte Menge Avbéitigbar, mit der sie ihre
Zwecke bestreiten miissen. Es besteht also dieatritsge Notwendigkeit, alle Ar-
beit so einzurichten, dass mdglichst viel dabeiabhgkommt und dass der un-
brauchbare Abfall, der niemals ganz vermieden weidan, so klein als mdglich
wird. Wir begegnen hier zum ersten Male dem eneigpdten Imperativ, der
den veralteten ,kategorischen” Imperativ Kants metzen bestimmt ist. Er lautet:
Vergeude keine Energie, verwerte sie! Dabei bedétrergie Arbeit und
alles, was aus Arbeit entstehen und in Arbeit unagelelt werden kann. Die Auf-
gabe lautet also im gegenwartigen Falle: richteGfignung so ein, dass der Zweck,
namlich die freie Handhabung des Geordneten, dkormimen als mdglich erreicht
wird.

Wie ordnet man?

Indem man Ahnliches zu Ahnlichem stellt. Es ist diiche Grundsatz,
ob die Hausfrau alle Knopfe in eine besondere Sukhtut, oder der Chemiker
alle Verbindungen des Platins in einem besondesgit&l oder Buche beschreibt.
Aber wenn es viele Knopfe oder Verbindungen gibt,genugt dies nicht mehr,
denn man musste wieder Arbeit mit Suchen verlienemn man nicht auch inner-
halb dieser engeren Menge Ordnung machte. So wettdendie gleichen Knopfe
besonders in Papier gewickelt, und der Chemikenairdie verschiedenen Verbin-
dungen desselben Elements in eine bestimmte Raitte der Art der anderen Ele-
mente, die auRerdem vorhanden sind. Erst wenn alauBg soweit durchgefiihrt
ist, dass ein jedes einzelne Stick seinen bestim@®itehat und an keinem anderen
sein kann, ist die Aufgabe restlos geldst. Danmlést Gedéachtnis zwar nicht voll-
sténdig entlastet, denn man muss das Gesetz deu@ydvissen, damit man als-
bald an die richtige Stelle geht. Das Gesetz abenso viele Einzelfalle umfassen,
dass die Arbeit des Gedachtnisses auf einen seimekl Bruchteil herabgesetzt ist.
Es kann mit anderen Worten fir dieselben Dinge @mdan von verschiedener
Gute geben, und die wird die beste sein, welcheFdaden mit dem geringsten
Aufwande an Arbeit ermdglicht. Also auch hier ist @nergetische Imperativ maf3-
gebend.

Um die Hilfsmittel der Ordnung kennen zu lernentr&ehten wir irgend-
einen einfachen Fall. Es handele sich z.B. um\alteter einer Sprache, die man
im Worterbuche ordnen will. Dann fangt man bekdaontit a an und stellt alle
Worter zusammen, die mit a beginnen. Da deren Aralaér grof3 ist, so ordnet
man diese kleinere Menge so, dass zunachst dieewkommen, deren zweiter
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Buchstabe a ist; gibt es deren mehrere, so actaetanf den dritten Buchstaben,
indem man das Wort mit dem frilheren Buchstabenrefriningt. So erhélt jedes
Wort seinen bestimmten Ort, und jeder, der die &eiér Buchstaben einmal ge-
lernt hat, kann diesen Ort finden.

Aber die Buchstabenreihe muss er jedenfalls wissi@ndiese
wird sein Gedachtnis beansprucht. Diese Reihe ilstiwich oder zufallig, denn
man kann keinen Grund angeben, warum man niché miter p anfangt, statt mit a.
Eine solche Ordnung ist noch nicht ganz vollkommen.

Ein anderes Beispiel sind die Zahlen. Wenn unshlgae Zahl vorgelegt
wird, an die wir niemals frilher gedacht haben, Z81, so wissen wir doch als-
bald, dass sie auf 730 folgt, und dass nach ihrked@mt. Die Ordnung aller Zah-
len bis zur gréRten, die uns vorkommen kann, istganz gelaufig, und wir wissen
genau, wie wir uns zu verhalten haben, um z.B.ineme uns unbekannten Buche
Seite 263 zu finden, oder in einem uns ungekanitezertsaale den Platz, dessen
Nummer auf unserer Karte steht. Dazu brauchen isirt$1auswendig zu wissen,
als die Reihe der einfachen Zahlen 0123456789 asd3ksetz, dass wir die hohe-
ren durch Zusammensetzung mehrerer einfacher tHanstendem wir links nach
Erschdpfung der einfachen Reihe dieselben Zifferddarselben Reihe nach Bedarf
zuftigen. Hierbei sind auch die Glieder der Reih2301 ihrem Werte nach nicht
willkiirlich geordnet, denn jede ist um eins grof&s, die vorige. Willkirlich sind
nur die Zeichen fir diese Werte, ihre Zeichen, Zifeern und deren Namen, die
Zahlworter. Hierbei macht sich der bemerkenswentget$chied geltend, dass
die Ziffern bereits vollig international gewordeind; sie sehen in einem japani-
schen Buche ebenso aus, wie in einem deutscheregPagsind die Zahlworter
noch in den verschiedenen Sprachen verschiedenedad der eine Fremdsprache
hat erlernen miissen, weil3, was das fiir eine Pleidkedingt.

Das Ideal der Ordnung ist also bei den geschrigb&atlen vollstandig
erreicht. Wir benutzen sie deshalb in ausgedelant®geise, um andere Dinge mit
ihrer Hilfe zu ordnen.
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5. Die Ordnung der Wissenschaft und die Wissenscfialer
Ordnung

Das Grundgesetz der Ordnung.

Um nun die Gesamtheit aller Wissenschaften zu erdngissen wir zu-
nachst wissen: woraus besteht die Wissenschaft, wde sind ihre Elemente?
Kennen wir diese, so wird sich auch die Ordnung &&rder Zusammensetzung
ergeben, wie dies bei den Waértern, den chemisclehidungen, den Zahlen sich
ergeben hat.

Die Elemente der Wissenschaft sind die Begriffet desem Namen
bezeichneten wir die gemeinsamen Bestandteile aleuns erlebten Dinge. Jedes
Erlebnis enthalt eine grofRere oder kleinere Anzmitther Bestandteile, die bei
verschiedenen Erlebnissen teils gleich, teils Vveesten sind. In dieser Beziehung
sind die Begriffe ganz ahnlich den chemischen \fetbingen, die aus Elementen,
oder den Wortern, die aus Buchstaben zusammengegaiz Demgemal gibt es
einfache und mehr oder weniger zusammengesetztaffBe¢fonnen wir nun die
einfachen Begriffe ermitteln und ordnen, und ferdier einfachen Bestandteile der
zusammengesetzten Begriffe aufweisen, so bestehtdglichkeit, sie ebenso zu
ordnen, wie die Worter eines Worterbuches odeiGisamtheit der Zahlen. Dazu
ware vor allen Dingen notig, eine naturliche, niglitkirliche Ordnung der einfa-
chen Begriffe zu haben.

Leider ist die Wissenschaft noch lange nicht sat.vW&fleder besitzt man
eine Tabelle der Begriffselemente, die etwa der ademischen Elemente ver-
gleichbar ware, noch ist die Analyse der Begriffe 2u den Elementen durchge-
fuhrt. Aber wie in der Chemie auch zu einer Zeio, ave Elemente der Stoffe nur
sehr unvollkommen bekannt waren, dennoch eineidéiellOrdnung herstellt wer-
den konnte, indem man die damals noch unzerlegeghidiungen einfach metho-
disch als Elemente behandelte, so kdnnen wir auderi Wissenschaft uns solange
mit vorlaufigen Ordnungen begniigen, als wir fur digdglltige noch nicht das
Material haben.

Hier zeigt es sich nun, dass es gewisse, sehrcemf@egriffe gibt, die als
Bestandteile in fast alle Erlebnisse, also audfienzusammengesetzteren Begriffe
eingehen. Solche sehr allgemeine Begriffe sind Qimdqy, Zahl, GroRRe, Dauer
usw. Die Zusammenhénge oder Gesetze, die durches@egriffe ausgedruckt
werden, haben demgemaR eine sehr allgemeine Béstigif; so hat jede Gruppe
von Erlebnissen, welches auch sonst ihr Inhalt edee Ordnung und eine Zahl.
Andere Begriffe sind enger, wenn auch noch seht, wé z.B. der Begriff Leben.
Es gibt unzéhlige Lebewesen, aber noch viel mehg®idie kein Leben haben.
Weiter bestehen Begriffe, die noch enger, wenn &uaaterhin recht weit sind, z.B.
Mensch. Menschen gibt es rund anderthalb Milliard@as ist eine Zahl, an die wir
uns in den letzten Jahren einigermafRen gewohrerhaindlich bestehen Begriffe,
die nur einmal vorkommen, wie z.B. Deutsches Rditibr beruht die begriffliche
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Beschaffenheit darauf, dass dieses Ding dauerntthigslso zu verschiedenen
Zeiten (annahernd) gleich erlebt werden kann.

Gleichzeitig nehmen wir wahr, dass diese Begriffener mannigfaltiger
oder inhaltreicher werden, je mehr sie an Umfangehmen. Der Begriff Zahl ist
inhaltlich erschopft, sobald man ihren Betrag aepeg hat. Zum Lebewesen ge-
hdren aber Gestalt, Farbe, chemische Zusammengetzelnensweise und zahlrei-
che andere Elemente. Alle diese Elemente und nieth andere finden sich beim
Begriff Mensch, und der Begriff Deutsches Reichdist zusammengesetzteste die-
ser Reihe.

Es besteht also bezlglich der Begriffe das allgeen&esetz, dass ihr
Umfang, d.h. die Anzahl der Einzeldinge, die urgir fallen, im umgekehrten
Verhaltnis zu ihrem Inhalt steht, d.h. der Anzahl @infacheren Begriffe, die in
ihnen enthalten sind. Dies Gesetz ist die Grundléigedie Ordnung der
Wissenschaften.

Die Einteilung der Wissenschaften und die Ordnungsissenschaft

Wir brauchen nur das soeben gefundene GrundgegktieaGesamtheit
aller Begriffe anzuwenden, um die allgemeine Ordnailer Wissenschaften zu
finden. Das ist allerdings leichter gesagt als mesder die Wissenschaft selbst hat
hier die erforderlichen Vorarbeiten bereits in weliendem Mal3e geleistet. Die-
selben Bediirfnisse, welche uns veranlassen, eimenblick tiber die Gesamtheit
aller Wissenschaften zu suchen, hat von jeher dieifer jeder einzelnen Wissen-
schaft veranlasst, solche Uberblicke fiir kleinard groRere Gebiete zu gewinnen,
und dergestalt hat sich in allen Wissenschaften jeber ein eifriges Bestreben
gezeigt, das Material zu ordnen. Diese Ordnungeméi von der allgemeinen
Wissenschaftsordnung ohne weiteres Ubernommen wersieweit sie jenem
Grundgesetz entsprechen, was fast Uberall derzkadkein pflegt. Es ist nur noch
notig, das Grundgesetz auf die so gefundenen geiiffdassen anzuwenden, um
diese gesetzgemal in die gleiche Ordnung zu bringen

Wir treten damit unsere Wanderung durch das MusdemGesamtwis-
senschaft an. Das wissen wir bereits, dass es aangelgrol? ist und dass wir nicht
daran denken konnen, seinen Inhalt einigermal3eistantlig kennen zu lernen;
solches wird man vom Fuhrer also nicht verlangdyerAnan darf erwarten, dass er
die groRen Gruppen weist und erlautert, und dass grder das Allerwichtigste
aufzeigt, dessen Kenntnis eine Anschauung davan wis sich in jeder Gruppe
befindet. Bekommt auch der Wanderer dabei leiohtEinpfindung, die der Schu-
ler im Faust durch das Muhlrad im Kopf so zutrefféseschreibt, so darf er sich
das nicht verdrie3en lassen. Denn wenn er nachaiederherkommt, um an einer
besonderen, von ihm ausgewdhlten Stelle sich zyebhender Arbeit anzusiedeln,
so werden ihm bei gelegentlichem Aufblicken vomeai Werk die weiten Rdume,
durch die sein Blick schweift, eigenttimlich vertraorkommen. Ist er doch schon
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einmal dort gewesen. Und wenn es auch nur zu fijeim Schauen war: ganz ver-
irren kann er sich nicht mehr.

Und nach einiger Zeit wird er bemerken, dass aumh Muhlrad nicht
mehr summt.

So beginnen wir zunéchst mit den allgemeinsten iBegy wenn wir den
geringsten Inhalt, aber den groRten Umfang habés.sdiche haben wir bereits
kennengelernt: Ordnung, Gré3e, Zahl, MaR3. Wir figeint und Raum hin-
zu und haben damit die wichtigsten Begriffe bezaithdie auf alles Geschehen
und Erleben Anwendung finden. Die Wissenschaftaiche diese Begriffe behan-
deln, sind einerseits die Logik, welche sich mit ddéigemeinsten befasst, ander-
seits die Mathematik und die Geometrie, welche siithden etwas weniger
allgemeinen abgeben und durch die Begriffe GroR& Raum gekennzeichnet
sind. Die Gesamtheit dieser Wissenschaften bezechvir als Ordnungswis-
senschaft oder Mathetik. Dass sie in der Tat ana#gflles Forschens stehen,
ergibt sich bereits praktisch aus der Tatsaches wasum den Eingang in die Wis-
senschaften zu finden, uns zunachst um ihre Ordaurtgmihen hatten.

Als allgemeinste dieser allgemeinen Wissenschaifierdie Logik ge-
nannt worden. Sie steht als Wissenschaft nichtiiene guten Rufe, und dies ist
zum Teil begriindet. Sie ist ndmlich bisher nicmréichend klar und bestimmt als
Ordnungswissenschaft aufgefasst worden und dekbhkn die Untersuchungen in
ihrem Gebiete sich haufig auf Seitenpfaden verlared mit Kleinlichkeiten be-
schéftigt, die fur die groRen Fragen nur von saftringem Belange sind. So soll
beispielsweise die Logik des Aristoteles, von danknoch meinte, dass sie fur
alle Zeiten vollendet sei, die Lehre sein, wie naais gegebenen Satzen richtige
Schlisse ziehen kann. Tatsachlich erreicht sieniixeeck nicht, da sie nur solche
Arten von Schlissen behandelt, die praktisch gehtniorkommen. Demgeman
gibt es auch bis auf den heutigen Tag noch kaunieimbuch, in welchem die
Logik als reine Ordnungswissenschaft mit dem psak&n Hinblick darauf, die
Ordnung aller menschlichen Dinge zu ermitteln, &lagelelt wird. Was es an wirk-
licher Ordnungswissenschaft gibt, muss man in dafeiiingen zu den systemati-
schen Werken der anderen Wissenschaften, insbasodde Mathematik, suchen.
Ein anderer Teil findet sich in der VerwaltungskhEs ware ein auf3erordentlich
dankenswertes Unternehmen, wenn ein klardenkenutmuobefangener Forscher
sich entschlieBen kdnnte, jenes einfache Lehrbachatigemeinen Ordnungswis-
senschaft zu schreiben, welches von jedem Anfadgeun benutzt werden kénnte,
Ordnung zunéchst in seinem eigenen Kopfe und feimén allem was ihn umgibt,
zu schaffen.

Viel besser steht es mit den darauf folgenden Wisdwaften, die sich mit
den Begriffen der Zahl und GréRe befassen. Mantngenin ihrer Gesamtheit
Mathematik, und sie stellen eine hochentwickeltée dje hdchste entwickelte
Wissenschaft dar, welche wir kennen. Ihre Bedeuflinglas tagliche Leben ist so
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unverkennbar, dass die Grundlagen der Mathematiitben der Volksschule ei-
nen wesentlichen Teil des Unterrichts bilden.

An die Mathematik oder die Lehre von den Zahlen @rdRRen schlief3t
sich die Geometrie, als die Wissenschaft vom Raudieeder Mathematik sehr
nahe verwandt ist. Eine entsprechende Wissensebafter Zeit hat sich bisher
noch nicht ausgesondert. Was Wissenschaftliches dibxe Begriff der Zeit und
seine Anwendung zu sagen ist, pflegt in dem folgengach, der Mechanik, abge-
handelt zu werden, die allerdings einer andererp@uangehdrt. Kunftig wird
auch eine Zeitwissenschatft als besondere Disziplinehandeln sein.
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6. Die Arbeitswissenschaften

Die Energie.

An die Geometrie schlie3t sich gemal3 einer gutewoBeheit die Me-
chanik und an diese die Physik und die Chemie.HlBe genannten Wissen-
schaften stehen in einem besonders engen Verlséltrda sie sich alle um einen
Begriff gruppieren, dessen grundlegende Bedeutliegdangs erst im letzten Men-
schenalter bekannt geworden ist. Dieser Begrifflest der Arbeit oder mit dem
gebrauchlichen wissenschaftlichen Namen, der E nerigierbei darf man nicht an
die moralische Eigenschaft der Energie denken, onBnergie ist im wis-
senschaftlichen Sinne Arbeit oder alles, was audeAr entsteht
bzw. in Arbeit verwandelt werden kann. Hierbeidasch das Wort Arbeit
im weitesten Sinne zu nehmen, dass nicht nur arschéohe und tierische Arbeit
dabei gedacht wird, sondern ebenso an die ArbeiDdenpfmaschinen, die elektri-
sche Arbeit, die Arbeit der Windmuhlen und vielelare Arten.

Die einfachsten Arten der Arbeit, die wesentliclder Fortbewegung von
Massen bestehen, werden in der Mechanik abgehamietfe bezieht sich aber
nicht nur auf die irdischen Massen, sondern eben$alie Bewegungen der Him-
melskorper bis zu den aul3ersten Grenzen der umbaien Welt. Die Astronomie
ist deshalb in ihrem Hauptteile ein Kapitel der @amgndten Mechanik, nicht weni-
ger aber auch die Ingenieurwissenschaft mit ihedré von den Antriebs- und Ar-
beitsmaschinen. Je nachdem die Arbeit an festéssiflen oder gasférmigen Kor-
pern verrichtet und betatigt wird, unterscheidehmarschiedene Kapitel der Me-
chanik, die wir hier im einzelnen nicht betrachiesilen.

Durch die groRe Entdeckung von Julius Robert Maipedahre 1842
ist nun der Menschheit klar geworden, dass deriBetgr Arbeit auf die Massen-
bewegung nicht beschrankt werden darf. Auch Warnee Elektrizitat, chemische
Vorgange aller Art und Licht stellen zufolge dieggundlegenden Entdeckung
Arten der Arbeit dar, denn sie lassen sich alle mashanischer Arbeit erzeugen
und in mechanische Arbeit verwandeln.

Es ist deshalb nétig geworden, einen allgemeinegriBéir alle diese Ar-
ten Arbeit zu schaffen, der eben gekennzeichnetl&oist und den man in allen
Kultursprachen mit dem Namen Energie belegt hat k&nn deshalb die Arbeits-
wissenschaften auch die energetischen Wissenschadtenen, und die Gesamt-
heit aller menschlichen Kenntnisse, die dem groBé&ssensgebiete von der Arbeit
angehort, heil3t demgeman auch Energetik.

Im Einzelnen waren die verschiedenen Gebiete déeifswissenschaft
schon lange untersucht worden, bevor jene grundbtsgeEntdeckung gemacht
worden ist. Es hat sich dabei herausgestellt, jgaisach den verschiedenen Gebie-
ten die Art und Form der Arbeit sehr verschiedeAassehen gewinnt. So sieht
elektrische Arbeit ganz anders aus als die ArbaitwWliarme, des Lichtes oder che-
mische Arbeit. Dadurch aber, dass sich jede Ajéde andere vorwarts und rick-
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warts verwandeln lait, hat sich die Mdglichkeitchesgestellt, alle diese Arbeiten
mit einem gemeinsamen Mal3 zu messen.

Das Energiegesetz.

Dabei ist ein grundlegendes Gesetz zu Tage gekomdasnzum ersten-
mal 1842 von J. R. Mayer ausgesprochen wordennidtdas gegenwartig unter
dem Namen des Gesetzes von der Erhaltung der Eeealigemein be-
kannt ist. Es geht dahin, dass bei gegenseitigewasmlungen der verschiedenen
Arten von Arbeit oder Energie ineinander, jedes Bliake Arten in gleichbleiben-
dem Verhaltnis gewonnen werden. Verwandelt man bdsspielsweise Warmear-
beit in mechanische, diese in elektrische, diesehemische und diese wieder in
Warme, so bekommt man aus einer gegebenen Menggudgangsarbeit wieder
genau dieselbe Menge durch alle Umwandlungen zurisekn man die inzwischen
erfolgten Verluste und Zerstreuungen fachgemaferhRung bringt. Es ist also ein
Verhaltnis vorhanden, wie wenn man Gold in versdhiee Valuta umwechselt. Es
behalt immer denselben inneren Wert, ob man es Mat&r Pfund, oder Frank,
oder Lire nennt.

Allerdings macht sich dabei auch ein Kurswert gelteéndem bei diesen
verschiedenen Umwandlungen Spesen bezahlt werdesemiidie zuweilen sehr
hoch sind. Diese Spesen sind aber wiederum Enengiién anderer Form als man
sie haben mdchte, ebenso wie die Spesen beim Getidela Geld bleiben, nur in
eine andere Tasche gehen, als man sie haben mdochte.

Die Physik.

Im Einzelnen unterscheidet man zunachst PhysikQimgimie. Ferner in-
nerhalb der Physik die Gebiete der Akustik oderreelon den Ténen, die Optik
oder die Lehre vom Licht, die Elektrik, ferner diehren von der Warme und der
Elektrizitat. Diese Abteilungen sind zum Teil nidachgemaf, weil, wie bereits
aus den Namen hervorgeht, nicht die physikaliscBestheinungen als solche
Grinde fiir die Abtrennungen gegeben haben, somtier@inneseindriicke, welche
diese Vorgange am menschlichen Koérper hervorrutmmgemal besteht in der
Physik eine Bewegung, diese fremdartigen Elemestauszuwerfen. Friher hat
man versucht, die ganze Physik auf Mechanik zutif¢keen, was indessen nicht
gelungen ist. Gegenwartig sind Bemihungen im Gadigeganze Physik auf die
Elektrik zurlickzufuihren, was wahrscheinlich weitgetier gelingen wird, als jene
friheren Versuche. Inzwischen kénnen wir die alEémteilungen beibehalten, da
sie vermdge ihrer Beziehungen zu den Sinnen sedghanlich sind und in den
meisten Lehrbiichern eingehalten werden.

Solche Lehrbicher gibt es entsprechend der Bedguten Physik sehr
viele, und die Wissenschaft ist unterrichtlich gegértig so weit durchgearbeitet,
dass man aus den meisten Blichern unabhéngig vdresenderen Begabung ihres
Verfassers die Physik ganz wohl lernen kann. Alfegsl wird der oben hervorge-
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hobene Gesichtspunkt, dass alle Gebiete der Pigsi& der gesamten Arbeitswis-
senschatft sind, auch in den neueren Werken kautigged zur Geltung gebracht.

Die Chemie.

Die Chemie pflegt als eine von der Physik wesemtlierschiedene Wis-
senschaft behandelt zu werden. Denn wéahrend beikatiigchen Vorgéngen die
Korper nur geringe Anderungen erleiden (Anderunges Ortes, der Temperatur,
des elektrischen Zustandes, der Beleuchtung user3chwinden bei chemischen
Vorgangen die Stoffe vollstandig und es entstehreiheer Stelle neue, wie Wein
aus Traubensaft, Essig aus Wein, Asche aus Hokt, & Eisen usw. Unter dem
Gesichtspunkte der Energetik erweist sie sich selesals ein Teil einer Gesamt-
wissenschaft, der sich der Optik und Elektrik elebsiordnet wie die Mechanik
und die Wéarmelehre. Nur ist die Mannigfaltigkeitr ddnemischen Erscheinungen
so auBerordentlich grof3, dass es fur das mensehBeirn nicht méglich ist, die
Tatsachen der Physik und Chemie, sowie ihre Geggéiehzeitig zu umfassen.
Vielmehr hat sich schon langst herausgestellt, dassinzelne Gebiete in jeder
Wissenschaft von einem und demselben Forscher é&igztrlverden kdnnen, da es
auch fur das beste Gedachtnis nicht méglich ist,ggisamten Einzelheiten so weit
zu beherrschen, als fir eine erfolgreiche Entdeckeit notwendig wére. Es ist
deshalb hier besonders frihzeitig und dringendBiHirfnis nach einer techni-
schen Organisation der Wissenschaft aufgetretén,ndch einer derarti-
gen Zusammenstellung der gedruckten Nachrichten aikess Gewusste und Wis-
senswerte, dass jemand, der nur die allgemeineudgdkennt, jederzeit jede ge-
winschte Tatsache in der Literatur auffinden undkanntnis nehmen kann. Hier-
zu dienen Lehrblcher, Worterbiicher und vielerlelema Einrichtungen, die sich
indessen in jungster Zeit gegenlber dem sich urichimermehrenden Stoff be-
reits auch als unzulénglich erwiesen und die Edingdneuer Hilfsmittel zur schnel-
len Orientierung notwendig gemacht haben, die ilgeatleinen die Form einer
Kartothek annehmen.

Auch insofern ist die Chemie von der Physik versdhln, als die chemi-
schen Vorgange viel tiefer in die Beschaffenheil &nscheinungsform der betei-
ligten Stoffe eingreifen, als es die physikalisch@m Wenn man einen Koérper er-
warmt oder elektrisiert oder beleuchtet, so pflegtnachdem dieser Einfluss auf-
gehdrt hat, seine Beschaffenheit beibehalten zermaWenn dagegen chemische
Veranderungen an Koérpern vorgenommen werden, sgaveleln sich ihre Eigen-
schaften ganz und gar. Aus dem gasférmigen Knallges das flissige Wasser,
aus dem zahen Eisen wird der brocklige Rost usw.

Ebenso erweist sich nach anderer Seite hin Chdmigetaus mannigfal-
tiger als die Physik. Wahrend es in der Physikaine kleine Anzahl verschiedener
Energiearten gibt, die sich ineinander umwandedada und deren Gesamtzahl ein
Dutzend nicht erreicht, so beruhen die VorganggeinChemie auf wechselseitigen
Umwandlungen, bei denen etwa 92 verschiedenartigednte in den mannigfal-
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tigsten Verhaltnissen zusammentreten, und durcbndéerbindungen all die zahl-
losen Stoffe entstehen, welche wir in der Natufisden und welche uns von der
Technik geliefert werden. Der Charakter der cheh@ad-orschung ist deshalb von
dem der physikalischen deutlich verschieden. Marekan der Chemie viel mehr
mit der Feststellung einzelner Tatsachen und Veris&k zu tun, wahrend die Phy-
sik wegen ihrer einfacheren Verhaltnisse weitedén Ermittlung allgemeiner Ge-
setze vorgeschritten ist. Deshalb ist auch dietigei8eschaffenheit, aus der sich
der gute Chemiker entwickelt, wesentlich verschieden der, die den guten Phy-
siker gibt. Denn wahrend fir diesen die Fahigkestaakt mathematischen Den-
kens von entscheidender Wichtigkeit ist, wird deerische Erfolg vielmehr durch
die Fahigkeit bedingt, eine groRe Summe von Ergcimgien in ihrer ganzen Man-
nigfaltigkeit zu erfassen und sich anschaulich gegetig zu halten.

AuBer der wissenschaftlichen oder reinen Chemi¢ebhegine ungemein
entwickelte und fur die menschliche Kultur und ddstschaftsleben aulZerordent-
liche bedeutungsvolle angewandte oder praktischemih in welcher dem
deutschen Volke, ebenso wie in der wissenschadtidbhemie, seit einem halben
Jahrhundert die fiihrende Rolle zugefallen ist,adieh durch die Schlage des Welt-
krieges und des ungerechten Friedens nicht zenstinde. Ist es den Deutschen
doch hauptséchlich durch die hohe Entwicklung diesenschaftlichen wie techni-
schen Chemie méglich gewesen, Uber vier Jahre degniffen der ganzen Ubrigen
Welt zu widerstehen. Die technische Chemie beféalmgt aus geringwertigem Ma-
terial notwendige und niitzliche Stoffe herzustelidie sonst nur die tote oder le-
bende Natur zu liefern pflegte, und daneben nagh Anzahl von anderen Stoffen,
die man in der Natur nicht vorfindet, sondern nindtlich herstellen kann, die
aber Uberaus wertvolle Eigenschaften besitzen. rescht nur auf die kinstlich
hergestellten oder synthetischen Farbstoffe, Daffestund Heilstoffe hingewiesen
zu werden, deren plétzlicher Mangel wahrend desdés die grofiten wirtschaftli-
chen, technischen und gesundheitlichen Stérungeérddre feindlichen Vélkern
hervorrief. Denn diese waren zunéchst nicht imstadé Stoffe herzustellen, mit
denen bis dahin Deutschland die ganze Welt ver$artty:.

Nicht weniger muss auf die wichtige Rolle hingewiesverden, welche
die Chemie in der Ingenieurwissenschaft spielt. Bieeit zum Betrieb aller
Maschinen bis zu den gréf3ten und schwersten wifd memischem Weg, nam-
lich durch die Verbrennung der fossilen Kohlen gamen. Bisher war Deutschland
eines der kohlenreichsten Lander gewesen, und iviie uns nicht verhehlen,
dass wir eine verschwenderische Wirtschaft mit efidsostbaren Energiequelle
getrieben hatten. Gegenwartig sind wir in diesezi®mng sehr stark einge-
schrankt. Es sind aber bereits sehr erfolgreichgeéAgefunden worden, um die
friher vernachlassigte Energieersparnis bei demwedung der Kohle als Be-
triebsmaterial in den Dampfmaschinen und Explosimtsren weitgehend durch-
zuftihren. Wir stof3en hier wiederum auf den Energeliien Imperativ, den wir
in anderem Zusammenhange bereits kennengelernhh&bést uns auch hier der
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Fuhrer, wie wir trotz der weitaus engeren Verhé#taj die uns bevorstehen, doch
hochwertige und dementsprechend wirtschaftlichlgréiche Arbeit leisten kon-
nen.

Zum Studium der Chemie stehen gleichfalls zahllosierbiicher zur
Verfligung. Wenn eines von ihnen hier genannt widnlich die Schule der
Chemie von Wilhelm Ostwald (Verlag Vieweg und SoBnaunschweig), so ist
es, weil dieses Buch ausdriicklich fur die Bedus®islesjenigen geschrieben ist,
der durch Selbstunterricht sich die wichtige Wissdaft in ihrer neuesten Gestalt
zur Kenntnis bringen will.

Der zweite Hauptsatz.

Das Gesetz von der Erhaltung der Energie besags, d&enn irgendeine
Menge einer Energieart A verschwindet, an ihrel&tshe gleichgroRe Menge von
einer anderen Energieart B oder von mehreren andgreC, D usw. entstehen.
Wann und wie solche Umwandlungen eintreten, wintlldieses Gesetz, das man
auch den ersten Hauptsatz nennt, nicht angegelerihdr gibt dagegen Auskunft
ein anderes sehr wichtiges, aber ebenso verwick&tesetz, welches man den
zweiten Hauptsatz nennt. Wir kénnen hier in de€Siezelheiten nicht einge-
hen; nur ein Uberaus wichtiger Punkt, der in derzga Arbeitswissenschaft eine
bedeutungsvolle Rolle spielt, die er in den Lebésssnschaften beibehalt, soll
hier erwahnt werden.

Die verschiedenen Energiearten besitzen namlicknewverschiedenen
Wert. Es gibt gewdhnliche oder gemeine, welcheeinhlichster Menge vorhan-
den sind, bei jeder Gelegenheit entstehen und thekbaen groRen Wert haben,
und anderseits gibt es seltene und edle, die rter @chwierigkeiten zu gewinnen
sind und auf die wir deshalb ganz besonderes Geéwdglen. Dieses scheint auf
dem ersten Blick dem Gesetz von der Erhaltung desrdie zu widersprechen,
welches besagt, dass bei jeder Energieumwandlaichgro3e Mengen entstehen.
Der Widerspruch ist indessen nur scheinbar, erhbeauf dem Umstande, dass bei
der Umwandlung von geringwertiger Energie in holeetige eben niemals die
hoherwertige allein entsteht, sondern gesetzméaBigitdverbunden ein anderer
Anteil der umgewandelten Energie in ganz mindengeriibergeht. Dieser min-
derwertige Anteil ist um so groler, je hoherwedig gewiinschte Energie selbst
ist. So ist beispielsweise Warme die gemeinste FdemEnergie. Sie 1aRt sich in
die héherwertige mechanische Arbeit keineswegsténitlig umwandeln, sondern
unsere besten Motoren verwandeln kaum ein Dritbelgesamten Warme in Ar-
beit, wahrend zwei Drittel gleichzeitig in Warmeediiger Temperatur und von
sehr stark verminderter Umwandlungsfahigkeit Ubktge werden. Man kann be-
rechnen, was an diesen Verhéltnissen naturnotwasdi®ie liegen, mit anderen
Worten, nur zum Teil in der Unvollkommenheit unsevaschinen, zu einem an-
deren und genau berechenbaren Teil dagegen simbsiendig und unvermeid-
lich.
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Eine besondere Form dieser Umwandlung besteht,ddass die Energie
vollstéandig in minderwertige Formen Ubergeht, ohoeehwertige Formen zu bil-
den. Dieses tritt ein, wenn man die umwandlungggiliinergie sich selbst tber-
lasst und nicht daflir Sorge tragt, dass die Umwangdidie gewiinschten Wege
geht. So kann man beispielsweise dadurch, dassSteamkohle unter dem Dampf-
kessel einer Maschine verbrennt, einen Teil demisghen Energie der Steinkoh-
le, die zunachst in Warme Ubergeht, in mechanisgtte elektrische Arbeit ver-
wandeln. Ein anderer und viel gréRerer Teil geRMd@rme niedrigerer Temperatur
Uber. Man kann aber auch dieselbe Steinkohlenmiem@@eien verbrennen, wobei
die gleiche Warmemenge entwickelt wird. Diese atmstreut sich einfach, ohne
Arbeit zu leisten und geht dadurch fir menschliéhecke vollkommen verloren.

Unser technisch-wirtschaftliches Denken ist mergiveekelt genug, um
einen derartigen Vorgang als etwas Schadlicheseiaks Vergeudung oder Ver-
schleuderung von Werten anzusehen. Aber nebenesolafienbaren Vergeudun-
gen wertvoller Energie gibt es zahllose anderenitibt so offenbar sind, bei denen
aber nicht weniger Energie verloren geht, ohnenfénschliche, d.h. héhere Zwe-
cke nutzbar gemacht zu werden. Ja, wir missen saggn, dass in dieser Bezie-
hung unsere Kultur noch auf einer sehr niedrigerieSiteht. Von dem ungeheue-
ren Strome der umwandlungsfahigen Energie, derwohder Sonne auf die Erde
ergiel3t und dem wir unser ganzes Dasein verdankes,nur ein verschwindend
kleiner Bruchteil fir menschliche Zwecke verwendigamacht. Diesen Bruchteil
tunlichst zu vergréRern und die unter menschlickerdthaft gebrachte Energie so
vollkommen wie méglich in die angestrebten Formarverwandeln, ist also die
Grundaufgabe unserer Technik. Man kann die ganteiéitung der Kultur unter
dem Gesichtspunkt auffassen, dass die Menschhaitingrél3ere Mengen roher
Energie in ihren Gebrauch nimmt und diese in imr@lkommenerer Weise flr
ihre Zwecke umwandeln lernt.

Hier ist es, wo wir die theoretische Begrindungdén energetischen
Imperativ: ,Vergeude keine Energie, verwerte sfefden. Solange der Mensch
nicht eingreift, ist alle Energie in seinem Sinnergeudet. Aber das Eingreifen
kann in aul3erordentlich verschiedener Weise geschalnd das wirtschaftlich-
kulturelle Ideal besteht darin, dass es auf di¢dkeoimenste Weise geschehe. Da
die Erkenntnis dieses Ideals zurzeit noch wenidnedtet ist, so ist es notwendig,
es bei jeder Gelegenheit sich und anderen zum Besais zu bringen und jede
Handlung und Unterlassung unter dem Gesichtspurkiedergetischen Imperativs
zu betrachten. Gewdhnt man sich daran, so wird enstaunt und bestirzt sein, zu
erkennen, wie oft er verletzt wird und wie nieddgher unsere Kulturstufe unter
diesem Gesichtspunkt noch ist.

Gegenseitiges Verhaltnis der Wissenschaften.

Werfen wir riickschauend einen Blick uber das Wisgehiet, das in die-
sem Abschnitt behandelt worden ist, so erkennendgiss es insgesamt die soge-
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nannten anorganischen Naturwissenschaften umféddst, jene Wissen-
schaften, welche es mit dem unbelebten Teil undénegebung und den Gesetzen
zu tun haben, die deren Verhaltnissen und Umwageluzugrunde liegen.

Wir erkennen ferner aber noch eine wichtige andeziehung. Um er-
folgreich Physik oder Chemie studieren zu kénnemssiman Logik und Mathema-
tik verstehen. Es hangt von dem gewahlten Gebigtdem Grade der Vertiefung
ab, wie viel von dieser allgemeineren Wissensamaft sich aneignen muss, um es
erfolgreich zu betreiben. Allgemein aber ist dagd&tm der Arbeitswissenschaften
ohne elementare Kenntnisse der Ordnungswissensnhattht moglich.

Das umgekehrte Verhaltnis findet dagegen nicht. tédn kann ein gro-
Ber und schopferischer Mathematiker sein, ohnenéhgelche Kenntnis in der
Chemie oder Physik zu haben, wenn es auch fur dgasemschaftliche Denken in
jeden Gebieten zweifellos vorteilhafter sein wifalls Kenntnisse in den Arbeits-
wissenschaften vorhanden sind.

Das Verhaltnis, welches wir hier festgestellt hahishallgemein. Immer
sind die allgemeineren Wissenschaften notwendigdignbbesonderen zu studieren,
deren Begriffe zwar enger, aber inhaltreicher siteldie der allgemeineren. Wir
werden das gleiche Verhaltnis alsbald wieder kenleemen, wenn wir zu der
nachsten und letzten groRen Gruppe der Wissensahafti den Lebenswissen-
schaften, Ubergehen. Zu deren Erlernung ist nisheme allgemeine Kenntnis der
Ordnungswissenschaften, sondern auch die der Avtasgienschaften erforderlich.

Wir sehen daraus, dass die Ordnung der Wissensaohaétben den allge-
meinen Vorteilen, die bereits frilher dargelegt wordind, noch den besonderen
Gewinn bietet, dass sie uns den allgemeinen Stgdienzur Anschauung bringt,
den jeder Mensch zuriicklegen muss, der sich mistded und Urteil in der Welt
zurechtfinden will. Das Malf3 der Vertiefung, in weden er diese Studien betreiben
will, hangt natirlich von vielen Umstanden, wie Bbgng, Zeit und letztes Ziel ab.
Aber der Weg ist fiir jeden derselbe, ob er als Aukeer sein Feld bestellt oder
als Lehrer und Forscher die hdchsten geistigenr@ligieMenschheit verwaltet.

Diese Uberlegung ist besonders wichtig fiir die $teting der Aufgaben
unserer Schulen. Diese mussen grundsatzlich serghtet werden, dass zuerst
die Fundamente der Ordnungswissenschaften, dandedidrbeitswissenschaften
und endlich die der letzten und hdchsten Gruppmlioh der Lebenswissenschaf-
ten gelehrt werden. In einem gewissen Sinne istedidereits der Fall, denn Lesen
und Rechnen und Schreiben sind weiter nichts alsliéreinfachsten Bestandteile
der Ordnungswissenschaften. In bezug auf die AsWeisenschaften ist dagegen
unsere Volksschule noch deutlich ruckstandig. Ddien Grundlagen der Physik
und Chemie gehdren in ihren einfachsten Gestaltuepenso in die Volksschule,
wie das ABC und Einmaleins. Aus dem unabweisbarefiili einer solchen Not-
wendigkeit ist unter anderem die Forderung des ifgtieterrichtes entstanden,
welche gegenwartig die Volksschullehrerschaft béwBie Handarbeit an einem
gegebenen Werkstiick ist ndmlich ein ungemein winesaWeg, um die wichtigs-
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ten Gesetze der Physik und der Chemie kennen aarleAber erst die klare Ein-
sicht in die methodische Notwendigkeit des Untétsganges, wie sie eben darge-
legt worden ist, wird es ermdglichen, diesen bigtaas ungeordneten Arbeitsun-
terricht in einer Weise zu erteilen, dass der wisskaftliche Zusammenhang und
damit die erfolgreichste Ausbildung gesichert ist.
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7. Die Lebenswissenschaften

Das Leben.

Der Begriff der Arbeit oder Energie kommt innerhaér Ordnungswis-
senschaften nicht vor. Dadurch erst, dass er zndgegriffen hinzutritt und damit
etwas Neues hineinbringt, entstehen die neuen &eldee wir eben als energeti-
sche Wissenschaften kennen gelernt haben. In ders&Veise tritt zu dem Ord-
nungs- und Arbeitsbegriff in dem nun zu betrachéen@ebiet ein neuer allgemei-
ner Begriff hinzu, der in den friiheren nicht entdalist und dadurch eine bedeu-
tende Einschrédnkung des Umfanges der Dinge bewirglche unter den neuen
Begriff fallen. Gleichzeitig aber erfolgt dem aligeinen Gesetz gemald eine sehr
starke Vermannigfaltigung des Begriffsinhaltesdsss die nun zu besprechenden
Wissenschaften sehr viel verwickelter und schwigrigind als die friheren. Dem-
gemal ist ihre Ausbildung auch verhaltnismaRigenefn zuriickgeblieben, und wir
werden, trotzdem wir bei vielen von ihnen ein detines Alter geschichtlich nach-
weisen konnen, durchgéngig damit zu rechnen hatsess, die vom Standpunkt der
reinen Wissenschaft aus betrachtet, sehr viel mehviinschen Ubrig lassen als die
Arbeitswissenschaften oder gar die Ordnungswis$eifise.

Dieser neue Begriff, der hier auftritt, ist der desbens. Wir kdnnen im
allgemeinen ein Lebewesen sehr leicht von einetodeb unterscheiden. Es zeigt
haufig freiwillige Bewegung, jedes Mal die Fahigkaich zu erhalten, d.h. sich zu
erndhren, und sich fortzupflanzen, d.h. ahnlicheilde entstehen zu lassen, wéh-
rend es selbst friher oder spater dem Untergangeliegt. Eine genauere Unter-
suchung zeigt, dass ein Lebewesen keineswegs leémdas Gebilde ist, wie etwa
ein Kristall. Es ist vielmehr einem Flusse odereiRlamme vergleichbar, namlich
einem Gebilde, das zwar seine aul3ere Gestalt irenttfehen beibehalt, tatséch-
lich aber seine Bestandteile sténdig wechselt,ninde die alten ausst63t und daftir
neue aufnimmt. Dieser Stoffwechsel, der gleichgeitiit einem Energiewechsel
verbunden ist, kennzeichnet in der Tat alle Lebeweist aber zu ihrer Kennzeich-
nung nicht ausreichend, da, wie wir an der Flamder dem Flusse gesehen haben,
auch unbelebte Dinge einen Stoffwechsel aufweigemén. Entscheidend dagegen
ist die Fahigkeit der Selbsterhaltung und Fortpflarg, welche bei den mit glei-
chem Wechsel ausgestatteten unlebendigen Dingbhanizutreffen ist.
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Die Physiologie

Man unterscheidet herkdmmlich in den Lebenswisdeaften drei ver-
schiedene Stufen, die mit den Namen Physiologig;Hedogie und Soziologie be-
zeichnet werden. Unter Physiologie versteht marLdl@e von den Lebensvorgéan-
gen im allgemeinen, also insbesondere die vom-Sioff Energiewechsel, von der
Ernahrung und von der Fortpflanzung. Die Naturdiieins eine ungeheuere Man-
nigfaltigkeit verschiedener Lebewesen dar, zwiscenen néhere und einfache
Verwandtschaften bestehen. Die uralte Unterschgidiom Pflanzen und Tieren
hat sich in neuerer Zeit als einigermal3en flissigesen, indem man in den Bakte-
rien und anderen &hnlichen Kleinwesen Gebilde gkfarhat, von denen man nicht
mit Sicherheit sagen kann, ob man sie besser denzef oder den Tieren zurech-
net. Bei den etwas héher Ausgebildeten ist dagelierunterscheidung verhalt-
nismanig leicht zu machen. Die Grundzige der Plogi® sind indessen fur beide
Klassen ziemlich die gleichen, nur dass bei dearR#n noch eine besondere Sei-
te, die Assimilation oder Energiesammlung, dazu kbnwelche bei den Tieren
nicht in derselben Weise vorhanden ist.

Gemal dem allgemeinen Verhéltnis, das bereits achtieriihrt worden
ist, dienen Logik und Mathematik einerseits, Physiki Chemie andererseits als
Vor- oder Hilfswissenschaften fur die Physiolodieder Tat kann man die gesam-
te Physiologie mit Hilfe dieser Facher in entspesate Gruppen einteilen, wobei
sich herausstellt, dass die wichtigste Hilfswissbaft der Physiologie die Chemie
ist. Es wurde bereits erwahnt, dass ein jedes Lebemvnicht ein in sich ruhenden
Gebilde ist, sondern einer bestandigen Umwandlumeriiegt. Um diese Umwand-
lung durchzufihren, ist ein unaufhérlicher Arbeitfseand erforderlich, und dieser
kann nur betrieben werden, wenn das Lebewesenanitdhigkeit ausgestattet ist,
die erforderlichen Arbeitsbetrage, die ja nach deesetz von der Erhaltung der
Energie nicht aus nichts entstehen kdnnen, sondgemdwoher aufgenommen
werden mussen, auf zweckmafige Weise in seine Gewabringen. Diese ge-
schieht bei den Pflanzen, die zweifellos die afteeebilde gewesen sind, durch die
Aufnahme der Sonnenstrahlung. Die von der Sonngefiesiden Strahlen stellen
eine hochwertige Art der Energie, die strahlendergie dar, oder das Licht, wel-
ches sich in den Pflanzen durch einen noch niclistéiadig erforschten Vorgang
in chemische Energie verwandelt. Diese chemischexdisn sammelt sich dann in
Gestalt von Starkemehl, Ol, EiweiR und anderenf&tdh der Pflanze an und dient
ihr fur ihren Betrieb. Da die Pflanzen von je 24ur&ten etwa die Halfte der Zeit
ohne Sonnenschein zubringen und wahrend dieserileit Energiebetrieb auf-
rechterhalten mussen, so sind sie darauf angewistdhder ausbleibenden strah-
lenden Energie irgendeine andere Form der Arbeititig zu haben, welche nicht
mit Sonnenuntergang verschwindet. Von allen Enartge ist die chemische nun
am geeignetsten, Arbeitsvorrate anzulegen. Darauihb der Umstand, dass die
Pflanzen und nach ihnen alle tbrigen Lebewesem iBetrieb so gut wie vollstan-
dig auf chemische Energie gegrindet haben. Wahnéndich die Pflanzen die
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Vorrate, welche sie fur ihren Gesamtbetrieb branckelbst aus strahlender Ener-
gie herstellen und aufspeichern, sind alle andésbewesen darauf angewiesen,
sich der von den Pflanzen gesammelten Vorrate mabktigen, die sie als Nah-

rung aufnehmen und auf deren Kosten ihren eigemtrnie® aufrecht erhalten. Die-

se gilt nicht nur fir die pflanzenfressenden Tievelche die Mehrzahl bilden, son-

dern auch fur die Fleischfresser, denn diese n&iotnvon Pflanzenfressern, und
die chemische Energie des Fleisches, welche siehnifen, rihrt gleichfalls, wenn

auch erst in zweiter Linie, von den Pflanzen her.

Das physiologische Guteverhaltnis

Bei der Verwertung der als Nahrung aufgenommeneardim fur die ver-
schiedenen Lebenszwecke, der Bewegung , Zeugung lossieht nun aul3er dem
allgemeinen Gesetz der Umwandlung noch ein besead8esetz, welches sich
schon in der anorganischen Welt geltend macht weldh&s hier tberall eine maf3-
gebende Rolle spielt. Wir haben es eben unter deme des zweiten Hauptsatzes
kennen gelernt. Die Verschiedenheit des Umwandluoger Guteverhaltnisses
tritt uns beispielsweise beim Getreide und den mmdé&lutzpflanzen nahe, die je
nach ihrer Art unter gleicher Belichtung mehr odemiger von dem angestrebten
Produkt herstellen. Wahrend beispielsweise im \arigahrhundert die Zuckerribe
nicht mehr als 6 bis 8 vom Hundert Zucker ergatsies gegenwartig auf den zwei-
bis dreifachen Gehalt gebracht worden. Es gesclieses durch passende Zich-
tung, indem man diejenigen Pflanzen, welche bessrmgckerreich sind, zur Er-
zeugung von Abkémmlingen benutzt, bei denen siehglitiche Eigenschaft vor-
findet und so methodisch das Guteverhéltnis dek&erzeugung von Geschlecht
zu Geschlecht steigert. Ganz in derselben Weisklstispielsweise die Kihe und
Schweine in Bezug auf die Mengen von Milch, Fleisdd Fett, die sie herstellen,
von verschiedener Gite, und die Auswahl der Rasselthe das beste Gutever-
haltnis aufweisen, ist fir den Landwirt eine wigktiFrage.

Menschenziichtung

Das allerwichtigste Guteverhaltnis, mit anderen tordie Erzeugung
derjenigen Energie, welche den héchsten Wert fir denschen hat, findet sich
nun beim Menschen selbst, und zwar bei dessen gEistProduktion. Auch die
Leistungen des Gehirns beruhen auf der Umwandlengldemischen Energie der
Nahrung, und ebenso wie die Zuckerriibe von gerirmehohen Leistungen ge-
langt ist, so ist die Menschheit von geringen ¢gést Leistungen zu immer héhe-
ren und héheren gelangt, bis zu denjenigen Erzesgnj welche unsere hdchst
entwickelten Denker und Forscher zur Welt bring&tahrend aber das Verfahren
der Zichtung bei Nutzpflanzen und Nutztieren bsrsdit einem Jahrhundert und



45

langer angewendet wird, so hat man die Anwendusggtischen Gesetzes auf die
Erzielung von Hochstleistungen beim Menschen \lidig vernachlassigt. Man

hat die Frage, auf welche Weise ein genialer, anigewdhnlich leistungsfahiger

Mensch zustande kommt, als eine gar nicht zu bemténde, von einem uner-

forschbaren Schicksal bestimmte angesehen und@rsturzem haben die Unter-

suchungen darliber begonnen, ob man nicht durchdstsvBeeinflussung ebenso
aus dem menschlichen Geschlechte Héchstleisturrgéntgen kénne, wie man das
bei anderen Lebewesen langst gelernt hat. Frageansj worauf diese Rickstan-
digkeit in einer der wichtigsten Angelegenheitesanes Daseins beruht, so ist die
Antwort, dass gewisse religidse und aberglaubistdrstellungen uns bisher daran
gehindert haben, uns diesen Fragen mit der Unbefdngjt des Forschers zu na-
hern und auf ihre Lésung die Methoden anzuwendeiche& in den anderen einfa-
cheren Fallen bereits zu gro3en Erfolgen gefilyeha

Das Gesetz der Entwicklung

Das wichtigste Gesetz, welches sich bei allen Lelsew betatigt, ist das
bereits zu verschiedenen Malen angedeutete undterf@esetz der Entwick-
lung. Es besagt, dass die Lebewesen, obwohl siallggmeinen Nachkommen
erzeugen, die den Eltern sehr &hnlich sehen, dowrhalb gewisser Grenzen Ab-
weichungen entstehen lassen. Diese kdnnen sichriradfeinanderfolgenden Ge-
schlechtern zwar ausgleichen, bewerkstelligen galigthaber in einem bestimm-
ten Sinne eine Anderung. Die sehr kleinen Abweigemnder einzelnen Geschlech-
ter summieren sich dann zu erheblichen Anderungehdufe der Jahrhunderte
und Jahrtausende.

Diese Gesetz, welches teilweise schon von Goetlleseimen Zeitgenos-
sen erkannt worden war, ist in wirksamster Weise91@urch Darwin ausgespro-
chen und begriindet worden und hat sich als unabséhightbar fir das Begreifen
alles lebendigen Geschehens ergeben. Als der, dedienFruchtbarmachung die-
ses Gesetzes in erster Linie verdanken, ist Ernes¢ dkel zu nennen, der dessen
Tragweite friher als andere begriffen hatte unelase Ricksicht auf unwissen-
schaftliche Interessen auf alle Probleme anwendetén sein Bereich kamen.

Das Entwicklungsgesetz ist insbesondere wichtigdiemAnpassung zu
erklaren, welche die Lebewesen im allgemeinen arsiéi umgebenden Verhéltnis-
se zeigen. Diese Anpassung beruht darauf, dassnifien Wesen, welche unter
den gegebenen Bedingungen die gréRte Lebensdadedi@rsicherste Fortpflan-
zungsféhigkeit zeigen, sich im Vorteil den andegegeniber befinden und deshalb
ihnen gegeniiber auf die Dauer das Feld behauptenbaruht diese Uberlegenheit
auf zwei wesentlich verschiedenen Grinden. Man kammeiner passiven und
von einer aktiven Anpassung sprechen. Die passiygagsung ist Bedurfnislo-
sigkeit. Wenn das Lebewesen nur sehr geringe Aafargjen an seine Leistungen
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und an seine Umgebung stellt, so kann diese in igiatiigster Weise sich aban-

dern, ohne dass die Lebensfahigkeit beeintrachtigt. Ein solches Wesen muss
sich freilich auch auf &uRerstet einfache Funktiobeschréanken, da anders eine
derartige passive Widerstandsfahigkeit nicht denkizae.

Die aktive Anpassung besteht darin, dass das Ledmwienmer zweck-
maRiger die erforderliche Energiemenge fir seinansHalt und seine Nachkom-
menschaft aufzusammeln lernt und sie immer vollkemen verwertet. Hier beruht
der Vorteil im Kampfe ums Dasein auf besserer Veturg der vorhanden Ener-
gien, und die aktive Anpassung ermdglicht es sdeit Lebewesen, auch grofl3ere
Anspriiche an seine Existenz vollauf zu befriedigéon allen Lebewesen, die es
gibt, ist der Mensch am starksten mit aktiver Agpag ausgestattet, wahrend
seine passive Anpassung verhaltnismaRig gerindnistigedessen hat er sich un-
vergleichlich viel schneller als andere Tiere enksit und Ubt gegenwartig eine
vollkommen unbestrittene Herrschaft Gber seine hebpenossen, die gréfiten wie
die kleinsten, aus.

Es kann sich an dieser Stelle natirlich nur daramdhIn, die allerwich-
tigsten Grundzuge der Entwicklungslehre anzudeutéer. Genaueres dartber er-
fahren will, insbesondere tber die Entwicklungsbedte des Menschen, findet in
Ernst Haeckels Anthropogenie eine lebende und antiche Auskunft. Er kann
daraus erfahren, wie klein und unbedeutend ursficlindie lebenden Formen ge-
wesen sind, aus denen sich das gegenwartig reiebenLder Erde mit dem Men-
schen an der Spitze entwickelt hat. Weiterhin widh vielfach Gelegenheit geben,
auf die Grundbegriffe der Entwicklungslehre wiedertickzukommen, da dieses
Gesetz nicht nur maf3gebend ist fiir die physioldgisEntwicklung der Pflanzen,
Tiere und Menschen, sondern auch nicht minder igihdheren Entwicklungsstu-
fen des geistigen und sozialen Lebens.

Neben der Erndhrung und Fortpflanzung muss die iEklemg als eine
besondere Eigentimlichkeit aller Lebewesen festtjfesterden, denn etwas ihr
Ahnliches gibt es im Reiche der unbelebten DingdamiWir sehen also auch an
dieser Stelle, wie ein neuer, bisher nicht wirksgewesener Begriff zu den frihe-
ren Begriffen hinzukommt, um die hdhere und vereltdre Klasse von Wissen-
schaften zu bilden, die sich auf die friheren audlpdassen.

Die Heilkunde.

Die Kenntnis der Physiologie der Tiere wie der Mudwe bildet die
Grundlage fur eine hochwichtige praktische Wisskattcnamlich die Heilkunde
oder Medizin. Wie alle praktischen Wissenschaftan duch die Medizin sich
langst zu entwickeln begonnen, bevor an eine thisohe oder rein wissenschaftli-
che Physiologie gedacht werden konnte. Die Gestghilghrt uns namlich ganz
allgemein, dass es immer praktische Aufgaben gewsisel, mit denen eine jede
Wissenschaft begonnen hat, und dass erst ein meinEntwicklungsgrad der
aufgesammelten Kenntnisse und Fertigkeiten, digviiadigkeit einer vom Sonder-
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fall losgeldsten allgemeinen oder wissenschaftlicBearbeitung der auftretenden
Fragen ergeben hatte. Die besonders dringlicheBéfenheit der Aufgaben, die

dem Arzte bestellt werden, und welche augenblibklitésung verlangen, gleich-
glltig, ob das theoretische Wissen dariiber hoch geléng entwickelt ist, bedingt

einen eigentimlichen Doppelcharakter der arztlickenst. Sie beruht einerseits
auf strenger Wissenschaft, andererseits aber inrGadrieten, die von der strengen
Wissenschaft noch nicht erobert sind, auf gefibdter instinktmaRigem Tasten in
das Unbekannte, welches in hohem Maf3e von der iietskeit des Arztes abhan-

gig ist. Je nach deren Wert und Begabung geht sli€asten einerseits in Quack-
salberei und Betrug und andererseits in ein firldgen fast unbegreiflich sicheres
Handeln und erfolgreiches Eingreifen auch in schigéten Fallen Gber. Dadurch
kommt dem Arzt heutzutage einigermafen eine Stpliun wie sie der Priester in

vergangenen Jahrtausenden eingenommen hatte,ém\gig¢ im bdsen Sinne.

Die Psychologie.

Bei den einfachsten Lebewesen sind wir ziemlichtgegiend dartiber im
klaren, dass ihre schlichten Betatigungen zum ZvekrkErhaltung und Fortpflan-
zung unmittelbar durch Wechselwirkung mit der Umgglphervorgerufen werden,
dergestalt, dass sie als zweckmaRig erscheinendkti®&esen mit automatischer
Notwendigkeit, ohne das Dazwischentreten irgendeiBewusstseins oder eines
Willens erfolgen. Je entwickelter aber ein Lebewes&d, um so schwieriger sind
diese Vorgange zu verfolgen und um so mehr treteredscheinungen des Wer-
tens, Wéhlens und Wollens in den Vordergrund. &ehgéenen den friheren For-
schern als so wesentlich verschieden von den Vgegader unbelebten Welt, dass
sie ein ganz besonderes Wesen oder Prinzip annehmemissen glaubten, um
diese Vorgéange zu erklaren. Dieses Wesen wurdeSdiele genannt. Wahrend
man ohne jeden Zweifel war, dass dem Menschen elte Sugesprochen werden
musse (es fanden im Mittelalter nur noch Erérteeundartber statt, ob auch den
Weibern eine Seele zukomme), so ist die Frage,ndbbis zu welchem Grade ab-
warts man den Tieren eine Seele zuschreiben kimmgwissen Lagern bis heute
strittig geblieben.

Auch hier hat die Entwicklungslehre ein Uberaustvaties Licht in das
Verstandnis der ganzen Erscheinungsreihe gebr&ehizeigt, dass zwischen den
allereinfachsten Lebewesen, deren Betatigungerewieinem sehr grof3en Teile
aus den uns bekannten physikalischen und chemigghsatzen erklaren kénnen,
und dem hoéchstentwickelten Menschen eine stetigleeRsich nachweisen [a3t, in
welcher die Betatigungen immer verwickelter werdeie entsprechenden korper-
lichen Einrichtungen gehen immer deutlicher auf 8@haffung eines Nervensys-
tems mit einer Zentralstelle hinaus, von welchesy die verschiedenen &uf3eren
Einfliisse und die vom Lebewesen ausgehenden Batgeg in Ubereinstimmung
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und Harmonie gebracht werden. Diese Einrichtungast was wir Organisation
nennen, und der Name Organismus fiir Lebewesenhtegiieh vorwiegend auf
solche verwickeltere Gebilde.

Bedingt durch das Vorhandensein und die Tatigkest mervosen Zentral-
organs sind nun diejenigen Vorgange der Lebewesgelthe wir in die Psycho-
logie einordnen: Von den einfachsten Reaktionseiscingen durch die Instinkt-
handlungen zum bewussten Denken und Handeln steggeln gemal der zuneh-
menden Entwicklung des Zentralorgans diese Betdgign, welche im Menschen
bei weitem die hdchste Stufe erreichen. Auch udeer Menschen ist der Hohe-
punkt nach Vélkern und Personen sehr verschiedwhwir beobachten unter ih-
nen eine viel gréRere Mannigfaltigkeit, als in dgsistigen Gaben irgendeiner
Tierklasse. Dieses hangt mit dem bereits betontewstbhde zusammen, dass der
Mensch das Entwicklungstier erster Ordnung ist infdigedessen auch alle Er-
scheinungen, die mit der Entwicklung zusammenhgng@ndeutlichsten erkennen
lant.

Die Geisteswissenschaften.

Bei der auRerordentlichen Wichtigkeit der Denkfékitinsbesondere fur
den Menschen, ist es natirlich, dass deren wissaftiche Erforschung sehr frih
versucht wurde, lange bevor der eben angegebersamfiusnhang zwischen dem
korperlichen Zentralorgan und seiner Leistung bakavar. Wir begegnen im Ge-
samtgebiete der Psychologie zum erstenmal solcksonderen Wissenschaften,
die auf diese gleichsam verkehrte Weise, namlichechusammenhang mit den
allgemeineren Voraussetzungen entstanden sindjatile ihre notwendige Vorbe-
dingung bilden. In dem letzten Abschnitt, der Stogee, werden wir eine grof3e
Anzahl ahnlicher Wissenschaften antreffen. Die geaimal3en unnaturliche, d.h.
ohne den natirlichen Zusammenhang, wenn auch angewvdem Bedurfnis er-
folgte Entstehung aller dieser Wissenschaften leatirkt, dass sie sich in einer
besonderen und unzweckmafigen Weise entwickelinh&ie werden noch bis auf
den heutigen Tage als Geisteswissenschaften vostdeg entwickelten oder
Naturwissenschaften unterschieden und es vollzisien unaufhorlich zwischen
den Vertretern beider Gebiete Kampfe dartber, abwie der Anschluss zu be-
werkstelligen sei. Wahrend die Vertreter der Natssenschaften ihn wohl ganz
allgemein fordern und das ihrige zu tun sich bemiilien ihn zu bewerkstelligen,
finden sich umgekehrt bei den Vertretern jener iekeltsten und daher
zurlickgebliebensten Wissenschaften eine grol3e Anzalthe einen grundsatzli-
chen Unterschied gegeniiber den Naturwissenschadteaupten. Dieser grundsatz-
liche Unterschied ist aber nur so lange und insof@rhanden, als jener naturge-
mafle Zusammenhang nicht hergestellt ist. Er ist d&s Kennzeichen der Un-
vollkommenheit jener Wissenschaften und verschwimlelem Malie, als der
Anschluss an die Gesamtwissenschaften gefunden Wincch die grundlegende
Arbeit der deutschen Forscher Fechner und Wundhsbesondere jene Grenze
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erfolgreich durchbrochen worden, und die gegenggtiiteratur der Psychologie
bewegt sich im allgemeinen im richtigen Sinne, wanoh die Nachteile der friihe-
ren unrichtigen Einstellung noch lange nicht Gberean sind.

Angewandte Psychologie

Auch eine praktische Psychologie auf wissenschhéli Grundlage
ist in den letzten Jahren zu entwickeln versuchtden. Sie existierte schon lange
bei solchen Personen, welche mit der Verwaltungnaemschlichen Angelegenhei-
ten und der Behandlung von einzelnen Menschenrzhaben, wie Lehrern, Rich-
tern, Verwaltungsbeamten, Kaufleuten usw. Gegeimgvdrat sich der Gedanke
grundsétzlich Bahn gebrochen, dass alle diese iBet@en wissenschaftlich auf
Psychologie gegrindet werden missen. Auch sindvelertAnfange in solcher
Richtung vorhanden. Wie neu und ungewohnt abergdieze Betrachtungsweise
ist, geht daraus hervor, dass jede neue praktidothvendung der Psychologie eine
Uberraschung bei der groBen Menge bewirkt und eer ésedankengewshnung
bedarf, bis sie die Mdglichkeit und Nutzlichkeiber solchen Anwendung einsieht.

Das Gebiet der Psychologie ist au3erordentlich,gilefin es umfast nicht
nur die Gesamtheit der geistigen Téatigkeiten demnddben, sondern auf3erdem
noch die entsprechenden Betatigungen bei den antleiewesen bis zu den nied-
rigsten Tieren, ja den Pflanzen hinunter. Beim Mées gehort insbesondere nicht
nur die bewusste geistige Tatigkeit in das GebéetRsychologie, sondern ebenso
das gesamte, zwar primitivere, aber im allgemefiiesein Verhalten bedeutungs-
vollere und wirksamere Gefuhlsleben. Die Phantasgkeit mit dem ganzen
Gebiete der verschiedenen Kinste gehort ihr ebens®abei macht sich die
Tatsache geltend, dass in den Kinsten zunehmenkserade Anteile durch die
wissenschaftliche Psychologie erfasst und in iBetatigung gesichert werden.
Gegenwartig erfolgt z.B. ein solcher Vorgang in 8@rbkunst. Was bis dahin
der Vorzug weniger begabter Einzelner war, wirdrdhiech stufenweise Allge-
meingut. Daraus erklart sich die regelmafig zu bebtende instinktive Gegner-
schaft, welche die Kinstler, d.h. alle mit solcl®mderbegabungen ausgestatteten
Menschen, gegen das Eindringen wissenschaftlichethddlen in ihre Bereiche zu
erkennen geben.

Das Fechnersche Gesetz.

Fragt man nach einem allgemeinen Gesetz, welchédikikvie die beiden
Hauptsatze der Energetik oder das EntwicklungsgektPhysiologie fur die Psy-
chologie durchgreifend ist, so kann man das GesmtizFechner nennen, nach
welchem die Empfindungen nicht durch die absoliBetrdge der Reize bestimmt
werden, sondern durch die relativen, auf den jég@il Zustand bezogenen. Bisher
hat man dieses Gesetz vorwiegend auf Sinnesreidedignzugehérigen Empfin-
dungen angewendet. Es ist indessen vollkommennadigneer Natur, und wenn z.B.
der Reiche den Verlust einer Mark nicht empfindet, fir den Armen eine schwe-
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re Stérung seiner wirtschaftlichen Ruhe bedeuteissdas gleichfalls eine Folge
des Fechnerschen Gesetzes, welches tatsachlich garsees Gefihls- und Emp-
findungsleben regelt.
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8. Die Kulturwissenschaften

Die Soziologie

Wir wenden uns nun zu der letzten und hochsten éghaft, der Kul-
turwissenschaft oder Soziologie (Gesellschaftswisseaft). Sie entsteht dadurch,
dass die Menschen nicht mehr allein oder in ki€amilien geordnet leben, son-
dern grofRere und grolRere Gruppen bilden. Diese enagbgenwartig bei den Vol-
kern und Staaten halt, haben aber zweifellos died@ez, schliellich die ganze
Menschheit zu umfassen. Durch die Vergesellschgftsinder Mensch in die Lage
versetzt worden, unvergleichlich viel Gro3eres iimn& der Entwicklung des ein-
zelnen und der Gestaltung des gesamten Lebengjedsbultur, zu leisten, als es
ohne diese moglich gewesen wére. Man braucht ndieawissenschaft selbst, den
Hauptgegenstand dieser Untersuchung, zu denkerzuuenkennen, dass sie ohne
die Vergesellschaftung unméglich ware. Denn derz&ime kann nur ein héchst
begrenztes Wissen erwerben, und solange es ndtiglass jedes neue Individuum
von neuem die ersten Grundlagen des Wissens emverbsste, war an einen Fort-
schritt nicht zu denken. Erst durch das Hilfsmittet gesprochenen und namentlich
der geschriebenen Sprache ist es moglich gewodierkKenntnisse des Einzelnen
auf den Anderen zu tibertragen und sie weiterhindearpersonlichen Ubertragung
unabhéngig zu machen. Gegenwartig ist der groRilealles menschlichen Wis-
sens, die Ausbeute von Jahrtausenden unausgegetaéétrder gesamten Mensch-
heit, objektiv in Gestalt von Schriften und Drucsisan vorhanden. Dieser Schatz
besteht ganz unabhangig davon, wie gro3e AnteiteEilezelne von ihnen auf-
nimmt und wie sich diese Anteile ordnen. Und wemmém européischen Kriege
auch ungeheuere Werte sachlicher und menschlichtezefstort worden sind, so
fuhlen wir uns doch sicher, den Wiederaufbau leizie kénnen, da der grof3te die-
ser Werte, die Wissenschaft, vermoge der viel@ftigicherung ihres Daseins
durch die Buchdruckerkunst nirgendwo unersetzliaduste erlitten hat.

Die werdende Wissenschaft

Entsprechend ihrer Stellung an der Spitze allerséfischaften als hdchs-
te, gleichzeitig mannigfaltigste und jingste, ist 8oziologie von allen am wenigs-
ten entwickelt. Man kann dies daran erkennen, des$§niversitéaten, welche &hn-
lich wie die Kirche dem Fortschritt der Wissensthafr zégernd folgen, bei uns
eben erst beginnen, Lehrstihle der Soziologie ertmen, nachdem sie sich mit
der Vertretung der zahlreichen Einzelwissenschalftegnigt hatten, welche vor
dem allgemeinen Begriff der Soziologie entstand@mew und denen demgeman
der Grundgedanke der Zugehorigkeit zu einer eimzigesamtwissenschaft noch
im wesentlichen fehlt. Denn die Soziologie als Wrisschaft ist vor 100 Jahren
durch August Comte gefordert und begriindet worded,die Pflege, die sie bei
uns seitdem erfahren hat, hat sich auf die Férdedurch einzelne Forscher be-
schrankt. Die grof3en Umwalzungen unserer Zeit haeh in dieser Beziehung
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die erwiinschten Folgen gehabt, dass die SoziolgiAbschluss und Krénung der
Gesamtwissenschaft auf der Basis der OrdnungsAtdpeitswissenschaften, sowie
der vorausgehenden Lebenswissenschaften allgerAekennung und amtliche
Vertretung an unseren héchsten Lehranstalten deffibbeginnt.

Einteilung.

An dem Beispiel der Soziologie kdnnen wir, wie & Gegenstand der
vorliegenden Sammlung, die durchaus der Soziolaggehort, uns nahegelegt, ein
allgemeines Gesetz erléautert, das friher zwar selnwihnt worden ist, an dieser
Stelle aber ausfuhrlicher entwickelt werden magisEslas Gesetz, dass alle allge-
meineren Wissenschaften fiur die spezielleren undeigin als Hilfswissen-
schaften dienen missen und daher deren rationeileeHung ergeben. So wer-
den wir demgemal eine mathetische, eine energetigthe physiologische und
eine psychologische Soziologie zu unterscheideetaln dem Aufbau dieser ver-
schiedenen Abteilungen dirfen wir erwarten, die @@shkeit aller soziologischen
Wissenschaften zu umfassen. Bei diesen Betrachtusigie wie gleich vorausge-
schickt sei, reine und angewandte Wissenschafenigo getrennt werden, da sie
doch dem Leben gegeniber eine untrennbare Eintdsnb

Wir beginnen mit der mathetischen Soziologie. Heergehdrt alles,
was sich auf Ordnung, Mal3 und Zahl, raumliche ugitliche Gestaltung der Ge-
sellschaft bezieht. Schon in dieser ersten Abtgilerkennen wir den ungeheueren
Inhalt, den die gesamte Soziologie darbietet. DEumOrdnung der Gesellschaft
gehdrt nicht nur das Verwaltungs-, Rechts- und &egigswesen, sondern nicht
weniger die Sprache in all ihren Formen, da sieH#iestellung solcher Ordnungen
ermoglicht. Stellen wir zunachst fest, dass dieaBipe aus einer Zuordnung von
Zeichen zu den Begriffen besteht, zu dem Zweckeemggjtiger Mitteilung der
Begriffe und ihrer Zusammenhange Uber Raum und Zeigewinnen wir alsbald
einen ganz anderen Standpunkt zu dem Problem desamiéhen Sprache, als ihn
die bisherige ohne Zusammenhang mit der Gesamiveiskaft arbeitende Sprach-
forschung gefunden hatte. Wir erkennen in der Adebg der Sprache ein tech-
nisches Problem im hdchsten Sinne und verlangendiesem wichtigsten aller
Verkehrsmittel daher eine technische Vollkommenhed#lche uns gestattet, den
Zweck mit dem geringsten Energieaufwand gemaf dergetischen Imperativ zu
erreichen. Der gegenwartige Zustand der Vielheit Sigrachen, der Zufalligkeit
ihrer Bildung, der UnregelmaRigkeit ihrer Gestaffuriderspricht diesem Ideal auf
das AuRerste und fiihrt zu einem Urteil Uber ihregrtMder dem landlaufigen vol-
lig entgegengesetzt ist.

Die Frage, wie dieser fehlerhafte Zustand zu bigseitist, beantwortet
sich dahin, dass neben der ,natirlichen* Mutterdpeavon jedem Angehdrigen
des allgemein menschlichen Kulturkreises eine ayditinstliche Sprache gelernt
werden muss, die fur den allgemeinen Verkehr diBig. Erfahrung hat gezeigt,
dass die Aufgabe durchaus l6sbar ist.
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Die energetische Soziologie hat sich mit Techni@t Wirtschaft zu be-
schaftigen. Herstellung und Verwendung der Giutere iVerteilung durch den
Handel, die Gewinnung und Verwaltung der Energignevon denen die gesam-
te Menschheit lebt, sind einige von den Stichwqrthe sich durch die Anwendung
der Arbeitswissenschaften auf das Problem der rhéosen Gesellschaft ergeben.
Wir erkennen hier wiederum grof3e und wichtige Geehidie bisher von den Son-
derwissenschaften der Technologie, der Nationaléko® und einigen anderen
verwaltet worden sind, die aber eine Zusammenfgssutter dem einheitlichen
Gesichtspunkt der Energetik erfordern. Eine soléeammenfassung hat der Ver-
fasser in seinen ,Energetischen Grundlagen derukuissenschaft* (Leipzig,
Kréner) zu geben versucht. Der groRe Nachdruckwmither dieser Versuch sei-
nerzeit von den Fachgelehrten abgelehnt wurdet zeigp Mindesten, wie unge-
wohnt diese Gedankengénge jenen Kreisen damalswerem.

Wir wenden uns nun zu der lebenswissenschaftlidden biologischen
Soziologie, und treffen hier zunachst auf die phlggjischen Fragen der Erndhrung
und Fortpflanzung, die in der Gesellschaft ganzeamdind unvergleichlich viel
wichtigere Formen annehmen, als beim Einzelnen. IBée der Sicherung des
Existenzminimums, der physiologischen Lebensnotigiedten fur jeden An-
gehdrigen des Menschengeschlechtes, tritt unsatsdreitgedanke entgegen. Dazu
kommt die Frage nach der bewussten héheren Ziclitesgiesamten Menschen-
geschlechtes im Sinne einer immer wertvolleren inhdltreicheren Lebensgestal-
tung, die bereits in einem frilheren Zusammenhasegéhibt worden war. Der fol-
genreiche Gedanke der Menschokonomie, die Ubernguglass der Mensch das
wertvollste Gut ist, welches die Erde bisher hegebracht hat, findet hier seine
Stelle und seine Begriindung.

Musste schon bezlglich der Einzelpsychologie gesagtlen, dass diese
Wissenschaft als junge noch wenig rationell entelicist, so gilt diese in noch viel
héherem MaRe von der Psychologie der Massen, diever kurzer Zeit als
ein der wissenschaftlichen Erforschung zuganglidhesblem erfasst wurde. Bis
dahin und bei der Mehrzahl noch heute gilt und getHandhabung der Massen-
psychologie durchaus noch als eine Kunst. Soweiven Volk zu Volk betrieben
wird, hei3t diese praktische Kunst Politik. Der [gti& Politiker, den Deutschland
seit einigen Menschenaltern besessen hat, Bismaeténte bei jeder Gelegenheit,
dass die Politik eine Kunst und nicht eine Wisshaficsei, zum Zeichen dafir,
dass auch diesem eminenten Kopfe die Méglichkairewissenschaftlichen Poli-
tik noch nicht aufgegangen war. lhre Notwendigheit uns gegenwartig mit der
allergréf3ten Dringlichkeit entgegen, wo der Mangal politischem Wissen und
Kdnnen, sowohl in der Masse, wie bei den Fihreeytschland in die Uble Lage
gebracht hat, die wir gegenwartig so schmerzlididaen missen.
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Die Ethik.

Hier entsteht die Frage nach den allgemeinen Ladtgkeen, durch welche
sich die Menschheit zu dieser kinftigen Einigungd uspéater die geeinigte
Menschheit zu weiteren Hohen leiten lassen soll.

Die Antwort ist zunachst von den verschiedenen BRi@inen gegeben
worden. Diese stellen eine primitive Philosophie, dawelcher tiberall noch grol3e
Anteile des vorwissenschaftlichen Denkens nachgeéh sind; andererseits ent-
halten sie einzelne wertvolle Stiicke soziologisdiiasicht und Praxis, denen sie
ihre Wirksamkeit und Dauer verdanken. Aber schaa drof3e Zahl und Verschie-
denheit, ihre allgemeine Unféhigkeit, sich demigést Fortschritt der Menschheit
anzupassen und ihre gegenseitig Unduldsamkeit bewedass hier der ,wahre
Ring“ der lessingschen Fabel nicht zu finden ist.

Dann ist die Aufgabe von der Philosophie tUbernommerden. In der
richtigen Erkenntnis, dass in letzter Linie nur Wéssenschaft Uber jene hdchsten
Fragen Auskunft geben kann, hat sie sich an diesemdet. Aber die drangende
Forderung des Tages hat sich nicht mit der Hoffraufydie kinftige Losung der
Probleme begniigen wollen. Scheinbare Losungendsstalb auf gut Glick von
den Philosophen vorausgenommen worden, wobei sielgn Priestern den Hand-
griff zu Ubernehmen pflegten, fir ihre Satze eine s0 hdhere Ehrfurcht (unter
Ausschaltung der Kritik) zu beanspruchen, je sditlrces mit ihrer Begriindung
stand.

Es liegt hier offenbar eine ganz ahnliche Entwioklwor, wie sie oben bei
der Heilkunde geschildert worden ist, in allgemeinge in personlicher Bezie-
hung.

Wir werden auch diese Stufe als eine zu Uberwingldvetrachten, denn
wir kdnnen nur die Wissenschaft allein als Flhretitassen. Diese Wissenschaft
heil3t Ethik. Sie erweist sich als die Lehre von dexzialen Werten und er-
scheint demnach als die Krénung der gesamten Saggéolln meiner ,Philosophie
der Werte" (Leipzig, Kroéner) habe ich versucht,esirbescheidenen Beitrag zu
dieser gleichzeitig wichtigsten wie schwierigstdaraWissenschaften zu liefern.

Ausblick.

Als hochstes Ziel der sozialen Entwicklung und @kgenstand der ent-
sprechenden Wissenschaft schwebt uns die Verdiohaiig der ganzen Mensch-
heit zu einer groBen Arbeitsgemeinschaft vor. In\dssenschaft ist dieses Ziel
nahezu erreicht, und die Leidenschaften des Wetiks hatten es nur voriiberge-
hend triiben kénnen. Hier arbeitet jeder einzelnsdfer, unabhéngig von Natio-
nalitdt und staatlicher Zugehoérigkeit, gleichardig der Vermehrung des gemein-
samen Schatzes, und nur der Mangel einer allgem&peache verhindert es, dass
jeder Beitrag alsbald von jedem Mitgliede der Kuttenschheit genutzt werden
kann. Auf anderen Gebieten ist die Entwicklungveeitem nicht so weit vorge-
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schritten, und insbesondere das Wirtschaftslebégt zest den Ubergang aus der
individualistischen in die weiter organisierten Bate. Die wissenschaftliche So-
ziologie hat hier die grof3e und schéne Aufgabe)dége zu dem allgemeinen Ziel
aufzuklaren und damit dessen Erreichung schnetiérsicherer zu machen.

Die Frage nach einem allgemeinen Gesetze, weldlgesazialen Bildun-
gen beherrscht, kann nur zdégernd und unvollkomneamtwortet werden. Natr-
lich liegen die ordnungswissenschaftlichen Gesetite, beiden Hauptsatze der
Energetik, das Entwicklungsgesetz und das FechmeiSesetz auch der Soziolo-
gie zugrunde. Dartber hinaus kann vielleicht angedewnerden, dass die gesell-
schaftliche Entwicklung vom Einzelmenschen durchk H&rdentum zum In-
dividualismus, und von diesem zu der letzten unchbkten Stufe, der sozialen
Organisation geht, wo jeder Mensch entsprechemgtisbesonderen Befahigung
sich in dem Arbeitsgebiet betatigen kann, fur daane besten geeignet ist und das
ihm deshalb auch das hdchste Lebensgliick sicharchDdie Anwendung dieses
Schlissels auf die verschiedenen Gebiete des epiabens kann man feststellen,
auf welcher Entwicklungshdhe ein jedes sich betinded kann voraussehen, nach
welcher Richtung es sich zunachst weiter entwicketd.

Schluss.

Um endlich den Grundgedanken der vorliegenden fctiie Einheit aller
Wissenschaften zum anschaulichen Ausdruck zu bmindient die nachstehende
Zeichnung. Die Wissenschaft erscheint hier als miga, welche auf der breiten
Grundlage der Ordnungswissenschaften ruht. Zu enigleren Hohe erhebt sich
Uber ihr die Arbeitswissenschaft, deren geringéterfang durch die schmalere
Form des zugehorigen Rechtecks dargestellt wirdyrevid ihr reicherer Inhalt
durch die groRere Hohe Ausdruck findet. Ahnlichtbsioh dariiber die Biologie
auf. Als reichste und hochste aber auch dem Umfaagh engste aller Wissen-
schaften erscheint endlich die Soziologie, welcheihrer letzten Héhe nur auf
Grundlage der allgemeineren Wissenschaften gedé&dnam

Diese Darstellung bringt zum Ausdruck, dass marogagische Wissen-
schaften erfolgreich nicht betreiben kann, bevanrdie Ordnungs-, Arbeits- und
Lebenswissenschaften wenigstens in ihren Grundzgemen gelernt hat. Die
Vernachlassigung dieses allerersten Grundsatzes eiahren und gesunden Bil-
dung hat es bedingt, dass namentlich in den sog&raeisteswissenschaften so
viel zwecklose Arbeit getan, so viel Papierwissbaficgetrieben wird.
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OrdPtmgswissenschaﬂfn

Diese Veranschaulichung a3t insbesondere erkenviensiel Zeit und Arbeit der
Einzelne an jede Vorwissenschaft zu wenden hathwerin bestimmtes Gebiet zu
seiner Lebensarbeit machen will. Je héher in dearRigle er dieses Gebiet wabhlt,
um so mehr muss er sich in den Vorbereitungen Ibéskan.

Den Weg zu der gewiinschten Hoéhe hat sich der Hiezebrwiegend
durch Bucher zu suchen. Der mindliche Unterricehtsgegenwartig weit hinter
dem durch das Studium von Druckwerken zurlick. Bete wichtige, bei uns aber
erst sehr wenig entwickelte Zwischenform ist detividualisierte Briefunterricht.
Unter allen Umstanden aber ist die Fahigkeit, eigemigneten Buch das zu ent-
nehmen, was man wissen will, eine so wichtige Geklbthkeit, dass jeder Bil-
dungsbediirftige sie sich aneignen muss. StoRteebdii auf Schwierigkeiten, so
braucht er sich nicht entmutigen zu lassen, eingeder alten Bemerkung: Wenn
ein Kopf und ein Buch zusammenstof3en und es Ktiabt, so muss es nicht immer
der Kopf gewesen sein. Freilich auch nicht immes Bach.
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Wilhelm Ostwald tber Elemente einer Wissenschaftstee

K. Hansel

Es wird nicht mdglich sein, an dieser Stelle eibesiten Uberblick tiber
OsTWALDS Arbeiten zur Wissenschaftslehre zu geben. Das einss umfassenden
Darstellung vorbehalten bleiben Hier soll lediglighzeigt werden, dasss@VALD
schon als Physikochemiker seine Arbeit immer alg des sozialen Ph&dnomens
Wissenschaft gesehen hat.

In den ,Lebenslinien* erinnert sich @TWALD, bereits bei der Abfassung
seines groRen LehrbucResuf das Problem der Ordnung des wissenschaftlichen
Materials bzw. einer Rangordnung der WissenschafestoRen zu sein. Schriftli-
che Ausfiihrungen dazu sind nicht tberliefert. In Bablikationen der Rigaer Jah-
re, in denen 6TWALD als Professor am Polytechnikum fur die ganze Chert
standig war, Uberwiegen die Beschreibung experietient Arbeiten und deren
Auswertung. Das andert sich, als er seine Zeitlidtiriphysikalische Chemie, Sto-
chiometrie und Verwandtschaftslehre auf den WegbriErste allgemeine Gedan-
ken zur Wissenschaft finden sich in einer kurzenfltiirung der Zeitschrift im Feb-
ruar 1887 Um die Notwendigkeit des neuen Publikationsorgamsbegriinden,
setzt sich @TwALD mit der Stellung der physikalischen Chemie zurezgellen
Chemie der einzelnen Stoffe" und zur Physik auselea Im Sommer des gleichen
Jahres folgt ein Artikel zu Umfang und Inhalt déwysikalischen Chemie, der mit
allgemeinen Ausfiihrungen zur Entwicklung einer \Wishaft eingeleitet wirtl.

Im Herbst 1887 wechseltDwALD an die Universitéat Leipzig, wo er sich
nunmehr vollstandig der physikalischen Chemie widrkann. Seine Antrittsrede
am 23. November hat ihren Schwerpunkt bei der Ayessdass Energie gleichbe-
rechtigt mit der Materie als Substanz zu betracktnIn dem Vortrag wird die
Wissenschaft mit einem Organismus verglichen, deeinem Wachstum verschie-
dene Phasen durchladft.

In den ersten Jahren der Leipziger Periode scheligespeziellen und all-
gemeinen Aufgaben seines Faches\@aLD keine Zeit fiir Uberlegungen zur Wis-
senschaftslehre gelassen zu haben. Die Durchsetiamissoziationstheorie, die
Einfuhrung des Energiebegriffes, die Forderung Hiktrochemie, um nur die
wichtigsten Gebiete zu nennen, belegen seine Atwit Erst 1894 wird das all-
gemeine Thema Wissenschaft wieder in einem grof¥@edimen abgehandelt. In

1 OsTwALD, Wilhelm: Lebenslinien : eine SelbstbiographietliBe Klasing, 1926-1927. - 3 Bde.

2 OsTWALD, Wilhelm: Lehrbuch der allgemeinen Chemie : in izB&nden. Leipzig : Engelmann, 1885-
1887.

3 OsTWALD, Wilhelm: An die Leser. In: Z. physik. Chem. -1887) , 1, S. 1-4.

4 OsTWALD, Wilhelm: Die Aufgaben der physikalischen Chenhie.Humboldt. - 6 (1887) , Juli, S. 249-
252.

5> OsTWALD, Wilhelm: Die Energie und ihre Wandlungen : Angtibrlesung an der Universitét Leipzig am
3.11.1887. Leipzig : Engelmann, 1888. - 25 S.
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der Einfiihrung zur Geschichte der Elektrochénderen erster Teil 1894 ausgelie-
fert wird, beantwortet &TWALD die Frage: “Was ist Wissenschaft* u.a. mit einem
Zitat von J. R. MYER: Die wichtigste, um nicht zu sagen einzige Regelfér
echte Naturforschung ist die, eingedenk zu bleibdass es unsere Aufgabe ist, die
Erscheinung kennen zu lernen, bevor wir nach Etkigen suchen oder nach hé-
heren Ursachen fragen mdgen. Ist einmal eine Thtsaach allen Seiten hin be-
kannt, so ist sie eben damit erklart, und die Abégder Wissenschaft ist beendigt

Einflhrende Betrachtungen zum Verhaltnis der (JWlissenschaften ent-
halt der Aufsatz: ,Chemische Betrachtungen“ vonBL.8teressanter sind zwei-
fellos die Aussagen zum Verhaltnis von Wissenscladt Technik in Deutschland
aus dem gleichen J&hDer schone und in sich so berechti@gedanke, dass die
Wissenschaft ohne Ricksicht auf duBere Erfolgéhiam Fortschritt lediglich
durch ihre eigenen Bedirfnisse bestimmt werden, $@t bei uns zu einer
Abkehrung derselben von technischen Fragen gefidetthe nicht nur im Interes-
se der Technik, sondern nicht weniger in dem des#vischaft zu bedauern ish
weiteren Text bezeichnetSDwALD die Errichtung der Technischen Hochschulen
als Fehler, da auf diese Weise die unmittelbarddung zwischen der Technik
und den anderen Wissenschaften behindert werde.

Der oft zitierte, aber vermutlich nur selten gefesé/ortrag GTWALDS
auf der Libecker Tagung der Gesellschaft Deutsidagéurforscher und Arzte 1895
richtet sich gegen die damals dominierende AussgigeMannigfaltigkeit der Na-
turerscheinungen sei durch die Bewegung der Atoetknigt, d.h. gegen die me-
chanistische Naturerklarung.

Die nachsten erwahnenswerten Aussagen stammereausahr 1897. In
seiner Dekanatsschrift behande1@ALD am Beispiel des Begriffes ,Katalyse*
das Schicksal ,unverdaulicher Tatsachen®, d.h. Bebtungen, die aus dem vor-
handenen Erkenntnisstand einer Wissenschaft nidtére werden kénnen. Mit
Bezug auf die Katalyse zitiert er zum Abschluse duRerung des groRen schwe-
dischen Chemikers EBrRzELIUS aus dem Streit mitIEBIG Uber die Deutung dieser
Erscheinung : ..Ich erlaube mir, aufs Neue zu wiederholen, wassiton so oft
geaulert habe, dass man in der Wissenschaft datairdare, zu friihzeitig gege-
bene Erklarungen immer verliert, und dass die g@zichtige Methode, zu siche-
ren Kenntnissen zu kommen, darin besteht, dassdamitynbegreifliche unerklart
lasst, bis die Erklarung friher oder spéater aussbahen von selbst hervorgeht,
die so klar sind, dass geteilte Meinungen darilzmk entstehen kénnen. In den
Wissenschaften nicht mehr einsehen zu glaubemwasisleutlich und klar einzuse-
hen ist, und das Ubrige als Gegenstand der weit&@nschung zu betrachten, ist
eine Regel, von der man niemals abweichen sokltesndBeobachtung aber gera-

6 OsTwALD, Wilhelm: Elektrochemie : ihre Geschichte und leetieipzig : Veit, 1894-1896.

7 OsTWALD, Wilhelm: Chemische Betrachtungen. In: Aula. 1895) , 1, Sp. 21-27.

8 OsTwALD, Wilhelm: Fortschritte der wissenschaftlichen Eeghemie. In: Z. VDI. - 39 (1895) , 22, S.
637-639.
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de denjenigen am schwersten fallt, die mit lebhaft@eist und reicher Einbil-
dungskraft begabt sind.. und unterstreicht damit die bereits 1894 mit detatZi
von J. R. MA\YER eingenommene Position.

Am 3. Januar 1898 kannSDwWALD sein neues Institut einweihen. In der
Festrede ,Das Problem der Zeit* demonstriert erzdnggend seine Fahigkeit, all-
gemeine wissenschaftliche Fragen mit den Arbeiisged seiner Spezialwissen-
schaft zu verbindetf. Nachdem er die Zeit als allgemeinstes Naturgedefiniert
und vier Grundeigenschaften Stetigkeit, Linearighdeutigkeit und Einsinnigkeit
diskutiert hat, beschéaftigt er sich vertiefend ndeém vierten Wesenszug.
Einsinnigkeit ist fur ihn ein wichtiges Merkmal @llnatlrlichen Vorgange: .alle
irdischen Bewegungen zeigen dagegen einen chaistidehen einsinnigen Ver-
lauf in der Zeit, und zwar in solchem Sinne, dasssletzt immer abnehmen und
aufhoren.Die Einsinnigkeit wird durch Dissipation, d.h. EgEzerstreuung be-
wirkt. Sie ist mit dem Apparat der Theoretischenchnik und folglich der me-
chanistischen Weltsicht nicht erklarbar. Dissipatist eine Quelle des Zeitbegrif-
fes — entsprechend fihrtsO~vALD den Begriff dissipative oder individuelle Zeit
ein. Danach schlagt er den Bogen zur Katalyse: l¥storen sind in der Lage,
einen bestimmten chemischen Vorgang mit versche&@eschwindigkeiten ver-
laufen zu lassen und somit unterschiedliche Zéit#bl hervorzurufen. Beispiele
findet man insbesondere bei Lebensvorgangen. Inniechen Systemen misse
man in den meisten Fallen eine Geschwindigkeitsarhg mit verstarktem Ener-
gieeinsatz erzwingen. In der Chemie kdénne man tesshurch Hinzugabe klei-
ner/kleinster Stoffmengen erreichen.

Bedeutsam fir die Verdeutlichung vonstvALDS Wissenschaftsver-
sténdnis ist auch sein Diskussionsbeitrag auf dedahreshauptversammlung der
Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft im MabB1i@9G6ttingen: . Wahrend
England die billigste Kohle und das billigste Eideat, und dementsprechend die
erfolgreichste Produktion darin, so produzieren wirDeutschland einen wesent-
lichen Bestandteil der Industrie billiger als irg#mo sonst. Das ist die geschulte
Intelligenz. Das ist, wie Sie alle wissen, ein ganzeblicher Faktor der techni-
schen Verwertung und das deutet auch auf die Whgayir zu gehen haben, um
unsere Stellung in der Welt zu sichern, und zuessbrn. Wir werden uns nicht
wesentlich auf diese Arten der Industrie zu weftfaben, die in der Umformung
des Eisens mit méglichst wenig Verlusten beruhém,das etwa bei der Karbid-
und Aluminiumfabrikation bereits in den Vordergrugdtreten ist, sondern auf
diejenigen Teile der Industrie, bei denen ein gréR&rozentsatz Intelligenz er-
forderlich ist. ... Wir werden also unsere Erfintigigkeit und unsere Arbeit we-
sentlich nach der Richtung zu lenken haben, dassialit billigere Produkte der

® OstwaLD, Wilhelm: Altere Geschichte der Lehre von den Bewmingswirkungen. Lipziae :
Edelmanni, [1897/98]. - S. 43.

10 osTwALD, Wilhelm: Das physikalisch-chemische Institut tlimiversitat Leipzig und die Feier seiner
Eréffnung am 3. Jan. 1898. Sonderdruck. Leipziggeimann, 1898. — 43 S.
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GroRindustrie in erster Linie herstellen, sondeia Brodukte, in denen ein kon-
zentrierter Wert steckt, ein Produktionswert, Kelaterialwert™*

Aus den folgenden Jahren soll hier nur auf den faehrnachgedruckten
und Ubersetzten Vortrag anlasslich der 73. VersamgnDeutscher Naturforscher
und Arzte im September 1901 in Hamburg ,Uber Kaalyhingewiesen werden.
OsTWALD gibt einen weiten Blick Gber katalytische oder kaktwirkungen, erlau-
tert den Erkenntnisstand und weist die Licken bmeh zu vertiefenden Gebiete
auf, ohne sich in Deutungsversuchen zu ergehestelit sein neues Arbeitsgebiet
vor: ... lhnen weite Gebiete fruchtbaren Landes zu weisanndr hier und da die
ersten Anfange systematischer Bebauung zeigtd ladt zur Mitarbeit ein.

Zu diesem Zeitpunkt sind die Vorlesungen zur Ndiilogophie schon
Geschichte. @TWALD hatte im Sommersemester 1901 einen Kurs Uber plator
sophie angeboten und mit au3erordentlichem Erfelgsgn. Im Juli/August wird
der Inhalt in dem gerade erworbenen Landhaus ifdkthen niedergeschrieben
und im November 1901 in den Verkauf gebraéheitgleich gibt GTwWALD die
erste Nummer einer neuen Zeitschrift ,Annalen datuxphilosophie* heraus. An-
fang 1902 sind die ,Vorlesungen® bereits vergrifiemd werden unverandert nach-
gedruckt'® 1905 erscheint ein weiterer Nachdruck, erganzthiein erklarendes
Sachregister und ausfiihrliche Anmerkungen.

Es erscheint bemerkenswert, dassr@aLD der Wissenschaft als System
in den ,Vorlesungen” kein eigenes Kapitel gewidmat. Selbst in den Zwischenti-
teln wird das Wort Wissenschaft nur an zwei Stellerwendet. Vermutlich ging es
ihm aber in erster Linie um die Darstellung eingsammenhangenden Naturphilo-
sophie ohne Trennung in Seelen- und Koérperlehrewerdger um eine Vertiefung
von Teilgebieten. Fur Letztere gab das begrenzterien des Vorlesungszyklus
auch kaum den nétigen Raum.

Einer Bemerkung am Anfang seiner Betrachtung anis ,Metaphysi-
schen Anfangsgriinden der Naturwissenschaften‘Uigtrinehmen, dasss©VALD
wissenschaftstheoretische Untersuchungen nunmehneale Aufgabe ansietit.
Dieses wachsende Interesse wird 1903 in mehrerbaitdn deutlich. Vor der 44.
Hauptversammlung des VDI in Minchen spricteT@ALD Uber die Verbindung
zwischen Ingenieurwissenschaft und Chemie hinsithttler Energieversorgung
und —verteilung sowie der Herstellung chemischesddaprodukté> Zur Losung
der anstehenden Probleme schlagt er die Einrichfuigater wissenschattlich-

11 OsTwALD, Wilhelm: [Diskussionsbeitrage]. In: Z. Elektroche- 6 (1899) , 3, S. 79.

12 0sTWALD, Wilhelm: Vorlesungen zur Naturphilosophie. LegpzVeit ,1902. - 2., unverand. Aufl. 1902.

13 Die vorstehende Jahresangabe ist also unkorrizkerbte Auflage der ,Vorlesungen“ erschien 1901.

14 OsTwALD, Wilhelm: Betrachtungen zu Kants ,Metaphysischemfahgsgriinden der Naturwissen-
schaft". 1. Die Vorrede. In: Ann. Naturphil. - 1902) , S. 50-61. Auch dieser Aufsatz wurde bereits
1901 im ersten Heft der Annalen publiziert. Diestehenden Angaben beziehen sich auf den ersten
Jahresband.

15 OsTwALD, Wilhelm: Ingenieurwissenschaft und Chemie : \amirgehalten am 2.7.1903 auf der 44.
Hauptvers. des VDI zu Miinchen. In : Z. VDI. - 4B(B) , 35, S. 1241-1246.
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technischer Anstalten nach dem Beispiel der wisdafdich-technischen Ver-
suchsanstalt Neubabelsberg vor. Im Internationart@dy, New York, gibt er eine
Kurzfassung seiner energetisch begriindeten Natasoiphie'® Vermutlich ist
dieser Artikel im Zusammenhang mit der fehlgesohies englischen Ubersetzung
der ,Vorlesungen...“ zu sehen. In den ,Annalen ... tflaagt GSTWALD die Erzie-
hung junger Wissenschattler: die sich nicht nur dem Bekannten, sondern auch
dem Unbekannten gegeniiber zurecht finden kéHnen.

Im Sommer 1903 halt sich®dwaLD auf Einladung des Biologen JOEB
in Berkeley, Kalifornien, auf. Der amerikanischesaénschaftler hat die Befruch-
tung von Seeigeleiern mit physikalisch-chemischeetidden herbeigefihrt und
soll ein neues Laboratorium iibernehmen. In deraRegrach® geht GTWALD
zunachst auf die Bedeutung der Wissenschaft fliEdisicklung der Gesellschaft
ein: ...um etwas zu erhalten, missen wir seine Existenzp@dgen wissen, und
um etwas zu verbessern, mussen wir die Moglichtksiéner Beeinflussung ken-
nen. Das mdoglichst sichere und weite Wissen hiealmar ist eben das, was wir
Wissenschaft nennerer spricht Uber eine Wissenschaft der Wissensahaf.
nicht besondere Fragen der Mathematik oder Chewlierswir hier beantworten,
sondern Fragen Uber die Gesetze, nach denen s ginzelne Wissenschatft,
unabhéangig von ihrem Inhalte, entwickelnennt eine Biologie der Wissenschaf-
ten und regt die verstarkte beidseitige ErschligliRder Grenzbereiche zwischen
den Wissenschaftszweigen an. Zur Darstellung dehalteisses zwischen be-
stimmten Wissenschaften bedient er sich einer Fgenderen Basis von der
Mannigfaltigkeitslehre und die Spitze von der P®jobie gebildet wird. Dazwi-
schen sind nach wachsender Komplexitat des Forgshegenstandes andere Wis-
senschaften, wie Chemie und Biologie angeordneébeDeharakterisiert &rwALD
die Biologie als ..die Lehre von solchen chemischen Objekten, welclen sta-
tionaren Energiezustand, d.h. Erndhrung und Foapfung aufweisen was ihre
Einordnung oberhalb der Chemie begriindet.

1904 tritt das Thema Wissenschaft noch mehr in \derergrund. Aus
der Vielzahl von Publikationen, die darauf eingeheind hier nur der Vortrag auf
dem Weltkongress fur Kunst und Wissenschaft 1908tin_ouis, USA, genannt.
Hier bringt GsTWALD erstmals eine geschlossene Darstellung seinertéflorsgen
von Wissenschaft. Bemerkenswert erscheint, dassw@.D vom Veranstalter als
Sprecher in die Sektion Philosophie eingeladen suuhd dass, wie im Fall des
Vortrages von Berkeley, die Darlegung der neuena@ken in den USA erfolgt.
Méglicherweise sah €XwaLD fiir diese Problematik dort eine gréRere Aufge-

18 OsTwALD, Wilhelm: The philosophical meaning of energy.liiernat. Quarterly. - 7 (1903) , 2, S. 300-
315.

17 OsTwALD, Wilhelm: Wissenschaftliche Massenarbeit. In: ANaturphil. - 2 (1903) , S. 1-28.

18 OsTWALD, Wilhelm: The relations of biology and the neighbing sciences : lecture delivered at the
dedication of the Rudolph Spreckels Physiologiabdratory of the Univ. of California [20.8.1903].
Transl. by John Bruce MacCallum. In: Physiolog{. (1903) , 4, S. 11-31. - (University of California
Publications)Deutsch Biologie und Chemie. In: Ann. Naturphil. - 3 (Q S. 294-314.




62

schlossenheit als in seiner Heimat. Diese Vermustiigt sich auch auf eine Stelle
in OsTWALDS Vortrag vom November 1904 vor der Vollversammiuep Oster-
reichischen Ingenieur- und Architektenveréfris Wien: ...in Amerika macht man
sich ernstlich die Hoffnung, wie man in einzelnezbi&ten der Technik das alte
Europa Uberfligelt hat, so auch in der reinen Whisehaft das gleiche zu errei-
chen, in dem klaren BewuRtsein, dass eine daugentimische Uberlegenheit nur
auf wissenschaftlicher Grundlage méglich ist.

In dem Vortrag in St. Louf§ beschaftigt sich ©rwALD mit dem Erkennt-
nisprozel3, mit der Methodik wissenschaftlichen Atdyes und dem Gegenstand der
Wissenschaftszweige. Er beginnt mit der Feststgil@ner der wenigen Punkte,
in denen die heutige Philosophie einig ist, bestefter Erkenntnis, dass das Ein-
zige vollige Gewisse und Unzweifelhafte fiir eiresten der Inhalt seines eigenen
Bewul3tseins ist; und zwar handelt es sich hiertnich den Bewultseinsinhalt im
allgemeinen, sondern ausschlie3lich um den auggdialhen Inhalt.Diesen Inhalt
nennt GTWALD Erlebnis. Verschiedene Erlebnisse kdnnen durcliEdimerung in
Beziehung gesetzt werden und vermitteln Erfahriigse wiederum gestattet Vo-
raussagen, womit das Ziel der Wissenschaft errésthOsTwALD beschreibt die
Bildung von Begriffen durch Abstraktion, deren Aatbund ihre Eigenschaften
sowie die Zusammenfassung zu Komplexen, die dengmné Einzelwissenschaften
entsprechen. Die Einzelwissenschaften werden zumnMgle geordnet, wobei
OsTWALD drei Gruppen unterscheidet, denen die Grundbeg@ifidnung, Energie
und Leben zugeschrieben werden. Neben den reinesseWschaften stehen die
angewandten Wissenschaften, die komplexe Objektadbgen und sich dazu der
Ergebnisse aus den reinen Wissenschaften bedi®aea zahlt er z.B. Medizin,
Geschichte und Astronomie.

Den Nutzen seiner Ausfiihrungen siel¢T@ALD abschlie3end in ihrer
Anwendung zur Erziehung von. jungen Mannern der Wissenschatft ..., welche
nicht nur das Uberkommene Wissen beherrschen, sordreh die Technik des
EntdeckensDieser Prozess sei besonders gut an den deutsctieersitaten ent-
wickelt.

1906 verlasst ©TWALD die Universitat Leipzig. 1908 erdffnet er eine
neue Reihe ,Bicher der Naturwissenschaften“ beildReanit einem Band Uber
Wissenschaftslehré,der mindestens in acht Sprachen (ibersetzt wird.

18 OsTWALD, Wilhelm: Theorie und Praxis : Vortrag, gehaltendier Vollvers. des Osterr. Ingenieur- u.
Architektenvereins in Wien am 26.11.1904. In: Ztédrs Ing.- u. Architekt.-Ver. - 57 (1905) , S. 3-9

20 OsTWALD, Wilhelm: On the theory of science : paper, poésthe Congress of Arts and Science, St.
Louis 1904. In: Congress of Arts and Science : sl Exposition St. Louis 1904 / ed. by Howard J.
Rogers. Bd. 1. Sect. D: Methodology of scienceostBn [u.a.]: Houghton [u.a.], 1905. - S. 333-352.
Deutsch Zur Theorie der Wissenschaft. In: Ann. Naturphd.(1905) , S. 1-27.

21 OsTwALD, Wilhelm: Grundri? der Naturphilosophie. Bd. ligzg : Reclam, 1908. - 195 S. - (Biicher
der Naturwissenschaft ; 1) - (Reclams Universali@itek ; 4992/4993a).
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GGl GEWERBE
WOHNEN
FREIZEIT
SPORT

IN GRIMMA UND WURZEN

IAMTLG 03437/97 3323

www.ggi-gewerbepark.de

| —V
LANDSITZ ENERGIE
GroBbothen/Sachsen

des sdchsischen Nobelpreistriagers Wilhelm Ostwald
- seit 90 Jahren ein Ort kreativen Arbeitens

Sie finden beste Arbeitsbedingungen fiir: ® Seminare @ Trainings
® Tagungen ® Workshops
® Klausurtagungen ® Studienaufenthalte

Die beiden Tagungshduser liegen in einem weitldufigen, abwechslungsreichen Park und zeichnen sich
durch personliche Atmosphire, unaufdringlichen Komfort und ein historisches Ambiente aus.
Unsere Giste schitzen diese Abgeschiedenheit fiir ungestortes Arbeiten und kommen gern wieder.
Bei Bedarf konnen Giastezimmer im Ort vermittelt werden.

Wir empfehlen Thnen auch einen Besuch der musealen Raume im
Haus ,,Energie*
Rufen Sie an: Dr. Hansel, Tel.: 034384/7 12 83
e-Mail-Adresse: ostwaldenergie@aol.com
Internet- Adresse: http://www.wilhelm-ostwald.de
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GroBbothen, Grimmaer Str. 25, 04668 GroBbothen




