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Zur 16. Ausgabe der ,Mitteilungen”

L2Abschied von der Chemie" hat Wilhelm Ostwald d&s Hapitel des zweiten Bandes
seiner Selbstbiografie ,Lebenslinien* Uberschrieb#fielleicht wirde der Titel
~Wechsel zur Wissenschaftsorganisatiaten Tatsachen besser geredkber das
entsprach wohl nicht dem Sprachgebrauch zur Entstgtzeit der ,Lebenslinien®.

In Leipzig organisiert Ostwald die physikalischee@tie als eigenstandige Wis-
senschaft und fuhrt die energetische Betrachturigaven. Weit Uber 100 spatere
Hochschulprofessoren promovieren am Ostwaldschetituinoder vertiefen in ande-
rer Form ihre Kenntnisse in physikalischer Cherbie. Zeitschrift fir physikalische
Chemieund die Lehrbiicher haben internationale Wirkung.

Die nachste Etappe fiihrt Ostwald von Betrachturigieer die Wurzeln seiner
Fachwissenschaft und die Naturphilosophie zu efystematik der Wissenschaften.
Die Verpflichtungen des Universitatsbetriebes natl¥sungen und Praktika erweisen
sich bei diesen Beschaftigungen zunehmend als tBetasind Hemmnis, trotz der
1901 erfolgten Entlastung durch Einsetzung eindmligektors. Anfang 1905 berich-
tet Ostwald in einem Brief an das Ministerium vamMittel 65 Praktikanten in den
letzten vier Semestern, 28 im chemischen und Jhiysiko-chemischen Praktikum.

1906 entschlie3t sich Ostwald zu dem lange erwog&utritt und verlait die
Universitat Leipzig.

Als freier Wissenschatftler widmet er sich der Eférung des wissenschaftlichen
Informationsaustausches durch eine Welthilfssprackleder Schaffung eines interna-
tionalen Institutes zur Organisierung der geistigéreit. Die Fachwissenschaft profi-
tiert international durch die Griindung der Assaaiatier chemischen Gesellschaften
und des internationalen Chemie-Institutes, in Duldgmd gibt er den Anstol3 fur die
Griindung der chemischen Reichsanstalt. Die dalvedrggenen Erfahrungen finden
ihren Niederschlag in der Erkenntnis, dal3 die Arbes Organisators wesentlich
komplizierter ist, als die des Fachwissenschaftlers

Heute sind die Leistungen Wilhelm Ostwalds als Réssenschaftler auf chemi-
schem Gebiet in den Bestand der Wissenschaft arfigeg und weitgehend verges-
sen. Ein sicheres Zeichen dafir ist, dal3 auch Edeutende deutsche chemische
Gesellschaft schon mal eine Anleihe bei den Leggiardes Sohnes Wolfgang nimmt,
wenn sie glaubt, Vater Ostwald als bedeutenden ®beroharakterisieren zu mus-
sen.

Die 16. Ausgabe der ,Mitteilungen” enthalt das KebjAbschied von der Che-
mie* aus den ,Lebenslinien* und den Abdruck dertdelien Fassung der Faraday-
Vorlesung von 1904.

Der Hallenser Restaurator A. Pohlmann berichtetr i&twalds Arbeiten zur
Technik der Malerei und Prof. Sachsse aus Bonrt siete Verbindung zwischen
Ostwalds Ansatzen zur Organisierung des weltwditdormationsaustausches und
dem Internet.

Den Abschlul bilden die Thesen eines Vortrags vonRBick in der Reihe
GroRRbothener Gesprache.

Grof3bothen, Marz 2000
K. Hansel



Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischen Institut
der Universitat Leipzig 1897-1906

bearbeitet von Karl Hansel

Abschied von der Chemié

[365] Ein Befreiungsversuch

Ende 1900 hatte ich, erschopft durch die immer mofger werdende Unterrichtsar-
beit im Laboratorium an das Unterrichtsministeriein Schreiben des Inhaltes ge-
richtet, dal® ich mich auR3er stande fuhlte, die ghlregenden Pflichten fernerhin in
ihrem ganzen Umfange zu erfillléich beantragte daher, meine Professur anderweit
zu besetzen und mich als Honorarprofessor ohnérivetein Lehrauftrag, doch mit
Verflugung Uber einige Raume und Hilfsmittel fir esmentelle Arbeiten an der
Universitat zu belassen.

Die Antwort war, dafd von einem solchen Schritt hitie Rede sein kdnne. Ich
moge Uberlegen, welche Erleichterungen eintretd®temi um mein ferneres Verblei-
ben als Direktor des Instituts moglich zu machemasWgend ausfihrbar sei, wirde
geschehen

Schon einige Jahre friiher hatte der Minister Segpdewitzgelegentlich der Insti-
tutseinweihungmich auf die Seite genommen und mich dringendcatsmeine Ar-
beiten soweit einzuschrénken, daf} ich sie ohneh&pfeng, ja ohne Anstrengung
dauernd durchfihren konnte. Ich durfte nichts bestes versprechen, da der Drang
zur Arbeit, wenn sich neue Probleme auftaten, umiibdlich war. In den vorange-
gangenen Kapiteln [366] ist erzahlt worden, welEhé von neuen Aufgaben gerade
damals sich tuiber mich ergossen hat.

Auch diesmal kam er mir in jeder Beziehung entgeden Entlastung wurde mir
ein Subdirektor beigegebénler die geschaftliche Verwaltung des Institutsrtidlem.

1 Unter dieser Uberschrift werden Texte aus dem teweBand der Selbstbiographie ,Lebenslinien*,

Kapitel 15 ,Abschied von der Chemie" (S. 365 ffexrdffentlicht. Die Untertitel entstammen dem Origi-
nal. Mit Ausnahme der Auslassungen sind die Temteréndert. Die Zahlen in den eckigen Klammern
kennzeichnen die Seitenumbriiche im Original.

Alle mit WOA und einer Nummer gekennzeichneten ll@oebefinden sich im Archiv der Berlin-Bran-
denburgischen Akademie der Wissenschaften (ArBBAdW)

Mit Schreiben vom 28. Mérz 1900 beantragte Ostwseicn Ministerium in Dresden die Ubertragung
seiner fir das Sommersemester angekiindigten Vogdesuauf Dr. Luther, da er eine Entdeckung ge-
macht habe, deren weitere Ausarbeitung bedeutensteeigungen erfordere. Gleichzeitig bat er um ei-
ne Audienz beim Minister. Die Vorlesungsbefreiungde genehmigt, aber zu der Audienz kam es erst
am 28. Dezember des gleichen Jahres, da die Aitsaugpeer Entdeckung (katalytische Ammoniaksyn-
these aus Luftstickstoff) auf Schwierigkeiten stiefd auf Grund einer Erkrankung Ostwalds schligflic
eingestellt wurde. Séchs. Hauptstaatsarchiv, Minisn f. Volksbildung, Acte 10281/231, BI. 140 ff.
Paul v. Seydewitz (1843-1910), sachs. Staatsmdimndes Kultus und 6ffentl. Unterrichts 1892-1906
Einweihung des neuerbauten Physikalisch-chemisiciséitutes der Universitét Leipzig am 3. Jan. 1898
Anlaglich einer Audienz Ostwalds bei Minister eyBewitz am 28. Dez. 1900 wurde u.a. festgelegt,
daf} ab dem 1. April die Direktoratsgeschéfte amsiRhijsch-chemischen Institut der Universitat Leip-
zig einem Subdirektor unter der Oberleitung Ostwaltergeben werden. Als Subdirektor mit einem
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AuBRerdem wurde mir auf meinen Hinweis, daf} diedetrting meiner Téatigkeit trotz
der Erleichterung mit einem vollstandigen Zusammactio enden kdnne, das Recht
zugestanden, mich in den Ruhestand versetzensanlasenn ich mich spéater einmal
doch auRerstande sehen wiirde, das Institut weiteiten. Um der Regierung fir die
gebrachten Opfer ein Aquivalent zu sichern, vespféite ich mich, das Entlassungs-
gesuch keinesfalls vor einem gewissen Zeitpunktuegichen; auerdem wuchs das
Ruhegehalt mit der Dauer meines Bleibens bis zr endRigen Grenze.

Auf diese Bedingungen ging ich ein, da es mir exdiBfnis war, den Wiinschen
des Ministers tunlichst entgegen zu kommen. Docheldte ich weder mir noch ihm,
daf ich kein Vertrauen in die Moglichkeit setztas dmt auf die Dauer auch unter
diesen gunstigen Verhaltnissen zu halten.

Das Doktorjubilaum

Zunachst gin% alles gut. Ich konnte mich tberzeudef auch ohne mein unmittelba-
res Eingreifendie Arbeiten in meinem Sinne und doch hinreichesltistandig wei-
tergefiihrt wurden, wobei die Beteiligten alle dddckpringende Gefiihl eigener
schopferischer Téatigkeit hatten. Das ergab die retgmen und férderlichen Verhalt-
nisse, welche friiher (I, 271geschildert worden sind.

Dann kam im Herbst 1903 die Reise nach Kaliforflidig mir eine solche Sum-
me von Freude und Ehre, und zwar fir meine bisterlgistungen in der Chemie
gebracht hatte daf3 ich unwillkurlich wieder mituind-[367]licherem Auge auf die
alten Arbeitsgebiete blickte, an denen doch sawietittelbares Gliick gehangen hat-
te.

Gleichsam als sollte mir das Paradies, das ichigenginnig verlassen wollte,
noch einmal von allen Seiten vor Augen und an daz lgelegt werden, vereinigten
sich Ende 1903 Schiler und Freunde, um eine 2tg@ldubelfeier meiner Doktor-
promotion zu veranstaltériNach schéner Deutscher Gelehrtensitte wurde eine)d
band“® von Arbeiten zusammengestellt und gedruckt, diefugheren Schillern bei-
gesteuert waren. Er enthielt auf 877 Seiten 34 Atlaagen, deren Mannigfaltigkeit
mir den Umfang der Aufgaben veranschaulichte, did_aufe der 16 Jahre meiner

Gehalt von 2500 M wurde Dr. Robert Luther bena8éths. Hauptstaatsarchiv, Ministerium f. Volks-

bildung, Acte 10145/34, Bl. 289

Der Ausdruck ,ohne unmittelbares Eingreifen” isthivnicht ganz wortlich zu nehmen. Bis zum Win-

tersemester 1904/05 fiihrt Ostwald unverandert wiilitle seine Besprechung wissenschaftlicher Ar-

beiten durch. Auch im jéhrlichen Bericht der Latbormmsvorsténde chemischer Institute wird er wei-

terhin bei der Mehrzahl der Promoventen seinefutess als Betreuer genannt. G. Jaffé bezeichalet si

in seinen Erinnerungen als letzten personlichent@®akden Ostwalds (1903), unterstreicht aber auch,

dafl} im Laboratorium keine Arbeit ohne Abstimmung d@m Ordinarius durchgefiihrt wurde. Vgl.

Jaffé, Georg: Recollection of three great laboiesoin: Journ. chem. educ. 29 (1952), S. 230-235

Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien2%1 (Erstausgabe)

nach Berkeley, Californien, zur Einweihung desdraloriums von J. Loeb, vgl.: Ostwald, Wilhelm:

Lebenslinien. Bd. 2. Berlin : Klasing, 1927. - 203364; vgl. auch Mitt. d. W.-Ostwald-Ges. 4 (1999)

Nr. 4, S. 4-30

® am 19. Dez. 1903

10 Zeitschrift fur physikalische Chemie, Stochionetind Verwandtschaftslehre. Bd. 46. Leipzig : Engel
mann, 1903
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Leipziger Lehrtatigkeit bearbeitet worden warenbSeaus der Rigaer Zeit hatte sich
mein damaliger Assisteht. Trey eingestellt.

Die Anzahl der Schiler, die es zu selbstandigesemschaftlichen Leistungen
gebracht hatten, wurde dabei auf 147 ermittelieniinen waren 34 als Professoren
angestellt?

Eingeleitet war der Band durch einen Aufsatz van't Hoff*® der mit liebevoller
Hand die Summe des ersten Vierteljahrhunderts meingsenschaftlichen Daseins
zog. Er schied die Tatigkeit als Forscher von tkeOaganisator. In der ersten fand er
einen Aufstieg von der Lésung experimenteller Hauzfigaben bis zur Bildung einer
eigenen Weltanschauung, der energetischen. In rganisatorischen Arbeit unter-
schied er die Gebiete der literarischen Arbeit ded Unterrichts, also der allgemei-
nen und der personlichen Beeinflussung. Zu meirigsdhen Tatigkeit' bemerkt er,
daf sie mir inshesondere anfangs viel Feinde vaffsttaben mochte, ,doch hat un-
zweifelhaft Ostwald durchweg das Richtige getrdff&in Urteil, das mir, wenn auch
spat, eine grofRe Beruhigung brachte, ebenso dikémaung, daf ich als Trager und
Vorkampfer neuer Auffassungen mit gleicher [368}&isterung fiir Andef@wie fiir
eigene Errungenschaften eintrat.

Fir diese organisatorische Tatigkeit ninvan’t Hoff, vielleicht unter einem Blick
auf sein eigenes Naturell, eine urspriingliche Magamg an. ,Ostwald wird nicht
befriedigt durch das Erringen einer eigenen Ansigbtleicht sogar ist es ihm Haupt-
bedurfnis, den eigenen Gedanken anderen zu Uletragd zweifelsohne hat we-
sentlich dadurch die physikalische Chemie die &&ligenommen, die sie tatsachlich
besitzt.

Noch viel tiefer hatte sich bei gleicher Gelegehh&in Landsmann und Mitar-
beiterPaul Walder(l, 244)° in meine persénliche Tétigkeit versenkt. Friihgdittte
er sich von meiner Frau Einzelheiten Gber meindiiges Leben, insbesondere die
Jugendjahre erbeten und daraus ein liebenswir@gesftchen gebildet, welches
meine Person, allerdings in der rosigen Beleuchtuames liebevoll-
freundschaftlichen Gemiits weiten Kreisen nahe gebtzat’ Von den mancherlei
Gaben des Tages war diese sowohl die personlicitugoldste fir die Gegenwart
wie die dauerhaft wirksamste fiir die Zukuntt.

Die Mappe mit dem von meiner Frau gesammelten Nadtevelchevan't Hoffin
Verwahrung genommen hatte, ist damals auf ratselN@gise aus seinem Zimmer im
Gasthof verschwunden und niemals wieder aufgefundeden.

1 Heinrich Trey (1851-1916), Assistent Ostwalds aigaBr Polytechnikum, er promovierte 1895 am 2.
chem. Institut der Univ. Leipzig bei Ostwald

12 Es ist nicht bekannt, auf welcher Basis 1903 dizsgen ermittelt wurden. Nach den Recherchen der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft haben etwa 500 Persaagschen 1887 und 1906 in Ostwalds Labora-
torium wissenschatftlich gearbeitet, von denen ib8rweltweit als Professor tétig wurden.

13 van't Hoff, Jacobus Henricus: Friedrich Wilhelmt@ald. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 46 (1903),
S. V-XV

14 Diese Bemerkung bezieht sich vermutlich auf dieRée und Buchbesprechungen in der Zeitschrift fiir
physikalische Chemie, mit denen Ostwald wesentla Inhalt der neuen Wissenschaft bestimmte.

15 Hier seien stellvertretend nur van't Hoff selbstvie Arrhenius und Hittorf genannt.

16 Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien284 (Erstausgabe)

17 Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Engelmah@04
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Der Abend brachte nebst dem Ublichen Festessenaioeh lustigen Nachklang
in Gestalt einer dramatischen Vorfiihrung, bei welgiersonliche Ereignisse aus dem
Leben des Festkindes und seiner Frau in heitengbajscher Form dargestellt wur-
den. Der Plan war von einem Mitgliede des Labonatas entworfen, der ihn in dem
ihm gelaufigen Stil der Bierzeituﬂ'%ausfuhrte. Dagegen protestierten die Darsteller,
und vor allen die Darstellerinnen. Ein anderes gkind“, eine altere [369] Medizi-
nerin warf sich ins Mittel und tGbernahm die Ausfiiig des gleichen Plans in poeti-
schen Reimen. Hierzu hatte ihr meine Frau ihr @geStiibchen eingerdumt, und da
sie vom Dichten einen heif3en Kopf und kalte Fli3@tme so wurde sie unten in ei-
nen grof3en pelzgefiitterten Reisesack gestecktenditsie oben ihre Verse schmie-
dete. Es bedurfte aber der ganzen verséhnendeoniipeé meiner Frau, um den be-
raubten Dichter mit der Stiefdichterin auszuséhnen.

Als ich am anderen Tage in Ruhe die Skizar't Hoffsnochmals durchlas, emp-
fand ich zum Schluf3 einen Stich bei einem Satz,béeonders freundlich gemeint
war. Er lautet: ,Das erstaunliche bei dieser in enmweitere Kreise sich ausdehnen-
den Tatigkeit ist aber, dal weder das Interessdafifriihere Arbeitsgebiet noch des-
sen Beherrschung verloren getit.«

Das mochte nach Auf3en so aussehen, innerlich waBedgenteil richtig. Sowohl
das Interesse wie die Beherrschung gingen mirctagfiehr verloren. Und ich emp-
fand diesen Vorgang wie ein unaufhaltsames Natohgben, wie eine gewaltige
Strémung, die mich in neue Weiten fiihrte. Gegerda®Boot zu lenken, lag aul3er-
halb alles Wollens; was geschehen konnte, besdergith auf ein achtsames Steu-
ern. Und das Entscheidende war: nur in diesem nStrem konnte ich mich gliick-
lich fuhlen: das war die Erkenntnis, der ich migthtiverschlief3en konnte.

Die Faraday-Vorlesung

Solche Erkenntnisse wirken sich aber nicht vonéeuf morgen als umgestaltende
Entschliisse aus. Noch hatte ich Vielerlei aus d&n Arbeitsgebiet in den Handen,
was ich nicht ohne weiteres fallen lassen konntewmilte. Dazu kamen neue Ereig-
nisse, die sich gleichfalls aus den friheren Admeéntwickelten und mich an ihnen
festhielten. Denn die Kalifornischen Uberschweri@ten waren das Vorspiel [370]

18 insbesondere praktiziert in der Physi-musi-chehgiscAbend-Zeitung zu den alljghrlichen Instituts-
weihnachtsfeiern, vgl.: Eine Weihnachtsfeier im s$tkglisch-chemischen Institut. In: Mitt. d. W.-
Ostwald-Ges. 4 (1999), Nr. 1, S. 29-31

19 Diese Bemerkung van't Hoffs bezieht sich vermhtéwf die seit etwa 1900 immer mehr in den Vor-
dergrund tretenden naturphilosophischen IntereSstvalds. Einige Jahre spater, im Januar 1911, &u-
Rert sich van't Hoff in einem Brief an den Verleggrgelmann wesentlich weniger tolerant zu dem Vor-
schlag Ostwalds, den Artikeln in der Zeitschrift fohysik. Chemie eine Zusammenfassung in Ido
beizufiigen: van't Hoff an Engelmann am 9.1.1911lage zum Brief Engelmanns vom 25.1.1911
(Auszug): ... zweitens stehe ich auf dem GebietWleltsprache auf anderem Standpunkt als Ostwald,
und mdchte auch indirekt keine Propaganda machegirfiBestreben, das ich nicht teile; drittens sehe
ich voraus, dass der Charakter sich allméhlig &ndénd zu einem Propaganda-Organ fiir Idosprache.
Schon jetzt hat mein Freund Ostwald fur die Phyisikiae Chemie nicht mehr das erwiinschte Interesse,
was ihm bei seinen vielseitigen anderweitigen &#sen nicht zu verdenken ist; flgt sich jetzt das
konkurrente Interesse fiir die Idosprache hinzwisbdie physikalische Chemie noch weniger zu ihrem
Rechte kommen und diese Umanderung mdchte ich mitimeinem Namen decken, und bedroht auch
das Zentrum der physikalisch-chemischen Publikatianders wohin zu verlegen ..."
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ernsterer (wenn auch nicht so heiterer) Ehrungerdié ich inzwischen anscheinend
reif geworden war.

Eine der erheblichstéhunter ihnen war die Einladung, im Friihling 1904.on-
don die Faraday-Vorlesung zu halten. Die Einladangehen von der Gesellschaft
der Wissenschaften (Royal Sociétydus und gelten als besonders hohe Bewertung
wissenschattlicher Leistungen. Sie werden an Ie-Auislander gerichtet, doch haben
natdrlich die ersten den Vorzug. Unter meinen deslischen VVorgangern finden sich
die NamenJ. B. Dumag? der Franzésische Zeitgenosse und Konkurdehiebigs
dieser, der grof3te Deutsche Chemiker, Hnéielmholtz der grof3te Deutsche Physi-
ker. Helmholtzhatte in seiner Faraday-Vorlesung die ersten Miitgen Uber die
atomistische Auffassung der Elektrizitat gemachbtt evurde der Begriff des Elekt-
rons (wenn auch nicht der Name) gebildet, desselel@eng erst zwanzig Jahre spa-
ter erfal3t zu werden begann. Heute ist er auchLdésn gelaufig.

Mein Ehrgeiz war méachtig angeregt, auch meinersites Belangreiches zu
bringen und ich verfolgte deshalb eifrig eine eaytige Gedankenreihe, die ich schon
mehrfach durchzufiihren versucht hatte, aber biglgeblich. Auf mich hatte schon
vor langer Zeit der Gedanke des Schopfers der ciobem MeRkundd, B. Richter
vom Ende des 18. Jahrhunderts den grof3ten Eindrertlacht, dal das Gesetz der
bestandigen Mengenverhaltn&seder Verbindungsgewichte bei der Verbindung von
Sauren und Basen zu Salzen schon daraus mit Natkeitdolgt, daf3 die Neutral-
salze bei ihrer Vermischung neutral bleiben, ob Ngelzersetzung erfolgt oder nicht.
Es scheint so selbstverstandlich, dal3 neutralengésubeim Vermischen nicht etwa
sauer oder basisch werden, dal man zunachst mightifen kann, wie aus dieser
.Binsenwahrheit* (auch ein Wort [371] B. Richtersein so bestimmtes Gesetz soll
abgeleitet werden kénnen. Und wenn man sich Ubgrzei, daf es wirklich so ist,
so beginnt erst die Unruhe. Es liegt hier offerdiabesonders wirksames Schluf3ver-
fahren vor, das sich muR3 verallgemeinern lasseB, auf das Vorhandensein der
chemischen Verbindungsgewichte iberhaupt. Weldtedié allgemeine chemische
Tatsache, welche diesen Schlu’ gestattet, ahnietdas Neutralbleiben der Salze
jenen engeren Schlul? ermdglicht hatte?

20 7u dieser Zeit war Ostwald Ehrendoktor der Uniallé] Ehrenmitglied wissenschaftlicher Gesellschaf-
ten u.a. in Amsterdam, Erlangen, Frankfurt/Mainipkig, London, Manchester, Moskau, New York
und Riga, sowie Trager je eines séchsischen, @mehii, schwedischen und russischen Ordens.

2L Am 3.2.1904 schrieb William Ramsay an Ostwald/niaR der Einladung: ,Gestern abend war ich mit
Tilden und anderen der Chemical Society zusammmehijahn erwéhnte den Auftrag, dass Sie eingeladen
sind, einen Vortrag vor der Faraday Society ztehalfilden sprach bestimmt dagegen: sagte, dess die
Gesellschaft keinen Anspruch auf Sie héatte; dagsnesgrosse Ehre sei, Faraday Lecturer genannt zu
werden; dass die neue Society den Namen Faradaigifiigenommen hatte, ohne die Chemical Society
zu konsultieren usw.”

22 Jean Baptiste Dumas (1800-1884), franz. Chemiief, an der Sorbonne in Paris, Minister fiir Acker-
bau und Handel, Vizeprasident des Oberrates féntiffunterricht

2 Jeremias Benjamin Richter (1762-1807), schlesisdbryassessor und Chemiker
Ostwald hat mehrfach auf die Verdienste Richtergdwiesen. Vgl.: Ein dsterreichischer J. B. Richte
In: Die Forderung des Tages. Leipzig : Akad. Vestgs., 1910. - S. 318-323; und: J. B. Richter. In:
Bugge, Glinter (Hrsg.): Buch der groBen Chemiker.1B&erlin : Verl. Chemie, 1929. - S. 369-377

24 Gesetz der konstanten Proportionen
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Schon das Erarbeiten dieser Fragesteffukastete eine gewaltige Anstrengung,
denn es erforderte eine ahnliche Umkremplung des&es, wie ich sie bei der Ener-
getik erlebt hatte. Damals war sie freiwillig eitrgéen; diesmal muf3te ich sie erzwin-
gen, weil ich die Gedanken fir jene Vorlesung natig brauchte.

Und nachdem diese erste Klarung erreicht war, atteieder eine Unmenge al-
ter Gedankenriickstéande fortzuraumen, bis die KWateort gefunden war.

Ein Mitarbeiter

Hierbei war mir behilflich, dal3 ich einen anderdfeizgénger auf &hnlichen Gebie-
ten in seinen Bemiihungen durch die Aufnahme sdiriegiten in die ,Zeitschrift®®
und hernach in die ,Annalefi“tunlichst gefordert hatte. Er higanz Wald® und
war Chemiker der Eisenwerke Kladno in Maht&8eine Gedanken waren so fremd-
artig, dal3 mitEmil Fischereinmals sagte, nachdem ich seine ersten Schaitfgye-
nommen hatte: ,Wenn Sie noch weiter solches Zeugken lassen, werde ich die
Zeitschrift fur physikalische Chemie abbestelleh antwortete: ,Der Nachteil wird
ganz auf Ihrer Seite sein®, und setzte den Abdfoitk

Wald hatte sich mit &hnlichen Grundfragen der Chemiehitigt> insbesondere
mit dem Begriff des reinen Stoffes und néherte gahseiner Seite aus dem gleichen
Ziel, ohne es erreichen zu kénnen. Und als es [8if&]cht war, stellte sich heraus,
wie erstaunlich einfach die Sache’ist.

Es mag hier gleich zugefiigt werden, daR\WaldsNamen in meiner Vorlesung
in London unter starker Hervorhebung seiner Vestemannte. Zuféllig war der
Osterreichische Gesandte anwesend und berichiatr §egierung von dieser Aus-
zeichnung eines Landesangehdrigen. Bei meiner t@ichAswesenheit in Wien wur-
de ich in das Kultusministerium gebeférym genaueres iiber den Unbekannten zu
sagen. Ich gab wiederholt meine Wertschatzungkenaen und sprach auf Befragen
wegen einer akademischen Stellung fir ihn meinenive aus, dal’ er voraussicht-
lich als Dozent nur einen kleinen Kreis fesselnde{idal es aber durchaus angemes-
sen sein wirde, ihn zum Professor zu machen, agarsitine Forschungen unbehin-
dert fortsetzen konne. Dal3 er leidenschaftlichereishischer Nationalist war, wul3te

%5 der Chemie ohne Atome

2 Zeitschrift fiir physik. Chemie

27 Annalen der Naturphilosophie

2 Franticek Wald (1861-1930), tschechischer ChemiRéz erste Arbeit Walds ,Zur Theorie der chemi-
schen Gleichgewichtszustande* erschien im Heft&71der Zeitschr. f. physik. Chemie. Wald hatte be-
reits am 19. April 1887 Kontakt zu Ostwald in Riafgenommen. Vgl. Pinkava, J.: The Correspon-
dence of the Czech. chemist Frantisek Wald withOatwald, E. Mach, P. Duhem, J. W. Gibbs and
other scientists of that time. In: Rozpravy Ceshkeehske Akademie Ved (Praha) 97 (1987), Nr. 5, S.
33/34. Die erste Arbeit in den Annalen war: KritiscStudien iber die wichtigsten chemischen Grund-
begriffe. In: Ann. d. Naturphil. (1902), S. 15-19.

2 heute: Kladno, Tschechische Republik

30 Ableitung der chemischen Grundgesetze ohne Vemwender Atomhypothese

31 Wald, F[ranz]: Neue Ableitung der Gibbsschen Phiasggl. In: Ann. d. Naturphil. (1904), S. 283-293

32 yermutlich Ende November 1904 zur Vollversammideg Osterr. Ingenieur- und Architektenvereins
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und erwahnte ich, doch wurde dies nicht als Hindesingesehen und er erhielt bald
eine Berufung an die tschechische technische Hbalesin Prag®

Der Festtag

Zu gegebener Zeit war meine Abhandlung f&tiod ich reiste in Begleitung meiner
beiden Tdchter nach London, Wé. Ramsayins in seinem Hause gastliche Herberge
gewahrte; seine zwei Kinder waren in gleichem Altgie meine. Ich hatte meine
Rede so gut ich konnte ins Englische UbersetZtage sie dann sprachlich in Ord-
nung gebracht und nun las ich sie ihm vor, um mir dm die Fehler der Aussprache
berichtigen zu lassen, was er mit liebenswiirdigegd®l tat

Nicht ohne Herzklopfen nahm ich an dem grof3en Almeithen Rednerplatz hin-
ter dem Experimentiertisch in der runden Halle gRoyal Institution ein. Vor mir
sah ich die ersten wissenschaftlichen Manner Edglarrsammelt, daneben zahlrei-
che Bestandteile der vornehmen Welt, denn der ¥ersile fihrte den [373] ge-
schichtlich denkwiirdigen Namen LoRhyleighi’ und war selbst ein weitberiihmter
Physiker. Und die Stelle, von der ich sprach, waselbe, von welcher eines meiner
hoéchsten wissenschaftlichen Vorbildévlichael Faraday”’ wéhrend eines Men-
schenalters seine bahnbrechenden Entdeckungerteititbatte; sein Vorganger an
gleicher Stelle waHumphry Davy® der Erfinder der Sicherheitslampe fiir Bergleute
gewesen, die Unzahligen das Leben erhalten hat.

33 Die Wahl Walds zum Professor filr theoretische pimgsikalische Chemie sowie Metallurgie an die TH
Prag erfolgte Anfang 1907, die Berufung 1908.

34 Ostwald, Wilhelm: Elements and compounds. Farddayure. In: Journal of the Chemical Society,

Transactions, Tl. 1. 85 (1904), S. 506-522Deutsch: Elemente und Verbindungen. In: Ann. d.

Naturphil. 3 (1904), S. 355-377; s. a. dieses Hef23

Eine deutsche Fassung trug Ostwald auf der 1teslaftsammlung der Dt. Bunsen-Gesellschaft 3.-

8.5.1904 in Bonn vor. Vgl.: Ostwald, Wilhelm: Ugie Grundlagen der Stéchiometrie. In: Zeitschr. f.

Elektrochem. 10 (1904), Nr. 32, S. 572-578

In einem Brief an Ostwald vom 21. Méarz 1904 bendtamsay seine Ubersetzungsarbeit als ,a labour

of love®. Er lobt den Inhalt und verweist auf eiaigbersetzungsprobleme.

John Wiliam Strutt, Lord Rayleigh (1842-1919),0Prf. Physik und Direktor des Cavendish-

Laboratoriums in Cambridge 1879-1884, Nobelpreisird 904

Michael Faraday (1791-1867), engl. Physiker unérfilker. Ostwald brachte in der Reihe ,Ostwalds

Klassiker der exakten Wissenschaften“ Neuauflagehrener Arbeiten Faradays. Auerdem widmete er

Faraday die vierte Vorlesung der Sammlung: Gro3endé Leipzig : Akad. Verlagsges., 1909, und ei-

ne Psychographische Studie in: Ann. d. Naturph{l®10), S. 1-52. Auch eine Faraday-Biografie in:

Bugge, Gunter (Hrsg.): Buch der grof3en Chemiker. BdBerlin : Verl. Chemie, 1929. - S. 17-427,

stammt aus der Feder Ostwalds.

Sir Humphry Davy (1778-1829), engl. Chemiker. Gdtiwidmete Davy vier Arbeiten:

Humphry Davy und die Entdeckung der Alkalimetakéne Jubilaumserinnerung. In: Zeitschr. f. angew.

Chemie 21 (1907), Nr. 1, S. 2-5;

Psychographische Studien. 1. Humphry Davy. In:.AhfNaturphil. 6 (1907), S. 257-294;

Vorlesung 2 in: GroRe Méanner : Studien zur Biaodes Genies. Bd. 1. Leipzig : Akad. Verlagsges.,

1909.-424 S,

Davy. In: Bugge, Glnter (Hrsg.): Buch der groRdrei@iker. Bd. 1. Berlin : Verl. Chemie, 1929. - S.

405-416.

AulRerdem gab Ostwald als Nr. 45 der ,Klassikeg' Arbeit Davy's ,Elektrochemische Studien“ neu

heraus.

3

o
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Der Gegenstand des Vortrages war der NachweisidafAbleitung der Gesetze
Uber die Gewichtsverhaltnisse der Elemente bei =otien Verbindungen ohne Zu-
hilfenahme der Atomtheorie aus dem experiment&legriff des reinen Stoffes mog-
lich ist. Meine wissenschaftlichen Zuhorer waremtigh Uberzeugte Atomisten,
wenn auch damals von den inzwischen entdeckterrimergellen Nachweisen der
Atomstruktur der Stoffe noch fast nichts bekannt. \#adem war die Atomistik eine
nationale Angelegenheit, da sie durithn Daltorf® von Manchester vor hundert
Jahren begriindet wurde, und vor kurzem die Jahdntfeér des Gedankens in sei-
ner Geburtsstadt feierlich begangen war. Trotzdemde/mein Vortrag freundlich, ja
herzlich aufgenommen und ich sah mich genétigt,daiiGlickwiinsche des Vorsit-
zenden bei Uberreichung dearaday-Denkmiinze mit einer Stegreifrede dankend zu
antworteri’

Der Abend schlof? mit einer geselligen ZusammenkgifFaradaysNachfolger
im dritten oder vierten Glieddames Dewat' der damals die Professur an der Royal
Institution bekleidete. Sein Name ist mit vielenrdugianzenden Experimenten mit
flussiger Luft verbunden. Er zwang mich, echteerakichottischen Whisky, auf des-
sen Besitz er stolz war, zu versuchen, was begimém lebenslanglichen Abscheu vor
diesem Gift bewirkt hat.

[374] Der Ehrendoktor

Die Faraday-Vorlesung und Denkmiinze war nicht tlieige Auszeichnung, die mir
bei diesem Englandbesuch zuteil wurde. Etwa eineh&@pater war ich nach der
Universitat Cambridge eingeladen worden, um dart Ehrendoktor ernannt zu wer-
den. Es war dies nicht die erste derartige EinlgdEtwa zwei Jahre friher war eine
ahnliche von der Amerikanischen Universitat Prionejekommen, deren Préasident
Wilsori? war, spater Prasident der Republik unriihmlichedefiens? Die Ernen-
nung konnte aber nur erfolgen, wenn man sich pkebdginfand, um die Promotion
an sich vollziehen zu lassen. Da die ernennendeetfiiat keinen besonders hohen
Rang unter den vielen dhnlichen Anstalten der Viagn Staaten einnahm und auch
die mit der Einladung verbundenen Personen keinkirfglich starke Anziehungs-
kraft auf mich ausubten, fand ich den Preis deduists eines Monats meiner kostba-
ren Arbeitszeit, den ich auf die Hin- und Rickrédiggte verwenden mussen, zu hoch
und verzichtete. Gleichzeitig mit mir war ein phdlgischer Kollege von der Leipzi-

39 John Dalton (1766-1844), engl. Chemiker und Pleysik

“0 Eine englische Rezension zum Vortrag vermerkt d@mfessor Ostwald, in briefly responding, wittily
remarked that they had not come there to burytthrie hypothesis. Vgl.: 0.A.;, The Faraday Lecture.
In: The Chemist and Druggist (1904), April 23, 306

41 James Dewar (1842-1923), 1872 Prof. f. ChemiesarRbyal Institution, London

42 Thomas Woodrow Wilson (1856-1924), 1885 Prof. éschichte und Volkswirtschaftslehre, 27. Prasi-
dent der USA

43 Diese Bemerkung bezieht sich vermutlich auf diéeRier USA beim AbschluR des Versailler Vertra-
ges und der Griindung des Volkerbundes. Ostwaldrigehd@en Unterzeichnern eines offenen Briefes
an Wilson im Jahre 1919. Vgl: Herrn Woodrow WilsBrédsident der Vereinigten Staaten von Amerika.
- In: Deutsche Gesellschaft fur Staatsburgerletmehung. Nr. 9, April 1919. Mitunterzeichner ware
Paul Deussen als Prasident der Schopenhauer-GeatllfRudolf Eucken, Jena als Prasident der Lu-
ther-Gesellschaft, Hans Vaihinger, Halle, als Géfisfilhrer der Kant-Gesellschaft und Meyer, Halle,
als Prasident der Kant-Gesellschaft
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ger Universitat eingeladen wordénnd war hingereist. Ich sah ihn nach seiner Riick-
kehr wieder und der erschopfte Zustand, in denihictantraf — er machte auch geis-
tig einen ganz verstrobelten Eindruck — rechtfeatigpeine Zuriickhaltung.

Diesmal waren die Verhaltnisse wesentlich andar€ambridge war noch immer
M. M. Pattison Muif® tétig, dem ich als meinem Entdecker (I, ¥8Hankbar war,
und die Einladung war auf Anregung eines deutschendsmanns, Professor
Ruhemanf{’ erfolgt, der dort Chemie lehrte. Obwohl sein Fdighorganische Che-
mie war, hatte er, wie er mir auf Befragen sagtechl meine Schriften so viele wis-
senschatftliche Férderung erfahren, daf es ihmFreade war, sich dergestalt dank-
bar zu erweisen. Er nahm uns, meine Téchter und, rgastlich [375] auf und wir
konnten uns nach soviel Englischen Erfahrungen ltanan dem Deutschen Heim
erfreuen, das seine liebenswiirdige Gattin, glelishédne Deutsche, lebendig zu er-
halten wuf3te. Im Hause hingen zahlreiche Gemalgesidh auf Befragen als Ju-
gendwerkeMax Liebermanrf§ erwiesen, der dem HauSuhemanmahe verwandt
war. Sie sahen ganz anders aus, als seine spBi@ten denn sie waren altmeister-
lich fein und genau gemalt.

Die Promotion fand an einem Vormittag in feierlighid=orm statt, wobei die Tra-
dition der Klerikerschule, aus der die alten Ursitéten entstanden waren, Uberall
aufrecht erhalten war. Jeder stak in einer faltigette (gown); Gber die Schultern
trugen die Doktoren ein merkwirdiges, mit lebhaittarbiger Seide gefiittertes Ge-
bilde, eine Art Kapuze, die in zwei lange, bandartiappen auslief, hood genannt.
Von geschichtskundiger Seite wurde mir erklart, def$ die symbolische Umgestal-
tung des monchischen Bettelsacks sei. Der PrindipalUniversitat vollzog vor ei-
nem grof3en Halbkreise von Professoren und anderérdemragern die heilige
Handlung, indem er meine zusammengelegten Handlmw die seinen nahm und
dazu einen Spruch murmelte. Vorher war die Promséikte verlesen worden. Sie
war lateinisch abgefal3t und wurde mit englischesspiuache vorgetragen. Ich ver-
stand schon langst kein Latein mehr, so daRR diespkashe weiter kein Hindernis
war. Spéater wurde mir die englische Ubersetzungetiandigt, deren hdchst aner-
kennender Inhalt mich dankbar lacheln lie3. Derkstén Eindruck in solchem Sinne
machte mir das Lob, daf ich in meinen Reden undftechDeutschen Tiefsinn mit
Franzosischer Klarheit verbinde.

Als zehn Jahre spater wahrend des Weltkrieges alibaBei unserer Gegner sich
unter Franzésischer Fiihrung [376] dahin verstieg, Kampf auch in die reinen Ge-
filde der Wissenschaft zu zerren (was friiher nisngglschehen war), wurden be-
kanntlich von den meisten wissenschaftlichen Gedwditen Frankreichs, Englands
und Amerikas die Deutschen auswartigen und Ehrghieder gestrichen. So geschah
es auch in zahlreichen Fallen mit mir. Aber in lgeauf das halbe Dutzend Ehrendok-
toren, die mir im Laufe der Zeit (hauptsachlich \mglischen Universitaten) verlie-

4 Die Einladung erging im Sommer 1897 an Ostwaldis@u den Prof. . indogermanische Sprachen F.
C. Brugmann. Brugmann promovierte in Princetown Roator of Law.

4 Matthew Moncrieff Pattison Muir (1848-1936), M. &h., Praelector d. Chemie an der Univ. Cambrid-
ge

6 Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien151 (Erstausgabe)

47 Siegfried Ruhemann (1859-1932), 1885 Lecturerdf. Ghemie an der Univ. Cambridge

“8 Max Liebermann (1847-1935), Maler und Grafiker
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hen worden waren, habe ich niemals &hnliche Naukricerhalten. Beim Erinnern an
die Promotionsfeierlichkeiten, die ich ganz ahnbctch an den anderen Stellen erleb-
te, wurde mir die Ursache klar. Die Doktorpromotisineine sakrale Handlung, ahn-
lich der Priesterweihe und hat gleich dieser dear&itier der Unzerstorbarkeit. Be-
kanntlich verliert nach katholischem Recht der gbteePriester auch durch die
argsten Verbrechen nicht die einmal erhaltene Weshehaftet auch der Doktor,
nachdem er durch Handauflegung Ubertragen ist,ttgmatibar an dem Empféanger
und erlischt erst mit dessen Tode.

Ein Jubilaum

Zwischen London und Cambridge lag eine Pause wsa einer Woche, die ich der
Erholung widmete. Wir gingen, obwohl es eigentlichfriih im Jahre war, nach dem
kleinen Badeort Penmaenmawr in Wales; den Malkdsée ich mitgenommen und
konnte ihn dort ausgiebig in Gebrauch sefZen.

Wahrend dieser Zeit fand in Manchester eine FéieSir Henry Rosco® statt,
der als Leiter der dortigen Universitat inr eineigewdhnlichen Aufschwung gegeben
hatte.Roscoewar als Student in HeidelbeBunsensSchiler gewesen und war von
ihm zu den Uberaus schwierigen Arbeiten seinergaheimischen Untersuchungen
herangezogen worden, dBunsenalsdann unter beider Namen veroffentlichte. Ich
hatte diese Arbeiten als ein unerreichtes Vorhilgsiko-[377]chemischer Forschung
in den ,Klassikern“ abdrucken lassen und ihre Bag®y sachgemald hervorgeho-
ben>! Obwohl ich dabei in erster LinBunsengemeint hatte, war doch seinem Mit-
arbeiter natirlich ein Anteil an dem Lorbeer zuliefa Er war mir sehr dankbar fir
die Auszeichnung und hatte diese Gesinnung beremdgegegnungen gelegentlich
der Zusammenkiinfte der Britischen Vereinigung, elidmmer mitmachte, lebhaft
ausgedrickt. So benutzte ich gern die Gelegenimaitihr persénlich neben meinen
Gliickwiinschen die deBunserGesellschaff zu iberbringen, mit denen ich mich
hatte beauftragen lassen.

Die Feier verlief wieder typisch Englisch. Es hatiahlreiche Anstalten, Korpo-
rationen und Einzelpersonen Glickwiinsche in Gestalbngeschriebener Adressen
abgestattet, die nach sorgféaltig ausgerechnetdreRfeige verlesen und Uberreicht
wurden. lhr Inhalt war l&angere Zeit vorher dem Bubnitgeteilt worden. Dieser trau-
te sich nicht zu, die erforderlichen Dankeswortgejis aus dem Stegreif zu sagen
und hatte deshalb die Antworten schriftlich enteorfind in groRer Maschinenschrift
in einem Folioheft zusammenstellen lassen. Mit wgéneh Ernst las er nach dem Vor-
trag jeder Adresse die zugehdrige Antwort aus seideft ab, nicht ohne gelegentli-
ches Versprechen und Verbessern, und teilte natierrascht er durch diese ganz-
lich unerwarteten Ehrenbezeugungen sei und wassomst bei solcher Gelegenheit
sagt. Niemand unter den Teilnehmern schien den Hdmen zu empfinden.

49 Von diesem Aufenthalt in Wales existieren im OsdwdachlaR sechs Bilder.

%0 Sir Henry Enfield Roscoe (1833-1915), 1858 ProEHemie an der Univ. Manchester, 1898 Vizekanz-
ler der Univ. London. Die Feier anlaf3lich des 56k@rjubildums fand am 22. April 1904 statt.

1 Bunsen, R. ; Roscoe, H. E.: Photometrische Untatswgen 1855-1859. Leipzig : Engelmann, 1892
(Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften 38u

52 vgl dazu: XI. Hauptversammlung der Deutschen Bu@esellschaft fiir angew. physikal. Chemie. In:
Zeitschr. f. Elektrochem. 10 (1904), Nr. 28, S. 461
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Die Wendung

Nach diesen Englischen Auszeichnungen erwartetie imgleichen Jahre 1904 eine
Amerikanische: ich hatte die Einladung als einerRiedner auf einem internationalen
Kongrel3 der Kinste und Wissenschaften in St. Langenommen, der im Herbst
stattfinden sollté® Aber als ein Symbol des Um-[378]schwunges, dér isianeiner
wissenschaftlichen Arbeit vollzog, konnte ich effaasen, dal’ es diesmal sich nicht
mehr um die alte, abgetane Arbeit handelte, sondermlie neue, kaum begonnene.
Nicht als Vertreter der physikalischen Chemie satth sprechen, sondern als Vertre-
ter der Philosophie hatte ich Uber die Ordnung\We&senschaften eben erhaltene
Ergebnisse mitzuteilen.

Man kann sich denken, wie ich mich hierdurch in deuen Richtung bestérkt
fuhlte.

Meine Erlebnisse bei dieser Versammlung sollendlgeinden Kapitel mitgeteilt
werden. Zum Abschlul® des gegenwartigen ist noctchaalei aus dem alten Gebiet
zu erzéhlen, von dem zahlreiche Zweige noch weilién ndchste Periode hinein
reichten.

Mutation

Von allen Gehirngebieten, die ich in ersten Jahmzeteiner Leipziger Tatigkeit so
unbedacht in Betrieb genommen hatte, war das, egldie schopferische Schreibar-
beit betatigt, am riicksichtslosesten ausgenutztievorHatte doch Freunaldenin
seiner Gedenkschrift ausgerechffetaR im Jahre 1903 der Umfang meines Schreib-
werkes etwa 16 Banden des Konversationslexikornishgiekommen war. Trotzdem
fuhlte ich gerade hier am wenigsten eine Erschapfund nach meiner Wiederher-
stellung ergab sich zu meiner freudigen Verwundgrdal3 keinerlei unglnstige Ver-
anderung gegen den frilheren Zustand zu bemerkenlalabrauchte mich selbst
nicht an den Schreibtisch zu zwingen, und die Arb@ian war wie friilher mit ange-
nehmen Gefuhlen verbunden.

Und wenn ich heute in meinem Alter beobachten miggeine Fahigkeit nach der
anderen sich vermindert, um sich zu verabschiesterdarf ich — hoffentlich unter
Zustimmung des Lesers — feststellen, daf3 die Féihiginen klaren Gedankengang
lebendig und anschaulich darzustellen, noch imrogranden ist. [379] Die Vermin-
derung macht sich hauptsachlich in dem Betrag dltglichen Leistung geltend, der
stark abgenommen hat, und in der Notwendigkeibagh dem Druck, welchen mein
Energie-Manometer anzeigt, von Zeit zu Zeit Untechungen eintreten zu lassen, bis
sich wieder genug Dampf flr einen ordentlichen iBetgesammelt hat. Dies ist aber
eine allgemeine Erscheinung, die den ganzen Kamait; die Schreibefahigkeit und
-lust kommt dabei verhaltnismaRig gunstig weg.

Ich muR3 bekennen, dald es mir noch nicht recht giegiét, diese Tatsache biolo-
gisch zu deuten. Zunachst méchte man erwarten daa@chreibfahigkeit, die im
Geschlecht deDstwaldesoviel bekannt, in mir zum ersten Male aufgetrésgrdem
allgemeinen Gesetz hatte unterliegen sollen, dalxuletzt erworbenen Fahigkeiten
zuerst dem Abbau verfallen, sobald dieser begohatnDas ist zweifellos bei mir

53 anlaRlich der Weltausstellung vom 12.-25. Septerh®e4
% vgl. FN 17
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nicht der Fall gewesen, denn abgebaut wurde bezurirst die Fahigkeit des person-
lichen Laboratoriumsunterrichts, in Ubereinstimmung vielen anderen Erfahrun-
gen, und schreiben werde ich voraussichtlich biseinem Tode.

Ferner muf3 ich dabei hervorheben, daf? sich dieedeRtehende Eigenschaft in
deutlichster Weise vererbbar gezeigt hat. Zurzeieder meiner drei Séhne Schrift-
leiter einer Zeitschrift seines Fachiésgwei von ihnen haben eine Anzahl Biicher in
die Welt gesetzt, und wenn dies bei dem drittehtraaitrifft, so liegt es daran, dalR
seine nicht geringe Schreibarbeit andere Formeermmgmen hat Und obwohl die
folgende Generation noch nicht das Alter literdmscZeugungsfahigkeit erreicht hat,
glaube ich schon jetzt sicher sein zu dirfen, defd aie mit der gleichen Familienei-
genschaft sich behaftet zeigen wird, auch in deiel.iwo das Erbgut durch eine weib-
liche Zwischenstufe latent tbertragen wutd®as Ganze sieht aus, wie [380] ein
klares Beispiel der Vererbung einer erworbenenrisigeatft.

Doch mdchte ich die Erscheinung nicht in solchenm&ideuten. Die Eigenschaft
ist nicht etwa willkirlich und bewuf3t erworben wend sondern ist unvermittelt bei
mir trotz sehr ungtinstiger Umgebung mit einer $t&fgetreten (von meinen Bri-
dern hat sie der eine schwathter andere gar nicht geh@htwie sie sonst nur an
wohlgesichertem Erbgut beobachtet wird, das sicbhdviele Geschlechter festgelegt
hat und dann an einer Stelle durch die Mitwirkugntonischer Faktoren zu sehr
starker Entwicklung kommt. Eher scheint hier eili feamer merkwiirdigen Erschei-
nung vorzuliegen, welche der Botanilde Vrie§® Mutation genannt hat. Sie ist da-
durch gekennzeichnet, dal? von normalen Eltern nebenalen Abkémmlingen ein
Lebewesen erzeugt wird, das mit wesentlich abwaibe Eigenschaften ausgestattet
ist, die sich alsbald vollkommen vererbbar erweistmware bei mir die Schreibei-
genschaft durch Mutation und nicht durch stetigegsderung erschienen.

Nun ist allerdings diese ganze Gruppe von Fragesenschatftlich noch nicht ge-
klart und mit der naturgeschichtlichen Einordnusigdie Aufgabe der ursachlichen
Erklarung erst gestellt, nicht aber gelést. Schenfiilherem Anlaf® habe ich den
Gedanken entwickelt, daB jedes Lebewesen in dealGete es ahnlich seinen Eltern

%5 Sohn Wolfgang gilt als Organisator der Kolloidchienkr (ibernahm 1908 die Redaktion der Zeitschrift
fur Chemie und Industrie der Kolloide und griindgégchzeitig die Kolloidchemischen Beihefte.
Der zweite Sohn Walter (1886-1958) fiihrte 1906418i¢ Zeitschrift ,Der Motorfahrer”. 1919 griindete
er die ,AUTO-Technik", 1929 die ,Automobil-Technise Zeitschrift* und 1929 die ,Allgemeine Au-
tomobil-Zeitung*.
Der jungste Sohn Carl Otto (1890-1958) zeichn@idverantwortlich fur die Herausgabe der , Techni-
schen Berichte des Benzolverbandes".

% Diese Bemerkung bezieht sich vermutlich auf disdBéftsfiihrer-Tatigkeit von Carl Otto bei der Ener-
gie-Werke GmbH.

57 Die Linie der Tochter Elisabeth, verheiratete Braiese Vermutung Ostwalds hat sich bestétigt.

%8 Eugen Ostwald (1851-1932), 1914 Prof. f. Forssetraft am Rigaer Polytechnikum

% Gottfried Ostwald (1855-1919), Unternehmer

8 Hugo de Vries (1848-1935), niederlandischer Bé&emiPhysiologe und Entwicklungstheoretiker, 1878-
1918 Prof. f. Botanik an der Univ. Amsterdam

61 nicht ermittelt
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gebildet ist und sich in seinen Kindern fortpflaeitten ausgezeichneten Fatlar-
stellt, der vor allen nahestehenden Abweichungeoriagt ist und sich daher unter
Ruckbildung von zufalligen Abweichungen selbsttatigner wieder herstellt. Wenn
ich die Meisen betrachte, welche eben ihr taglidgheter an meinem Fenster holen,
und die Ubereinstimmung feststelle, mit welchee glkzeichnet und gefarbt sind, so
habe ich unwiderstehlich den Eindruck eines dawarr@leich-[381]gewichts, wel-
ches sich immer wieder herstellt, wenn auch di&ksaimen Anteile innerhalb der
durch die Lebensmdglichkeit gezogenen Grenzen derbich sind. Es ist, die der
Lauf eines Flusses durch den ausgezeichneten éfaliefsten Linie im Gelande be-
stimmtist und bei allem Wasserwechsel beibehalten wird.

Nun gibt es aber, grundsatzlich gesprochen, neleem zlirzeit verwirklichten
ausgezeichneten Fall noch andere Mdglichkeitencheelhrerseits ausgezeichnete
Falle darstellen; neben dem FluR3 hat sich etwa athNartal ein Bach gebildet. Fir
gewohnlich behalt der Flul3 seinen Lauf, bei statKerwerfungen, etwa durch ein
Erdbeben, kann er aber in den anderen Weg gednénden und fillt das neue Tal
mit der gleichen Ausdauer, wie das friihere. Dieglgieht um so leichter, je niedriger
die Hohe ist, welche beide geschieden hat.

So kann man sich denken, daR3 die Schwelle, weletsetzen zwei benachbarten
Lebensformen besteht, unter Umstanden so niedrigaB sie ohne Zerstérung tber-
schritten werden kann. Das Lebewesen gelangt damini verandertes flieRendes
Gleichgewicht, das aber wieder eine bestandige vaerbbare Form darstellt.

Die Frage, warum Mutationen nur an bestimmten Westineten, lait sich viel-
leicht durch den Hinweis beantworten, dal3 zu dihgiation auch eine gewisse Un-
bestéandigkeit im Zustande des mutierenden Wesdrgtg&in Flu mit tief einge-
schnittenem Bett wird auch bei erheblichen Stéraongeine Bahn nicht leicht
verlassen, wahrend in einem flachen Geléande geEngtisse genigen, um ihm ein
neues Bett anzuweisen. Es gehdrt also eine Vermingeler Bestandigkeit eine An-
naherung an den labilen Zustand dazu, damit eitghesdErscheinung zustande
kommt. Bei Familien kennzeichnet sich dieser Voggdadurch, daf? die Lebensfor-
men, in denen sich die friiheren Geschlechter d38® wesentliche Anderung erhal-
ten haben, nicht mehr als befriedigend empfundenemeund daf ein Streben be-
ginnt, sie zu verlassen. Bei meinem Vater war @silkennbar vorhanden gewesen.

Nicht immer fuhrt die Mutation zu lebensfahigen @G, denn der neue ausge-
zeichnete Fall kann so beschaffen sein, daf3 diennEigenschaften nicht lebensfor-
dernd sindDe Vrieshat eine ganze Anzahl solcher Falle beobachteth Aier finden
sich Ahnlichkeiten bei der Entwicklung der FamiliGo hatte der groRe Physiologe
J. Miillef einen Bruder, der gleich ihm einen neuen Typustelite. Er erwies sich
aber als ein haltloser und leichtsinniger Mensdhr, dbn Seinen nur Kummer und
Sorge machte; gliicklicherweise hinterlie3 er kdlaehkommen.

62 Begriff aus Ostwalds Energetik. Zur Begriindung arsfen Anwendung vgl.: Ostwald, Wilhelm: Uber
das Prinzip des ausgezeichneten Falles. In: B&gldSéchs. Ges. d. Wiss., Math.-phys. Cl. 45 889
S. 599-603

8 Johannes Peter Miiller (1801-1858), deutscher Amatud Physiologe. In der von Ostwald herausgege-
benen Reihe ,Grol3e Méanner. Studien zur Biologie @esies" erschien als Band 9: Heberling, Wil-
helm: Johannes Miiller. Leipzig : Akad. Verlagsg&824
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Nach allem wird man es verstandlich finden, dafl3alshGroRRvater mit einer ge-
wissen wissenschatftlichen Neugier darauf wartdzdieellen, ob es sich in meinem
Falle um eine wirkliche Mutation mit unbegrenztesrgtrblichkeit handelt.

Chemische Bucher

Naturgemald zerfallen die Blcher welche ich in diggdt (nach 1895) schrieb, in
zwei natirliche Gruppen: die fachwissenschaftlichlsnAusklang meiner bisherigen
Arbeiten und die allgemeinwissenschaftlichen algiBeder neuen Tatigkeit.

Von der zweiten Gruppe sind bereits die Anfangariderem Zusammenhange
beschrieben wordéfl.Es waren die ,Vorlesungen iiber Naturphilosophieti alie
zugehorige Zeitschrift, die ,Annalen der Naturpbdphie“. Sie erweckten alsbald so
weitreichende Teilnahme im Leserkreise, daf3 icthriicder neuen Richtung sehr
bestarkt fuhlte.

Die zur ersten Gruppe gehdrenden Werke kennzeichiochnals Abschlul? da-
durch, dal3 sie an Stelle der neuerschlossenen igebilte die lange bekannten,
[383] allgemeinsten Verhéaltnisse der Wissenschaft Gegenstand haben. Sie stellen
die Summe meiner Lehrerfahrungen in der Chemieuddrzeigen, wie sich das Ge-
baude der Wissenschaft gestaltet, nachdem die solaem erarbeiteten BaustSffe
sachgemal eingeflgt sind.

In solchem Sinne war schon die 1894 erschienengtianhe Chemie (I, 695
geschrieben worden. Doch war dort der vorgefundeissenschaftliche Anteil so
gering gewesen, dal3 der neue Inhalt das heribengesme Alte bei weitem Uber-
wog. Er hat sich in dem inzwischen vergangenendljghrhundert als dauerhaft er-
wiesen, so dal3 jenes Werk als die Grundlage deregaanalytischen Literatur be-
zeichnet werden kann, die inzwischen das Lichi/delt erblickt hat.

Der néchste Schritt in gleicher Richtung war digdBdlung der anorganischen
Chemie in dem Umfange der funf- oder sechsstindigr@mersitatsvorlesung unter
den neuen Gesichtspunkten. Hier war der zu UberemthenAnteil nattirlich sehr viel
groéRer. In gleichem Verhéltnis steigerte sich aheth die Arbeit. Es war gleichsam
eine Ubersetzung des ganzen bisherigen Texteg inedie Sprache notig. In der bis-
herigen Literatur waren allerdings einige Kapitehan tUbersetzt worden, wenn im
Zusammenhange mit anderen Arbeiten das Gebiet irannkicht zu betrachten war
und auch eine lehrbuchmaRige Zusammenfas®odjgnder1896§’ war in solchem

64 vgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien. Bd. 2. Kap3.1Berlin : Klasing, 1927; vgl. auch Mitt. d. W.-
Ostwald-Ges. 4 (1999), Nr. 3, S. 4-18

% Hier diirfte Ostwald neben der Dissoziationsthewde allem die energetische Betrachtungsweise im
Blick haben.

% Hinweis im Original auf Band 2 der Lebensliniens8 (Erstausgabe)

Ostwald, Wilhelm: Die wissenschaftlichen Grundlagier analytischen Chemie : elementar dargestellt.
1. Aufl. Leipzig : Engelmann, 1894. Die 7. Auflageschien 1920 bei Steinkopff in Dresden. Uberset-
zungen erfolgten ins Englische, Franzdsischegltache, Japanische, Polnische, Russische undingar
sche.

57 Bodlander, Guido: Lehrbuch der Chemie fiir Studieesund zum Selbstunterricht. Bd. 1. Anorganische
Chemie. Stuttgart : Enke, 1896. In der BesprectdegyBuches schreibt Ostwald: ,Der Verfasser hat
unternommen, die neueren Ergebnisse der physikafisand allgemeinen Chemie in den Korper eines
elementaren Lehrbuches hineinzuarbeiten, und vak dar Versuch gelungen sein mag, die Unterneh-
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Sinne versucht worden. Aber die alljahrliche widnbdte Gestaltung des Stoffes in
der eigenen Vorlesung hatte doch so viel Neueskigm@ndes ergeben, daf3 ich eine
eigene Darstellung als Notwendigkeit empfand. Debiei Gelegenheit der Umgestal-
tung der Leipziger Unterrichtsverhéltnisse duBgdtkmann®erufung fir angewand-
te Chemie und den Laboratoriumsneubau diese Vodesufgegeben hattéso hatte
ich einen besonderen Anlaf3, die Gesamtausbeutbis#f884]herigen Tatigkeit zu-
sammenzufassen und der Offentlichkeit mitzuteilen.

Im Jahre 1900 erschienen demgemaR die ,Grundlidénanorganischen Che-
mie“,*® nachdem ich mehrere Jahre an dem ausgedehnten (80&Seiten engen
Drucks) gearbeitet hatte. Es wurde bald ins ErgisRussische, Franzdsische, Japa-
nische usw. Ubersetzt und auch die deutsche Audugtbi@ wiederholten Auflagen
eine vieltausendfache Verbreitung gefunden. Ahnligh bei der analytischen Che-
mie hat das hier gegebene Vorbild vielfach als @lage fiir die spateren Lehrblicher
gedient. Doch besteht hier naturgeman eine vi€lag@Breite flr persénliche Unter-
schiede; dazu kommt, dafd der Fortschritt der Wesdwft gerade hier neue Gedan-
ken zur Geltung gebracht hat, welche wiederum enséhmelzen des Materials zum
GuR in neue Formen notwendig gemacht haben.

Einige Jahre spater sah ich mich einer noch elem@en Aufgabe gegentber.
Unter den vielen Aufforderungen druckwilliger Veagée, die ich ablehnen muf3te, war
auch eine Einladung des Verlags Vieweg & Sohn amggl zu der ich nicht Nein
sagen wollte. In diesem Verlage war seinergéitckhardtsSchule der Chemi&er-
schienen, der ich so viel (I, 43)iir meine persénliche Entwicklung verdankte. Sie
war nach dem Tode des Verfassers (1886) von eineeren Herausgeber bearbeitet
worden; doch hatte dieser das Wesen des Werkeanrerind es zu seinem Nachteil
den gewohnlichen Schulbiichern dieses Faches aregeffakir wurde der Antrag
gestellt, eine Schule der Chemie auf Grundlageyegenwartigen Wissenschaft, aber
im Sinne Stéckhardts als unterrichtliche Sondetlagszu schreiben.

Die Aufgabe lockte mich in hohem Grade. Denn diecBdringung der ganzen
Wissenschaft, nicht nur [385] mit osmotischem Druckl elektrolytischer Spaltung,
sondern auch mit den begrifflichen und ordnung®msshatftlichen Gedanken eige-
nen Gewachses erschien mir wie eine entscheidenathe Buf ihre wissenschatftliche
Brauchbarkeit.

Sodann reizte mich die Aufgabe von der literariacBeite. Ich wollte etwas recht
Eindringliches schreiben, was gleicherweise deméAgér von 13 Jahren glatt ein-

mung verdient als solche Lob und Anerkennung.” Vggitschr. f. physik. Chem. 20 (1896) Nr. 3,
S. 476

% |m Zusammenhang mit dem Neubau des Physikalisetnischen Institutes gab Ostwald 1897 die
allgemeine und pharmazeutische Chemie ab und ¢ewfiik diese Fachrichtung die Berufung Ernst
Beckmanns. Vgl.: Ernst Beckmann und Wilhelm Ostvialithren Briefen. In: Mitt. d. W.-Ostwald-Ges.
2 (1997), Sonderheft 1

% Ostwald, Wilhelm: Grundlinien der anorganischeref@te. Leipzig : Engelmann, 1900. - 5., umgearb.
Aufl. Dresden ; Leipzig : Steinkopff, 1922; Ubemeigen ins Englische, Franzosische, ltalieniscoe, J
panische und Russische

70 stockhardt, Julius A.: Schule der Chemie. Braunsih: Vieweg, 1846

"1 Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien4S (Erstausgabe)

72 20. Auflage 1900, herausgegeben von Lassar-Cohn
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geht und dem erfahrenen Wissenschafter ein Laemganehmer Uberraschung ent-
lockt. Dazu gibt es ein besonders wirksames Mit@d: poetische Form. Schon in
Dorpat hatte ich den ,Reaktionar in der Westenttsdies chemischen Dichtela-
cobsef?’ kennen gelernt und der Vers

LAlkalien sind fidele Briider

ein Schwefelwasserstoff schlagt sie nieder!"
hatte Uber dem Eingangstor meiner analytischen tdesse geglanzt. Doch traute ich
mir nicht zu, die Form fur ein ganzes Lehrbuch @eemie, wenn auch ein kleineres,
durchfiihren zu kénnen.

Dagegen war mir von der Herausgebertatigkeit anklassikerri* eine andere
Form bekannt geworden, der ich gleichfalls einehehowirkungsgrad zuschreiben
durfte. Es ist die des Gesprachaalileisin mehr als einer Beziehung bahnbrechende
LJnterredungen” (Discorsi), welche seine Entdeclamgber die Prinzipien der Me-
chanik bringen, waren mir besonders nahe bekamwnbrgen, da mein alter Lehrer
v. Ottingendie deutsche AusgaBeesorgt und vielfach mit mir besprochen hatte. Es
erschien mir als eine Aufgabe von hohem Reiz, gare elementare Chemie in Ge-
stalt eines Gesprachs zwischen Lehrer und Schiideifassen. Ein Versuch, den ich
alsbald ausfuihrte, belehrte mich, daR ich hieMgitel zur Verfligung hatte, wichtige
Dinge viel kirzer und eindringlicher ins Bewul3tsdes Lesers zu [386] hammern,
als durch fortlaufenden Text. Da machte ich demlageden Vorschlag, das neue
Buch in Gesprachsform herauszubringen, und ergtéllein, wenn auch nicht ganz
ohne Bedenken wegen der Ungebrauchlichkeit undtetma Beschaffenheit dieser
Form.

Ich aber ging mit groBem Vergniigen an die Ausfifurier erste Teil erschien
im Herbst 1902 und ich hatte, als ich iiber Bremen nach Améfikeiste dort das
Vergniigen, das Bandchen in dem bekannten’Rdefs Verlag¥iewegin den Buch-
handlerauslagen der fremden Stadt zu sehen. Ungensewohl auf der Hin- wie auf
der Riickreise schrieb ich weitédaran und konnte langweilige Wartestunden auf
den Eisenbahnstationen kurzweilig ausfillen. Eshteamir ein groRes Vergnigen,
allerlei Unausgesprochenes in den Text hineinzitarbeind ich konnte spater fest-
stellen, dalR solche Andeutungen mit grof3er Sichiarhé gleichfalls nicht ohne Ver-
gniigen vom Leser aufgenommen wurden. Das Buch gewalsbald einen starken
Erfolg, ist in grof3en Auflagen mehrfach neu gedrugid in fast alle Kultursprachen

3 nicht ermittelt

™ Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaftenjigelgt 1889 und von W. Ostwald herausgegeben bis
1893

5 Gallilei, Galileo: Unterredungen und mathematisBleenonstrationen tber zwei neue Wissenszweige,
die Mechanik und die Fallgesetze betreffend. Enstel zweiter Tag, Dritter und vierter Tag, Funfter
und sechster Tag. Leipzig : Engelmann, 1890/18%tw@ds Klassiker der exakten Wissenschaften 11,
24 u. 25)

76 Ostwald, Wilhelm: Die Schule der Chemie : erstefiifirung in die Chemie fiir jedermann. Bd. 1. All-
gemeines. Braunschweig : Vieweg, 1903

vgl. FN 8

8 Bezeichnung aus Ostwalds Farbenlehre fiir die Raraege

7 Der zweite Band der Schule erschien 1904.
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Ubersetzt wordeff. Die englische Ubersetzung wurde von der ToctiteRamsays
besorgf" die ich seinerzeit als kleines Méadel zum Schredkesr GroRmutter hoch
durch die Luft geschwenkt hatte, und ihr Vater teetie Schilerredensarten, den
LSlang®, hinein.

Kehraus

Den endgultigen Abschied von der Chemie bilden &i&ther, deren Veroffentli-
chung in eine spéatere Zeit fallt; des Zusammenlanggen sollen sie aber hier er-
wahnt werden.

Aus Vortragen, welche ich 1905-06 in Amerika gedtalhabé? entstand ein
Bichlein, welches die geschichtliche Entwicklung d@bemischen Begriffe zum
Gegenstande hat. Die verschiedenen DarstellungeGelgchichte der Chemie seit
H. Koppsgrundlegendem WefR, das ich schon in Dorpat eifrig studiert hatte, er-
[387]schienen mir zunehmend unbefriedigend, wéililamer deutlicher einsah, daf}
das Wesen aller Wissenschaft auf der Bildung angsener Begriffd beruht. Die
Geschichte irgend einer Wissenschaft hat somitlaigptaufgabe die Darstellung der
Entwicklung ihrer Begriffe. Mangelnde Einsicht h@ér bewirkt aber, daf’ in den
Lehrbichern die benutzten Begriffe als ,selbsté@dlich* vorausgesetzt, statt klar
ausgesprochen und in ihrer Tragweite erdrtert zuleve Und das hat wieder nattir-
lich die Folge, dafl3 die hochwichtige Entwicklungdudmgestaltung der Begriffe,
welche das eigentliche Leben der Wissenschaftemamig, keine Bearbeitung und
Darstellung findet.

Fir die erwahnten Vorlesungen, die in Boston siadkért> hatte mich mein frii-
herer Schiiler und spéterer KollegeA. Noye® gebeten, die philosophische Seite
der Chemie tunlichst in den Vordergrund zu stelienunter den Hérern mehr Dozen-
ten als Studenten sein wirden. Mir war die Aufgsdter willkommen. Die Vortrage
wurden nachgeschrieben und in diesem rohen Zustandichst englisch veroffent-
licht.®” Spater habe ich sie eingehend (iberarbeitet urtidateunter dem Titel Leitli-
nien der Chemie herausgegeben. Da aus dieser Beaegder geschichtliche Inhalt

80 Ubersetzungen sind bekannt ins Englische, Itafidws, Japanische, Jiddische, Kroatische, Niedérland
sche, Russische, Schwedische, Spanische und T&diexhDie letzte deutsche Auflage stammt von
1937, die letzte bekannte japanische von 1991.

81 Ostwald, Wilhelm: Conversations on chemistry. PtGeneral chemistry. Authorized translation by
Elizabeth Chatherine Ramsay. Pt. 1. General Chgmié¢w York : Wiley, 1905

82 anlaglich des Professorenaustausches

83 Kopp, Hermann: Beitrage zur Geschichte der Chemiend 2. Stiick. Braunschweig : Vieweg, 1869; 3.
Stiick 1875

84 vgl.: Ostwald, Wilhelm: Vorlesungen iiber Naturpkibphie : gehalten im Sommer 1901 an der Univer-
sitat Leipzig; 3. Vorlesung. Die Sprache. LeipZiggit, 1902. - S. 26-47

8 zwischen dem 26. Jan. und dem 2. Febr. 1906 aBalembia-Univ. New York

86 Athur Ammos Noyes (1866-1936), 1897 Prof. f. th&ithemie am MIT, Boston. Noyes arbeitete vom
WS 1888/89 bei Ostwald und promovierte am 13.1@189

87 Ostwald, Wilhelm: Historical development of generhemistry. In : School of Mines Quarterly 27
(1904), S. 87-117, 313-339, 388-413
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nicht erkannt werden kann, nannte ich die zweittagye: Der Werdegang einer Wis-
senschaft® Das Buch ist ins Englische und Franzésische (tzerserder?

Als Zielpunkt dieser Begriffsarbeit war mir von @heine ,Chemie ohne Stoffe"
erschienen, d. h. das System jener allgemeinenifigegnd Beziehungen (Naturge-
setze), welche auf alle Stoffe, unabhangig vonrd&f&ur Anwendung finden. Von
diesem Gesichtspunkt aus wirden die Eigenschafteridzelnen Stoffe als Sonder-
falle jener allgemeinen Gesetze erscheinen, wedciieGrund gewisser Konstanten
durch Einsetzung [388] ihrer Zahlenwerte in jenei€lungen abgeleitet werden
kénnen. Damals wirkte dieser Gedanke als ziemll@mastisch, wahrend er heute
bereits im Lichte der Mdglichkeit zu erscheinenibey Doch da es mir eben gelun-
gen war, die stdchiometrischen Gesetze als notgerigblgen allgemeinerer Verhalt-
nisse zu erkennen welche durch den Begriff desereBtoffes* festgelegt sirtfialso
ganz ohne die gebrauchliche Benutzung des atoahistisGedankens, so lag mir eine
solche Arbeit naher als Anderen. Es schien mirallem der Mihe wert zu sein, ge-
nau festzustellen, wie grol3 dieser begrifflicheefiih der Chemie bereits ist, die von
den Fernerstehenden (zu denen viele ,reine* Cheng&htren) als eine reine oder
bloRe Experimentalwissenschaft angesehen wird.

Diese Untersuchung erschien als ein umfangreichieh Bon 540 Seiten unter
dem Titel: Prinzipien der Chemi&Es hat soviel Verbreitung gefunden, daR ein Neu-
druck erforderlich wurde und sogar eine hollandistbersetzurq ist trotz meiner
Warnung veranstaltet worden. Aber ich habe nochba@bachten kdnnen, dal3 die
dort entwickelten Gedanken irgendwo und -wie Eiggandie chemische Wissen-
schaft gefunden hatten.

Nur kurz soll erwahnt werden, daf ich 1909 einafjfirung in die Chemié® als
Schullehrbuch geschrieben habe, um der Schwietigkdbegegnen, welche die Ge-
sprachsform meiner ,Schule der Chemie* der Bengi£iinden tblichen Schulunter-
richt entgegenstellte. Ich hatte mir gedacht, daRfrescher Lehrer ganz wohl die
Zwiesprache mit einem ausgewahlten Schiler vorkdasse durchfihren kdnnte,
mufdte aber solche extravagante Hoffnungen aufgeta@hdem ich in einer von ei-
nem Gymnasiallehrer herrihrenden Rezension eimgfiitadelt worden war, dal3 ich
den Lehrer durch den Schiler mit Du anreden liefscBrieb [389] ich aus Liebe fiir
die deutsche Jugend auch das erwéahnte, allseitigemdbare Buch. Es hat eine ziem-
lich grol3e Verbreitung gefunden, aber bei weitechtriie es verdient, denn ich muf3

88 Ostwald, Wilhelm: Leitlinien der Chemie : siebeemginverstandl. Vortrage aus d. Geschichte d. Che-
mie. Leipzig : Akad. Verlagsges., 1906
2., verm. u. verb. Aufl.: Der Werdegang einer Wisshaft : sieben gemeinverstandl. Vortrage aus d.
Geschichte d. Chemie. Leipzig : Akad. Verlagsgeselo8

8 Weiterhin ist eine polnische Ubersetzung bekannt.

% ygl.: Ostwald, Wilhelm: Uber die Grundlagen deb®tiometrie : Vortrag, gehalten am 14. Mai 1904
auf der Tagung der Deutschen Bunsen-GesellschBfinn. In : In: Zeitschr. f. Elektrochem. 10 (1904)
Nr. 32, S. 572-578

®1 Ostwald, Wilhelm: Prinzipien der Chemie : einel&iing in alle chemischen Lehrbiicher. Leipzig :
Akad. Verlagsges., 1907. Nachauflagen sind nickéuiet.

92 Ubersetzungen sind bekannt ins Englische, Frasttissiund Niederlandische.

9 Ostwald, Wilhelm: Einfilhrung in die Chemie : eightbuch zum Selbstunterricht und fiir hohere Lehr-
anstalten. Stuttgart : Franckh’sche Verlagshandlli@go. - 5. Aufl. 1925



22

es ehrlicherweise als bei weitem das beste cheeniSchulbuch fiir den Anfanger
bezeichnen, das giht. Wenigstens soweit meine Kenntnis solcher Biicbicht.
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Elemente und Verbindungen
W. Ostwald

(Faraday-Vorlesung, gehalten im Horsaale der Rogditution zu London am
19. April 1904.)

Aus einem Sturme von mannigfaltigen und lebhafteypfihdungen richte ich meine
Worte an Sie. Ich habe die Ehre, zu einem Zuhdeesdrzu reden, in welchem sich
Manner befinden, die ich seit lange als meine Lretweverehren, als meine Vorbilder
in unserer gemeinsamen Arbeit flir die Wissensahaftewundern gewohnt bin. Aber
noch mehr als die Gegenwart, so glanzend sierggeift mich die Vergangenheit, die
mit diesem Orte verbunden ist. Wie hétte ich, eltsvior nicht langer Zeit gewohnt
war, mir beinahe taglich aus Faradays Arbeitenufigrund Foérderung bei meinen
eigenen Bemihungen zu suchen, mir traumen lass&njcth einmal berufen sein
kénnte, wenn auch nur eine kurze Stunde lang aseliben Stelle zu sprechen, wo Er
die unzahligen Ergebnisse seiner unermidlichenifdgines vor keiner Schwierig-
keit zurtickschreckenden Forschungstriebes und Hem Bingen seiner unerbittli-
chen, gegen sich selbst am meisten unerbittlichahrki¢itsliebe zum ersten Male der
Offentlichkeit zu tibergeben pflegte!

Dem Epigonen bleibt in solchem Falle nur Ubrighsisoviel er kann, mit dem
Geiste des Meisters zu erfilllen und aus diesemtésberaus seinen bescheidenen
Beitrag zu dem groRen Bau der Wissenschaft herangeln. Aber hier entsteht wie-
der eine neue Schwierigkeit. Welchen Gegenstartig $cth wahlen? Uberall, wo ich
in meinem eigenen Arbeitsgebiete Umschau haltdefioh die Spuren Faradays. Von
der Elektrochemie brauche ich nichts zu sagengiabbe, ich habe kein Wort der
wissenschaftlichen Sprache haufiger geschrieberyesprochen, als das Wort ,lon®,
das in dieser Halle zum ersten Male in seinergetziBedeutung gebraucht worden
ist. Aber auch in anderen Problemen, denen ich gegtidmet habe, finde ich Gberall
seine gliickliche Hand und sein helles Auge vor. IB&alyse, deren Erforschung
mich in den letzten zehn Jahren beschéftigt hatprventer seinen Handen und in
dem Gebiete, in welchem er sie untersuchte, debefades Unverstéandlichen und
Geheimnisvollen, der sie umkleidet hatte, und gewden fiir den Naturforscher
schoneren Reiz eines der ernsten Arbeit zuganglieneblemes. Und in einer ande-
ren Sache, die einen grof3en Teil meiner wisserticheh Energie in Anspruch ge-
nommen hat, in der Frage nach der Energie selbdg fch den verehrten Meister
als Wegebahner, als den ersten, der seine expéeiteanArbeiten durchweg von
dem Gedanken der Erhaltung und der wechselseitigawandlung der verschiede-
nen Energiearten hat leiten lassen.

Es ist dies eine Seite von Faradays Wesen, auhaeielleicht die Aufmerksam-
keit noch nicht in solchem Mal3e gelenkt wordenvigt, sie es verdient. Wenn auch

1 zuerst erschienen unter dem Titel: Elements amdpoands : Faraday Lecture. - In: Journal of the

Chemical Society. Transactions, TI. 1. 85 (1904p508-522
Deutsch Elemente und Verbindungen : Faraday-Vorlesuhgipzig : Veit, 1904. - 48 S.
Dieser Abdruck wurde entnommen aus: Ann. d. NaiurBd. 3. - Leipzig : Veit, 1904. - S. 355-377
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unzweifelhaft der entscheidende Schritt, der Naghder quantitativen Propor-
tionalitat der verschwindenden und entstehendengigaeten, erst spater durch
Mayer und Joule getan worden ist: die praktiscHefitnis dieser Verhéltnisse ist
bei Faraday zweifellos vorhanden gewesen. Es kigatem grof3er Unterschied zwi-
schen der Erkenntnis einer wissenschaftlichen Whrtie dem Entdecker fir sei-
ne Arbeit gentigt, und der Entwicklung dieses Gedaskwelche fir seine erfolgrei-
che Ubertragung an andere erforderlich ist. Wianideren Fallen — ich erinnere nur
an die heute jedermann gelaufige Idee der Kradtlint hat sich Faraday hier mit der
ersten Stufe begnigt. DaR er aber diese ersteetefeht, und daR er sie bewul3t und
regelmanRig bei seinen Arbeiten benutzt hat, geleifellos aus zahlreichen Bemer-
kungen hervor, die uns seit den ersten Jahrensssifiestandigen, wissenschaftlichen
Denkens erhalten sind. Und ein genaueres Studiumarsérbeitsplane und Notizen
zeigt uns, dafd in der Tat Faraday, seitdem er mgésbaftlich selbstandig geworden
war, sich immer wieder die Frage stellte: wie kafneine gegebene ,Kraft" in eine
gegebene andere ,Kraft* verwandeln? Noch seindeletzresultatios gebliebenen
Versuche, die Gravitation unmittelbar in elektrischder magnetische Vorgange
Uberzufuhren, sind von demselben Leitgedanken lad$an

So habe ich denn, um in den Spuren des Meistesaadeln, mich an seine aller-
ersten Probleme gehalten. Noch bevor er hier afRdgal Institution Vorlesungen
gehalten hat, stellte er in seinem 25. Jahre saisten Versuche in der Kunst des
.Lecturers”, in der er hernach so Grol3es gelelsitin einem kleinen Verein, der
City Philosophical Society an, indem er dort eilkemsus Gber Chemie hielt. In der
sechzehnten Vorlesung, nach der Beschreibung d&ll®eschlie3t er mit folgenden
allgemeinen Betrachtungen:

»10 decompose the metals, then, to reform thershtmge them from one to an-
other, and to realise the once absurd notion obtraitation, are the problems now
given to the chemist for solution. Let none starthe difficult task, and think the
means far beyond him: everything may be gainednieygy and perseverance®. Und
indem er schildert, wie im Laufe der GeschichteMittel zur Abscheidung der Me-
talle aus ihren Verbindungen immer ausgiebiger witlsamer geworden sind, er-
wahnt er die damals noch in frischer Erinnerungndé€hen Entdeckungen seines
groRen Lehrers Davy mit den Worten:

.Lastly, glance but at the new, the extraordinasyers which the chemist of our
own nation put in action so succesfully for theuetn of the alcalies and the earths,
and you will not longer doubt, that powers stilbgressive and advanced may exist,
and put at some favourable moment the bases afietads in our hands".

Wenn ich diesem Winke zu folgen versuche, und dégé nach der Natur der
chemischen Elemente und ihrer Verbindungen zum i&tgyede unserer Betrachtun-
gen mache, so bin ich auch hierin nicht der elsteglaube nicht zu irren, dal? derje-
nige Forscher, dem zum ersten Male die Auszeichdendgraraday-Vorlesung zu teil
wurde, dal3 Jean Baptiste Dumas vor etwa 30 Jaleregldichen Gegenstand
behandelt hat. Immerhin scheue ich diese Wiedengohicht, jede Generation von
Forschern muf3 sich immer wieder von neuem mit dieksmdamentalen Problem
unserer Wissenschaft auseinandersetzen. Und Welise, wie dies geschieht, macht
sich der Fortschritt selbst wieder geltend. Faratayd noch ganz unter dem Einflus-
se der groRen Entdeckungen Davys und ihm stetitedgr Fortschritt in &hnlicher
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Gestalt dar. Dumas seinerseits empfand als digigéth Errungenschatft der Wissen-
schaft seiner Zeit die Systematik der organischieentle, wie sie sich in der Lehre
von den homogenen Reihen konzentriert hatte; sthieren ihm die chemischen
Elemente als vergleichbar der KohlenwasserstoKedeln, und er versuchte, die dhn-
lichen Elemente in ebensolche Reihen zu ordnedeen die Atomgewichte und
konstante Beitrage zunahmen. Wie bekannt, habbrdgse Betrachtungen schlief3-
lich zu der groRen Verallgemeinerung entwickeltlcive wir Newlands, Lothar
Meyer und Mendelejew verdanken, und wenn sie aashRdoblem der Zerlegung
der Elemente nicht geldst haben, so haben siedsich als ein méachtiger Faktor fur
die allgemeine Entwicklung der Wissenschaft erwiese

Welches wird nun der Gedankenkreis sein, aus welatia heutiger Chemiker
die neuen Bestandteile zur Erérterung der altegd-reehmen wird? Die Physiker
sind bald mit einer Antwort bei der Hand; die d@tetbauen die Elemente auf me-
chanische Weise aus Atomen irgend einer primareterdaauf, die neueren tun
dies auf elektrischem Wege. Die Chemiker (oder daoclye unter ihnen) werden
diesen Bemiihungen zwar mit Hochachtung, aber ddtchimer gewissen Scheu zu-
sehen. Denn eine Erfahrung, die Uber Jahrhundertekreicht, hat ihnen gezeigt,
dafd derartige, aus anderen Wissenschaften genontfypon¢hesen sich immer Uber
kurz oder lang als unzureichend erwiesen habersel¥ennten zwar gewisse Seiten
der Tatsachen gut zum Ausdruck bringen, muR3teni ddiee andere Seiten, die dem
Chemiker ebenso wichtig sind, auRer acht lassehsarendeten sie immer in Unzu-
langlichkeit beziiglich der chemischen Problemeratis ergibt sich die Regel, nur
chemisches Material fir die Arbeit zu verwenderd dieser Regel gedenke ich
heute zu folgen.

Wahrend Dumas fiir seinen Zweck die Chemie seirtarzeihre wichtigsten Re-
sultate befragt hatte, muf3 ich das gleiche miiGtemie meiner Zeit tun. Welches ist
nun der wichtigste allgemeine Fortschritt in uns®@véssenschaft? Ich zégere nicht zu
antworten: die Entwicklung der chemischen Dynandtter die Lehre von dem
Verlauf der chemischen Vorgange, sowie die vom détwhan Gleichgewicht. Was
kann nun die chemische Dynamik Uiber unser altasiétm die Natur der chemischen
Elemente, sagen?

Die Antwort auf diese Frage lautet sehr merkwiitdid ich werde, um Ihnen die
Wichtigkeit, die ich in dieser Untersuchung zusiyer mochte, gleich zu kennzeich-
nen, das Resultat vorausnehmen. Auf Grund der cheh@n Dynamik ist
es mdglich, ohne weitere Voraussetzungen die st@mlitrischen
Grundgesetze abzuleiten, d. h. das Gesetz derakb@stProportionen, das der
multiplen Proportionen und das der VerbindungsgetsicDie chemische Dynamik
kann somit dasselbe leisten, was man bisher nudenit Bilde der Atomtheorie hat
erreichen kénnen. Sie hat in dieser Beziehung thentheorie entbehrlich gemacht.

Ich weil3, meine Herren, daf3 ich mich mit dieserd@itung auf einen ziemlich
vulkanischen Boden begebe. Es wird nur sehr wamiggr lhnen geben, welche mir
nicht entgegenhalten wiirden, dafd sie mit den Atogaenz zufrieden sind und gar
kein Bedirfnis haben, diesen Begriff durch irgemeie anderen zu ersetzen. Hierzu
kommt noch, daf3 in diesem Lande vor fast genaureifghrhundert die moderne
Atomtheorie das Licht der Welt erblickt hat, und3daele in diesem Kreise vor kur-
zer Zeit die Zentenarfeier der Atomtheorie mitgafieihaben und sich dabei der
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enormen Fortschritte wieder bewuf3t geworden sirglche auf dem Boden dieser
Theorie in unserer Wissenschaft entstanden sindjnelsalso grof3e Anspriiche an
Ihre wissenschaftliche Obijektivitat, die ich higllen mulR. Aber ich habe doch kei-
nen Augenblick gezégert, Ihnen, meine Herren, dgeBnisse meiner Arbeit vorzu-
legen. Denn einerseits fuhle ich mich vollkommeshst, daf? mir in diesem Kreise
die erforderliche wissenschatftliche ObijektivitatnehVorbehalt entgegengebracht
wird; und andererseits habe ich die Gelegenheifnaitiden begrifit, meine Gedan-
ken zuerst dem Kreise vorzulegen, von dem ich toémgste Kritik ihrer Richtigkeit
und Bedeutung zu erwarten habe. Denn wenn siesrighfjen sollten, so werden sie
hier am schnellsten dem Orcus Uberliefert werdenobsie Zeit gehabt haben, Scha-
den anzurichten. Ist andererseits in ihnen eirtigeh Kern enthalten, so werden sie
hier am sichersten von ihren unhaltbaren und utereBestandteilen befreit werden
und am schnellsten die Gestalt annehmen, in wekikeder Wissenschaft dauernd
nutzen kénnen. Und nun zur Sache.

Der erste Begriff, von dem hier auszugehen istléstdes Gleichgewichtes.
Urspringlich bezieht sich dieses Wort auf den Zub&iner Wage, wenn an beiden
Armen das gleiche Gewicht hangt. Dann hat man £Krdite aller Art Ubertragen,
und meint damit den Zustand, in welchem die vorkard Kréfte keine Bewegungen
hervorbringen. In der Chemie ist die Bedeutung neeiter geworden, da das Ergeb-
nis der sogenannten chemischen Kréfte im allgemaeiight eine Bewegung ist, son-
dern eine Anderung in den Eigenschaften der Képekommen wir zu der allge-
meinen Definition, ein Gleichgewicht ist ein Zusthnwelcher von der
Zeit unabhéangig ist.

Damit ein solcher Zustand besteht, muf3 vor allergé&i die Temperatur und der
Druck konstant sein; dann erleidet auch das Volathdie Entropie keine Anderun-
gen. Nun liegt hier das bemerkenswerte Naturgesefzlal? ein solcher, von der Zeit
unabhangiger Zustand nur bestehen kann, wenn lUbedgm betrachteten Kérper
die Eigenschaften den gleichen Wert haben. Einkteio Korper nennen wir phy-
sikalisch homogen. Inhomogene Koérper, wie z. Be ¢iisung, deren Konzent-
ration an verschiedenen Stellen verschieden ist, eith Gasgemisch, dessen Zusam-
mensetzung an verschiedenen Stellen verschiedeldishen nur voriibergehend
existieren und gehen freiwillig in den Zustand Hemogenitat tber. Wir wollen un-
sere weiteren Betrachtungen ausdriicklich auf digaestand beziehen und haben
daher kiinftig nur mit Kérpern und Systemen von Konpzu tun, die sich im Gleich-
gewicht befinden und daher homogen sind.

Nun wird man vielleicht einwenden, daf in einenchissenen Raume fllissiges
Wasser und Wasserdampf nebeneinander beliebig lem@&eichgewicht bestehen
kénnen, wahrend das System doch nicht homogesoistiern aus zwei heterogenen
Anteilen, dem Wasser und dem Dampf, bestellt. Ititruns der neue Begriff der
Phasen entgegen, den wir Willard Gibbs verdanken.

Derartige zusammengesetzte Systeme bestellen hamiicGleichgewichtszu-
stande aus einer endlichen Anzahl von Teilen, vemed jeder fir sich die
Bedingung der Homogenitat erfiillt. Hierbei sindaliygemeinen Druck und Tempera-
tur tGberall gleich, wahrend das spezifische Volunid die spezifische Entropie in den
verschiedenen Teilen verschieden sind. Jeden dieder in welchem ein bestimmter
Wert dieser spezifischen Eigenschaften bestet}t Inein eine Phase. Hierbei wer-
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den solche Teile auch als eine Phase gerechnethevelar raumlich voneinander
getrennt sind, aber Ubereinstimmende spezifischenschaften haben. So sind die
Kigelchen der Butter in der Milch, obwohl in einGtase dieser Flissigkeit zu vie-
len Millionen vorhanden, doch nur eine Phase nelaerwasserigen Losung von Ka-
sein und Milchzucker, welche die zweite Phase bilde

Jedes System, das aus einer einzigen Phase beshahtzwei
Freiheiten. Dieser Satz gilt unter der Voraussefzuia3 auf das Gebilde auler
thermischer und Volumenergie keine andere Enetgidawirkt, daf wir also von den
Wirkungen der Gravitation, Elektrizitdt, Oberflacdspannung u.s.w. absehen. Er
erinnert an den beriihmten Satz von W. Gibbs, der giem Namen der Phasenregel
bekannt ist, unterscheidet sich aber von ihm déxluta® hier auf die Anzahl der so-
genannten Bestandteile gar keine Rulcksicht genonishen der Tat gilt der Satz
sowohl fiir irgend ein chemisches Element, z. B e&daff im Zustande der grofiten
Reinheit, wie fiir irgend ein beliebiges homogenemisch, etwa ein Glas Tee mit
Rum. Solange Sie bei dem letzteren nur eine PHas#iissige, zulassen, kdnnen Sie
den Zustand nur nach zwei Richtungen, etwa DruckTemperatur, willkiirlich an-
dern; sind diese aber festgestellt, so ist eingevesiAnderung nicht maglich, denn
jede Anderung erfordert jetzt entweder die Betsiigeiner anderen Energie oder die
Bildung einer zweiten Phase.

Die Mdglichkeit, einen solchen Kdrper im Zustandeee einzigen Phase zu be-
lassen, ist im allgemeinen begrenzt. Wenn man bgelgener Temperatur den
Druck erniedrigt, so wird sich aus einer Flissigkeler einem festen Koérper schlief3-
lich ein Dampf bilden; ebenso wird durch Tempematoiedrigung ein Gas flissiger
und eine Flissigkeit fest werden. Somit wird fiitge System, das aus einer einzigen
Phase besteht, sich ein Gebiet von Drucken und @etysen bezeichnen lassen,
innerhalb dessen es existieren kann. Derartigee®elbrauchen nicht allseitig be-
grenzt zu sein; so wird man fir Gase nach der Seitehohen Temperaturen und
niedrigen Drucke keine Grenzen ihres Zustandesrtamaind ebensowenig, bei fes-
ten Korpern nach der Seite der niedrigen Tempeatund hohen Drucke. Aber nach
gewissen Seiten hat jede Phase ihre Grenzen umdeiten dieser Grenzen sind uns
bereits experimentell zugénglich.

Was geschieht nun an der Existenzgrenze irgend Bim@se? Die Antwort laft
sich ganz allgemein geben: es entsteht eine neuas®hSomit grenzen die
Existenzgebiete der verschiedenen Phasen, di@ssg#inander bilden kénnen, tber-
all aneinander und die Grenzlinien dieser Gebietien die gleichzeitigen Werte von
Temperatur und Druck dar, bei denen zwei Phasegne@tander bestehen kénnen.

Die Bedingung, dal3 zwei Phasen nebeneinander basselien, ist also gleich-
wertig mit dem Verzicht auf einen Freiheitsgradeitzeitig ist aber eine neue Ver-
anderlichkeit oder Freiheit entstanden, namlich \dashaltnis, in welchem die eine
Phase in die andere umgewandelt worden ist. Iredi@sziehung, unterscheiden sich
nun die verschiedenen Kérper sehr wesentlich.

Wahrend namlich im allgemeinen bei der Umwandlueg @inen Phase in die
zweite die Eigenschaften beider Phasen eine st&tiderung erleiden, gibt es einzel-
ne Korper, bei denen dies nicht der Fall ist. Wenrbeispielsweise Meerwasser
bei konstanter Temperatur in Dampf verwandeln, érsileh wahrend dieses Vorgan-
ges einerseits die Dichte des flissigen Rickstameieso mehr, je mehr Dampf wir
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entstehen lassen, andererseits andert sich audadgyf, indem sein Druck und sei-
ne Dichte immer kleiner wird. Verwandeln wir dagegtestilliertes Wasser in
Dampf, so bleiben sowohl die Eigenschaften desifiés Rickstandes wie die des
entstehenden Dampfes wahrend der ganzen Umwandthwegéandert.

Korper der ersten Art nennen wir Lésungen, solabeziveiten Art wollen wir
hylotrope Koérper nennen. Sie werden fragen, warumsig nicht chemische
Individuen oder Substanzen nennen. Die Antwort dst3 der Begriff der
hylotropen Koérper ein wenig weiter ist, als der desmischen Individuums. Im Gbri-
gen aber ist in der Tat das wesentlichste Kennerictes chemischen Individuums
das, daR bei seiner Uberfiilhrung aus einer Phatie endere sowohl der Riickstand
wie die neue Phase wahrend der ganzen Uberfuhnmagigenschaften nicht andern.
Alle Kennzeichen, welche wir fiir die Reinheit eirg&gsffes besitzen, sowie alle Me-
thoden, die wir fiir die Reinigung anwenden, kommehdiese Eigentiimlichkeit her-
aus, wie man sich beim Nachdenken tber einzele Brzeugen kann.

Stellen wir in rechtwinkligen Koordinaten diese Wéltnisse dar, indem wir als
Abszissen die in die zweite Phase UibergefihrtentBeile des untersuchten Korpers,
als Ordinate seine unabhangige Variable (Druck déenperatur) nehmen, so erhal-
ten wir im Falle des hylotropen Korpers das Bildegihorizontalen Geraden (Fig. 1).
Ist dagegen der Kérper nicht hylotrop, so erhalt#nm allgemeinen eine zwar steti-
ge, aber nicht horizontal verlaufende Linie, dietibrigen sehr verschiedene Formen
haben kann. So wird beispielsweise verdiinnte Seltséefre bei der Umwandlung in
Dampf bei konstanter Temperatur eine Linie vonGlestalt der Fig. 2 ergeben.

S~

Fig. 1. Fig. 2.

Wird eine andere Temperatur gewahlt, so entstelet &hnliche Linie, die héher
oder tiefer liegt, je nachdem die Temperatur hdlder tiefer ist. Ganz entsprechende
Linien erhalt man fir die Verdampfungstemperaturenkonstantem Druck oder die
Siedepunkte, die Erstarrungspunkte u.s.w. Wir weldinftig meist die ge-
genseitige Umwandlung der flissigen und dampfféemi¢®hasen betrachten, weil
hier die Verhéltnisse am mannigfaltigsten sind, widdaher keine Gefahr laufen,
wesentliches zu Ubersehen.

Wie andert sich nun eine Losung bei der teilwelgerdampfung? Die Antwort
ist, dal der Riickstand immer weniger flichtig seufd als die urspriingliche
Lésung. Denn ware dies nicht der Fall, so wirde Whewvandlung der Lésung in
Dampf bei gegebener Temperatur oder gegebenem ©miqiosiv erfolgen; dies
soll aber ausgeschlossen sein, weil wir nur Glaehichtszustande betrachten.
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Es kann hier vielleicht eingewendet werden, dafBdieachtung hierdurch nicht
nur auf Gleichgewichtszustande im allgemeinen, sonéhsbesondere auf Zustéande
stabilen Gleichgewichts allein beschrankt werddih Bazu ist zu sagen, dal3 labi-
le Gleichgewichte nur eine mathematische, keinesipblge Existenz haben, und sich
daher in unseren auf experimentellen Grundlagendeére Betrachtungen von selbst
ausschlieBen. Immerhin ist es erwahnenswert, daBlamem Sinne die hylotropen
Systeme Zustande indifferenten Gleichgewichtedelis.

Umgekehrt wird das Destillat, wenn wir es wiededém fliissigen Zustand verset-
zen, notwendig flichtiger sein, als die ursprumgi¢.6sung war. Hieraus folgt, dai3
die Eigenschaften des Ruckstandes und des Destillat Diagramm bezglich ihrer
Zusammensetzung sich nach entgegengesetzten Rjehténdern.

Nun kénnen wir uns eine immer weiter fortgesetatee®lung in Rickstand und
Destillat nach ihrer Flichtigkeit vorgenommen denkend es entsteht hierbei die
Frage, wohin ein derartiger Prozel3 fuhren wird. iZgtworten sind mdglich. Es
kann entweder der Rickstand immer héher, das @estimer niedriger sieden, so
daf die Trennung zu keinem Ende flhrt, oder esemesdhliel3lich Rickstande und
Destillate erhalten, deren Flichtigkeit sich duvglederholung, der Operation nicht
weiter vermindern oder vermehren la3t. Den erswhik&nn man als experimentell
ausgeschlossen ansehen, denn es ist eine sehmaiiigeErfahrung, dal} es nicht
moglich ist, an einem gegebenen Koérper irgend Eigenschaft unbegrenzt zu stei-
gern. Es muld also der zweite Fall eintreten. Wéen die Fliichtigkeit eines Destilla-
tes sich durch weiteres Destillieren nicht mehrefindaft, so setzt dies voraus, daf}
die ganze Menge dieses Destillates bei konstantem@eratur destilliert, d.
h. daB ein hylotroper Koérper vorliegt. Das gleigiiefir den Ruckstand. Ferner ist
es auch noch moglich, daf? konstant siedende Zwipobdukte sich beim Destillie-
ren haben abscheiden lassen; deren Anzahl isiratalgemeinen endlich und meist
nicht grol3. Fassen wir alles zusammen, so kommeznwdem Ergebnis:

Losungen lassen sich immer in eine endliche Anzlajibtroper
Korper trennen.

Eine weitere Erfahrung sehr groBen Umfanges z&igf man aus diesen
hylotropen Kérpern wieder die Losungen mit ihrespuiinglichen Eigenschaften
zusammensetzen kann. Es ist allerdings noch niekifellos bewiesen, da’ dies
immer moglich sein mul3. Wir missen daher unsere8&gtingen auf den Fall be-
schranken, daRR diese Voraussetzung zutrifft. Alsdasteht eine eindeutige Be-
ziehung zwischen den Eigenschaften der Lésungerdentlatur und dem Mengen-
verhéltnis der hylotropen Stoffe, in die man sielegeen und aus denen man sie
zusammensetzen kann, oder jede L&sung von bestmifigeenschaften hat auch
eine bestimmte Zusammensetzung.

Wir kénnen daher die Eigenschaften einer Losungialdeutige Funktion ihrer
Zusammensetzung darstellen. Beschranken wir ungidfchheit wegen auf Lésun-
gen mit zwei Bestandteilen, und tragen die Eigeafseh aller nach beliebigen Ver-
héaltnissen aus diesen Bestandteilen zusammensaizbasungen als Ordinaten auf
die Zusammensetzung als Abszissen ab, so erhaittezing@ Kurve, die erfahrungs-
maRig stetig verlauft. Es ist dies ein besondeadirdes allgemeinen Stetigkeitsge-
setzes aller Naturerscheinungen.
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So sind beispielsweise die Siedepunkte aller midgticLosungen aus zwei
hylotropen Stoffen durch eine stetige Kurve daisde] welche von dem Siedepunkte
des einen zu dem des anderen verlauft. Beschravikems auf die einfachsten Félle,
so haben wir fiir diesen Verlauf die durch I, 1l UHcbezeichneten, Fig. 3. Nehmen
wir eine beliebige Ldsung, z. B. die durch die Assza gegebene, so kdnnen wir aus
dem Verlaufe der Kurve ihr Verhalten beim Siedert).cbei der Bildung einer zwei-
ten, gasformigen Phase unter gegebenem konstaniek raussagen. Denn da der
Ruckstand notwendig einen hdheren Siedepunkt hahd$) so mul3 seine Zusam-
mensetzung sich nach der Seite andern, nach welEh8iedekurve ansteigt. Dies ist
bei Il und Il nach rechts, bei | nach links defl Haie entgegengesetzte Abweichung,
zeigt die Zusammensetzung des Dampfes.

— Wenden wir diese Betrachtung auf die Abs-
>< zisse m der Kurve Il und Il an, so gibt sie keine
3 Entscheidung. Denn da der Siedepunkt von I

der hochste von allen mdglichen ist, so kann er
Uberhaupt nicht steigen, d. h. es gibt keine Ver-

a anderung, welche diese Lésung erfahren kénnte.
_/ Sie muB sich deshalb wie ein hylotroper Korper
verhalten.

Die gleiche Betrachtung gilt fir den Fall 11I.
Hier ist die Lésungm die mit dem niedrigsten

Fig. 3. Siedepunkte. Da nun das Destillat immer niedri-

ger sieden soll, als die urspriingliche Ldsung,

eine solche Lésung aber Uberhaupt nicht vorharstesa muf? das Destillat den glei-
chen Siedepunkt haben, wie die Lésung, d. h. diéseng verhalt sich hylotrop. Hie-
raus entnehmen wir den allgemeinen, von Konowalod @ibbs gefundenen Satz,
daf3 ein Maximum oder Minimum (ein ausgezeichnetekd des Siedepunktes nur
einer hylotropen Lésung angehoéren kann. Das glagdhéir den Dampfdruck, und
es laRt sich leicht beweisen, daR ein gleicher &ath fir den Ubergang zwischen
fest und gasférmig wie zwischen fest und fliisslg gi

Hier haben wir also einen anscheinenden Widerspiuigungen waren nach der
Definition solche Kérper, die beim Ubergange ineeamdere Phase nicht hylotrop
sind, wahrend eben von hylotropen Lésungen die Rede Der Widerspruch wird
aufgehoben, wenn wir eine Reihe von Siedepunktskubetrachten, welche bei ver-
schiedenen Drucken aufgenommen worden sind. Wiefiralsdann, daf3 in den meis-
ten Fallen die Abszisse des ausgezeichneten Pusiktesiurch die Anderung des
Druckes verschieben laft. Diese fundamentale Tragsaarde zuerst durch Sir Henry
Roscoe festgestellt und hat sich seitdem als ¢éinweehtiges Kriterium fir den Be-
griff des chemischen Individuums erwiesen.

Zeichnen wir eine Anzahl von Siedepunktskurven, \ddeschiedenen Drucken
entsprechen, untereinander, so erhalten wir inemiégnen das Bild Fig. 4, indem der
Ort der ausgezeichneten Punkte irgend eine KuldetbAls besonderer Fall ist unter
den unendlich vielen Mdglichkeiten der gegeben, diaBer Ort durch eine vertikale
Gerade dargestellt wird. Dann ist die Zusammensegzuom Drucke un-
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abhangig, und sowie dieser Umstand vorliegt, nenmén den be-
treffenden Stoff ein chemisches Individuum.
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Fig. 4.

Wir sehen also, dal zwischen einer Losung
und einem chemischen Individuum ein Zusam-
menhang besteht; letzteres ist ein ausgezeichne-
ter Fall der ersteren. Andererseits gewinnen wir
eine vollstandige Definition des chemischen
Individuums; ein solches liegt vor, wenn
ein Korper Uber ein endliches Gebiet
von Temperaturen und Drucken
hylotrope Phasen bildet.

Nun lassen sich erfahrungsmafiig Kérper mit
dieser Eigenschaft sehr oft aus anderen derarti-
gen Koérpern nach Art der Lésungen zusammen-
setzen. Wenn dies der Fall ist, so folgt aus der
eben gegebenen Definition des chemischen

Individuums, dal} diese Zusammensetzung nach eiestiminten konstanten Ver-
héaltnis der Bestandteile erfolgen muf3, welchesrirale eines gewissen Umfanges
unabhéangig vom Drucke und von der Temperatur ist.

Hiermit ist das erste stdochiometrische Gesetz, @esetz der
konstanten Proportionen, aus dem Begriff des chemés Indivi-
duums abgeleitet. Wie Sie gesehen haben, ist diksténg aufl3erordentlich ein-
fach: die Art, wie man experimentell ein chemischrelividuum herstellt, bringt die
Konstanz der Zusammensetzung mit Notwendigkeisitiit.

Uberschreitet man das Gebiet, in welchem die Benigller Hylotropie gilt, so
nimmt der Kérper die Eigenschaften einer Losungdah, er 1ait sich durch die Bil-
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Fig. 5.

dung anderer Phasen in verschiedene Anteile
sondern. Wir pflegen dann zu sagen, daf3 sich
die Substanz im Zustande des Zerfalls oder der
Dissoziation befindet. Graphisch stellt sich dies
so dar, daR® der Ort der ausgezeichneten Punkte
nicht mehr geradlinig vertikal verlauft, sondern
eine seitliche Abweichung zeigt (Fig. 5).

Nun gibt es gewisse Substanzen, bei denen
solche Ubergénge in ein Gebiet, wo sie sich
wie Lésungen verhalten, noch nie beobachtet
worden sind. Solche Substanzen nennt
man Elemente. Elemente sind mit ande-
ren Worten Substanzen, welche unter
allen bekannten Bedingungen nur
hylotrope Phasen zu bilden vermo-
gen.

Hieraus geht hervor, daf3 sich alle beliebi-
gen Stoffe schlieBlich in Elemente zerlegen

lassen missen. Der allgemeinste Fall, der uns gagsh ist der einer Losung. Alle
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Loésungen lassen sich in eine endliche Anzahl vastaBelteilen zerlegen, wobei jede
Lésung mindestens zwei solche Bestandteile gibtingierhalb eines gewissen Gebie-
tes nur hylotrope Umwandlungen zeigen, also chdmisaedividuen sind. Diese ver-
wandeln sich wieder bei Uberschreitung ihrer Exiagebiete in Losungen, und diese
lassen sich weiter in Bestandteile aufldsen, bitieddlich die letzten Bestandteile ihr
Existenzgebiet Uber den ganzen Umfang der uns iexgatell erreichbaren Zustande
erstrecken. Die Tatsache, dal3 die Beziehung zwisemer Losung und ihren Be-
standteilen eindeutig ist, fuhrt zu dem Grundsatiz} jede Verbindung nur
auf eine Art in Elemente zerlegbar ist, und digszissammen mit der eben
gegebenen Definition der Elemente, die Quelle dess&dzes von der Erhal-
tung der Elemente, von der Tatsache, dal3 nie aamdtlement A ein Element
B erhalten worden ist. In der Tat wiirde eine digmatymwandlung der Vorausset-
zung widersprechen, dalR ein Element ein Stoftdest,nur hylotrope Phasen bilden
kann.

Ich méchte an dieser Stelle einen Augenblick Haitinen, um einige geschichtli-
che Tatsachen zu erwéhnen. Die Frage, ob man ali3etbr Atomhypothese eine
Erklarung fir die stéchiometrischen Gesetze findann, ist bisher fast immer nur
gestellt worden, um sie zu verneinen. Soweit m&eentnis reicht, hat sie nur ein
einziger Mensch mit der Hoffnung bearbeitet, eisifpees Resultat zu erreichen. Ich
glaube nicht, da’ Vielen von Ihnen sein Name bekaeim wird: er hei3t Franz
Wald und ist Chemiker an den Eisenwerken zu Kladithmen.

In den eben dargelegten Betrachtungen verdankéVald zwei wesentliche Ge-
danken. Einerseits, dal3 die Definition der Begi8feff und Element eine in gewis-
sem Sinne willkiirliche ist; sie hat die Aufgabejesi kurzen Ausdruck fir die Me-
thoden unserer analytischen und synthetischen KBittiggu geben. Wahrend
urspriinglich eine jede Losung dasselbe Recht katadhtet und untersucht zu wer-
den, gelangen wir durch unsere Trennungsmethodakiigwh auf Stoffarten,
die wir als Substanzen und Elemente bezeichneraiiirre Gedanke, durch welchen
Wald allen anderen Forschern einen richtigen Weifiget hat, ist der, dal der Be-
griff der Phase allgemeiner ist als der des chéraiséndividuums, und daf3 daher die
Ableitung der stéchiometrischen Gesetze ohne veeltipothesen mit Hilfe dieses
Begriffes ausgefihrt werden muf3. Ich weild nicht\Véld die von mir angestellten
Betrachtungen als in seinem Sinne liegend anerkewird; mir aber ist es ein unab-
weisliches Bediirfnis, an dieser Stelle jenem eiaesaRorscher, der seit vielen Jahren
unentwegt sein Ziel verfolgt, den Ausdruck meinechhchtung und meiner dankba-
ren Verpflichtung darzubringen. —

Von den stdchiometrischen Gesetzen bleiben uns maeh abzuleiten, das der
multiplen Proportionen und das der Verbindungsgewec Ich finde es
zweckmaRig, die Reihenfolge umzukehren, und esstzdeite Gesetz zu behandeln.
Es besagt bekanntlich, dal3 jedem chemischen Elesidnein bestimmtes relatives
Gewicht zuschreiben laf3t, so daR alle Verbindurmyeéschen den Elementen nur im
Verhéltnis dieser Gewichte oder von deren rationslielfachen stattfinden kénnen.

Denken wir uns drei Elemenfe B undC gegeben, welche sowohl paarweise un-
tereinander zu bindren Verbindungen zusammentreignauch eine Verbindung
ABC bilden kénnen, und zwar nehmen wir der Einfachtveigen an, dal3 jedesmal
nur eine Verbindung vorhanden ist. Wir stellen distVerbindungAB her; nach dem
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bereits bewiesenen Gesetz der konstanten Propntigibt es ein ganz bestimmtes
Verhéltnis zwischen den Gewichten der Eleméntend B, nach welchem diese Ver-
bindung sich bildet. Nun verbinden wkB mit C und erhalten die Verbindur®@BC
Zwischen beiden muRR wieder ein ganz bestimmtes ¢bésvierhaltnis bestehen, und
setzen wirA gleich der Einheit, so haben wir feBrundC gewisse Zahlen, die wir ihre
Verbindungsgewichte in bezug adifnennen kénnen. Nun verbinden Wimit C zu
AC, wobei wieder das Gesetz der konstanten Propertianr Anwendung kommt,
und lassen auAC und B die terndre VerbindungCB entstehen. Nach der vorher
ausdricklich gemachten Voraussetzung, dal3 zwisierzlementen und ihren Ver-
bindungen die Beziehung eindeutig ist, "ABGB identisch mitABC sein, und da-
her missen beide auch ihre Elemente in gleichehaitars enthalten. Hieraus folgt,
daRAC nicht beliebig, zusammengesetzt sein kann, sordierlementé undC in
demselben Verhaltnis enthalten muf3, wie sie sishdan Synthese voiBC vermit-
telstAB und C ergeben haben. Nun kann mit anderen Worten aubaiden Bestim-
mungen der Verhaltnisge: B undAB : Cdas Verhaltnis der noch nicht untersuchten
VerbindungAC vorausberechnen, und ebenso das Verhaltnis dekanbten Ver-
bindungBC, indem man jedem der Elemente ein bestimmtes, aifd als Einheit
bezogenes Verbindungsgewicht zuschreibt. Die @&ufbezogenen Verbin-
dungsgewichte haben auch fir solche Verbindungehudg, in de-
nen A nicht vorkommt. Dies aber ist nichts anderes als @esetz der Verbin-
dungsgewichte.

Aus dem Gesetz der Verbindungsgewichte kann mardasrder multiplen Pro-
portionen leicht entwickeln. Kénnen alle Verbindangsich nur nach Verhaltnis der
Verbindungsgewichte bilden, so wird ein Sta8 von dem ElementB nur die dem
Verbindungsgewichte entsprechende Menge aufnehtmamek, um eine zweite Ver-
bindung mit mehB zu bilden. Diese Betrachtung kann fortgesetzt emrdnd man
erhalt das allgemeine Resultat, dal3 auch beligfagezahlige Multiple der Verbin-
dungsgewichte in den Verbindungen vorkommen kénnen.

Werfen wir einen Blick zuriick auf die Denkoperagandie wir zur Erlangung
des letzten Resultates ausgefuhrt haben, so lagseith auf das gleiche Verfahren
zurtickfuhren, durch welches der erste und zweitgptdatz der Energetik so frucht-
bar geworden sind. Ebenso wie die Anderung demgfeseEnergie und der verfiigba-
ren oder freien Energie bei irgend einem Vorgangevom Anfangs- und Endpunkte
abhéngt, nicht aber vom Wege, und daher, wennwer zerschiedene Wege kennen,
immer eine Gleichung zwischen beiden aufgestellide® kann, aus der sich eine
neue Beziehung ergibt, so bin ich bei meinem Sshlugrfahren. Da die Beziehung
zwischen der Verbindung und ihren Elementen eingléstt so kann ich die Verbin-
dung auf beliebigen Wegen herstellen, und ich malRedzu demselben Resultat
kommen. Folglich kann ich zwischen den verschiedéffegen Gleichungen aufstel-
len, und diese fiihren unmittelbar zum Gesetz deiéungsgewichte.

Dies ist nun der Hauptpunkt der Betrachtungen, enklierren, die ich Ihnen heute
vorlegen will. Es schlie3en sich mehrere Fragenitteltvar an, insbesondere die nach
den isomeren Verbindungen und den allotropen FomeerElemente. Ich habe sie
gleichfalls im Sinne der eben dargelegten Grundlageersucht, und ich kann versi-
chern, daR ich nirgend uniberwindliche Schwierigikebder unheilbare Widerspru-
che gefunden habe; vielmehr lassen sich auch diesachen gut der allgemeinen
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Auffassung anschlie3en. Es wiirde nur zu viel Zeidmspruch nehmen, wenn ich
auch diese Fragen eingehend besprechen wollte.

Wohl aber moéchte ich noch einige Worte Uber dieuNder Elemente sagen, da
auch Uber diese fundamentale Frage sich einige @Gesiehtspunkte ergeben. Fara-
day hat wahrend seiner ganzen wissenschaftlichafbélan immer wieder den Ge-
danken betont, daf? wir die Materie nur durch ihréft€ kennen, und daf3, wenn wir
diese von der Materie fortgenommen denken, nietd ein trager Trager nachbleibt,
sondern gar nichts. Da er an der Atomtheorie feltlsio war er gendtigt, diesen Ge-
danken in der Form auszudriicken, dal3 die Atomemathematische Punkte seien,
von denen Kréfte ausgehen, oder in denen sichidi@uRgen der Krafte schneiden;
er traf hierin mit den &lteren Ansichten von Bosiobvzusammen. In die Sprache der
heutigen Wissenschaft Uibersetze ich diese Anschadeiart, daf? ich sage: was wir
Materie nennen, ist nur ein Komplex von Energiéa,vdr in demselben Raume vor-
finden. Hierbei sind wir noch véllig frei, ob wired Raum stetig mit Energie erfiillt
denken, oder ob wir die Energie mit rAumlichen dzitat ausstatten wollen, d. h.
eine kdrnige oder atomistische Struktur der Enerfiidung des Raumes annehmen
wollen. Die Entscheidung der Frage ist eine reipeexnentelle Angelegenheit. Of-
fenbar gibt es eine sehr groRe Anzahl von Natunemsangen, und ich rechne auch
die chemischen dazu, bei denen man mit einer seatigrfillung des Raumes alle
Tatsachen darstellen kann. Ob es andere Tatsaditenvglche ohne die Annahme
einer raumlichen Periodizitat nicht darstellbadsikann ich bei meinem begrenzten
Wissen nicht entscheiden wollen; ich kann nur sagefd ich keine kenne.

Wie stellt sich nun von diesem allgemeinen Stankifguaus die Frage nach den
chemischen Elementen dar? Die Antwort finden winmwir uns darauf besinnen,
daf die chemischen Elemente von den Verbindungedaturch unterscheiden, daf3
die Grenzen ihrer Existenzgebiete oder die Umstamtter denen sie die Eigenschaf-
ten von Lésungen annehmen, nicht bekannt sind. Wénmns also dariber klar
werden, welche besonderen energetischen Eigenmchaft Bildung des Begriffes
des chemischen Individuums gefiihrt haben, so wesitezuch eine allgemeine Auf-
fassung der Elemente finden.

Die Antwort ist, daf3 jeder Stoff, um als Individuusolierbar zu sein, sich von
den in bezug auf die Zusammensetzung benachbad@mgien dadurch unterschei-
den muf3, daR ihm ein Minimum an freier und umwarmdekr Energie
zukommt. So haben wir gesehen, daf} beispielswgiddaximum des Siedepunk-
tes vorhanden sein muf3, damit der Kérper hylotstiein solches bedeutet aber im-
mer ein Minimum der freien Energie.

Die verschiedenen Substanzen unterscheiden sichvonginander durch den
Umstand, daf3 ihre spezifischen Energiefaktoren antdr gleichen auReren Umstéan-
den, wie Druck und Temperatur, verschieden sindisSfder Stoff von jedem
anderen durch ein eigenes spezifisches Volum,efrne spezifische Entropie, eine
eigene spezifische Elektrizitaitsmenge (das elekénmische Aquivalent) u.s.w. ver-
schieden. Wieviele von diesen Faktoren sich albhéragige Veranderliche betrach-
ten lassen, vermag ich nicht zu sagen. Wir wollenAhschaulichkeit wegen anneh-
men, daf3 zwei unabhéangig Veranderliche vorhandeh kih mache diese Annahme
nur wegen der graphischen Darstellung meiner Btiagen und keineswegs, weil
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ich diese Zahl fur wahrscheinlicher halte als eindere. Da ich aber aus dieser Zahl
weiter keine Schlusse ziehen werde, so wird dieeAne keine Fehler bewirken.

Denken wir uns nun diese beiden unabhangigen smdmh Eigenschaften in ein
rechtwinkliges Koordinatensystem gebracht, so wedie verschiedenen Elemente je
einen einzelnen Punkt in der Koordinatenebene bimea. Wir legen die Ebene ho-
rizontal und tragen die Werte der freien Energidiked auf: dadurch erhalten wir
eine entsprechende Anzahl von Punkten im Raumehwelie Elemente darstellen.
Zwischen den Koordinaten der Elemente liegen did.dsungen, die die ganze Ubri-
ge Ebene vollstandig ausfiillen, und dazwischenegitetine endliche Anzahl sekunda-
rer Punkte, welche den Verbindungen angehorene aweslen wir zunachst auler
acht lassen. Wird fir jeden Punkt die entsprechdrale Energie aufgetragen, so
werden wir eine zusammenhangende Flache erhalen,d@éren Form wir eine all-
gemeine Anschauung gewinnen kénnen. Weil namlieHrdie Energie der Elemente
immer kleiner ist als die aller angrenzenden Lésango hat die Flache die Gestalt,
welche die Decke einer Tropfsteinhthle zeigt; jederersten Punkt eines Stalaktiten
entspricht ein Element.

Wie kénnten wir nun von einem Elemente zu einenesmdgelangen? Offenbar
mussen wir zu diesem Zwecke an einer Seite deak8tah in die Hohe gehen, bis
wir auf einen benachbarten tibergehen kénnen. D&% kér missen die freie Ener-
gie des raumlichen Komplexes, den wir ein Elemeninen, so stark vermehren, dai3
wir Uber die PaBhohe gelangen, welche uns vom teicBsalaktiten trennt. Nun sind
aber die Mdglichkeiten, die Energie in einem gegebeRaume zu konzentrieren,
begrenzt: wir kdnnen z. B. nicht ein Gas bis ze®irbeliebig hohen Drucke zusam-
menpressen, denn bei wenig tiber 30 000 Atm. begianeh unsere hartesten Metal-
le zu flieBen und es gibt keine Apparate mehr,eineth wir die Operation ausfiihren
kénnten. Ahnliche Hindernisse treffen wir, wenn wiwa elektrische Energie unbe-
grenzt konzentrieren wollen u.s.w. Wenn wir alschhiein Element in ein anderes
verwandeln kénnen, so liegt dies meiner Meinundhmag daran, daf3 wir nicht die
erforderliche Energiekonzentration herstellen kionnen tber die Pa3héhe von ei-
nem Stalaktiten zum anderen zu gelangen.

Die Geschichte der Wissenschaft zeigt, daf in diBs&rachtung jedenfalls ein
richtiger Bestandteil enthalten ist, denn die Ewihg der Elemente ist unmittelbar
eine Folge der gesteigerten Moglichkeit gewesen Fliergie zu konzentrieren. Das
glanzendste Beispiel hierfiir bietet die HerstelldagAlkalimetalle durch H. Davy.

Ich hatte nicht gewagt, meine Herren, Ihnen diesgaBhtungen vorzulegen, die
sich noch ganz im embryonalen Zustande befindenpwiécht in jingster Zeit sich
eine sehr unerwartete Anwendung von ihnen gezéitg.hSchon vor einigen Jahren
hatte ich meinem alten Freunde W. Ramsay auf $&age, wie ich mir nach meinem
energetischen Anschauungen die Natur der Elemaniked diese Gedanken skiz-
ziert. Ich hatte sie dann Uber anderen Arbeitegegsen, bis im vorigen Jahre bei
einer personlichen Begegnung Ramsay mich an sieegteé und darauf hinwies, daf3
seine so ratselhaft erscheinende Entdeckung derdddiung des Radiums in Helium
in ihrem Lichte zusammenhangend und verstandlialdevekonnte. In der Tat ist es
s0; und zwar gestaltet sich die Auffassung folgemd&en:

In dem Gebiete unserer Hohle, wo sich die Elemmitelem hochsten Verbin-
dungsgewicht befinden, werden die Stalaktiten zoneetd kirzer, und schlielich
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bilden sie nicht mehr herunterhangende Zapfen,esandur Ecken an der schragen
Decke. Wahrend an den eigentlichen StalaktiteM&ssertropfen nur bis zur unters-
ten Spitze flieRen kann, und dort bleiben muf? Bdih fir die Stabilitat des betref-
fenden Elementes, — so wird an einer solchen Stelldropfen nur eine momentane
Verzdgerung erfahren, dann aber weiterflieRen.

Solche Elemente haben also nur eine Existenz, diglich be-
schrankt ist. Da jedenfalls ungeheure Energiememgtmderlich sind, um ein
gewohnliches Element in ein anderes zu verwandelm die bisherigen Energiekon-
zentrationen haben dies noch nicht bewirken kénsenmiissen auch ungeheure
Energiemengen frei werden, wenn ein solches unimigés Element sich in ein be-
standiges verwandelt. Dies macht uns verstandhicther die alle gewohnten Ver-
héaltnisse Ubersteigenden Energiemengen stammenhevelas Radium bestandig
ausgibt. Insbesondere der Umstand, daf? es sictelinnid verwandelt, also in ein
Element, dessen Stalaktit aul3erordentlich tief iterbangt (wie wir aus der Unfa-
higkeit des Heliums schlieRen mussen, irgendwelédbindungen zu bilden), laf3t
derartige sehr grol3e Energiemengen geradezu emwarte

Die Warmeentwicklung des Radiums ist bekanntlichdia letzte Form der ent-
wickelten Energie; dazwischen treten andere FormeenEnergien und Elementen
auf, die als Strahlungen, Emanationen u.s.w. biegmhr worden sind und in deren
Erforschung sich der Scharfsinn und die experinfler@eschicklichkeit einer Anzahl
hervorragender Forscher glanzend zur Geltung geblat. Vielleicht ist hier der
Hinweis gestattet, dal’ wir es nicht unwahrschéintiit neuen Energieformen, analog
der Elektrizitat oder Warme zu tun haben. Dal} solebim Abbau der ungeheuer
konzentrierten Radiumenergie entstehen, ist vonhaein zu erwarten, ebenso dai3
wir noch nicht die Mittel haben, sie dauernd alkts® aufzubewahren. Ist doch
beispielsweise die Aufbewahrung einer elektriscBeargiemenge von einigen Tau-
send Volt Spannung Uber einige Monate oder gaeJsihe Aufgabe, an deren Los-
barkeit mit den heutigen Mitteln man zweifeln darf.

An dieser Stelle, meine Herren, lassen Sie miclie®dm. Ich habe mich hier auf
ein Feld gewagt, auf dem ich durch eigene Arbeithnkein Recht zu urteilen mir
erworben habe, und ich sehe vor mir Manner, die séhr viel genauere und umfas-
sendere Kenntnis dieser neuen Gebiete besitzeithalkh bitte daher, diese Anre-
gungen in dem gleichen Sinne aufzufassen, in weldfer unvergleichliche Meister
Faraday seine eigenen Spekulationen auffaldte: adgyén, die man an die Na-
tur stellt. Sagt sie ja, so dirfen wir auf dem esahlagenen Wege weitergehen.
Sagt sie nein, nun so suchen wir einen anderen Weg.

Zusatz. (Mitte Mai 1904.)

Nachdem Anfang April 1904 der vorstehende Vortreglergeschrieben und gegen
Ende dieses Monates in englischer Sprache verliffgmvorden war, habe ich im
Gesprache mit Fachgenossen mancherlei auf dert dzliglich Fragen zu beant-
worten gehabt, aus denen ich entnommen habe, dafd escht ganz gelungen ist,
den Gegenstand mit aller wiinschenswerten Klarheitollstandigkeit darzustellen.
Nun muf3 ich von vornherein betonen, daf3 es sidiesem Vortrage nur um den
ersten Versuch handelt, die neugewonnenen Gesicttspauf das Problem anzu-
wenden. Die genaue Durcharbeitung dieser Gesiatkpunach ihrer Tragweite,
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nach dem Inhalte der ausdricklich und stillschwadgbenutzten experimentellen
Voraussetzungen, nach den Grenzen der Schlufalgemu die man aus den ver-
schiedenen Voraussetzungen ziehen kann und dégteist eine Aufgabe, welche
eine langere und namentlich geschlossenere undtidngee Arbeitszeit erfordert, als
mir inzwischen zur Verfligung gestanden hat. Ichehdén Wunsch und die Absicht,
diese Arbeit mit aller Sorgfalt und Genauigkeitegteich fahig bin, auszufiihren. Daf3
ich inzwischen diese erste Skizze vertffentlichbdhahat neben &uRReren Grinden
noch insbesondere den inneren, dafl mir mit ihriée Hurch die bei den Fachgenos-
sen hervorgerufene Reaktion jene genauere Durdharbdeichter und vollstandiger
gemacht werden wird.

Als Schwerpunkt der ganzen Darstellung wird machledie Ableitung des Ge-
setzes der Verbindungsgewichte erkennen, wie sg%[hier S. 32] durch
die Betrachtung der zwischen drei Bestandteilenlioti@n Verbindungen gegeben
ist. Gegen diese Darstellung ist mir von sehr hestigatzter Seite eingewendet wor-
den, daR’ der Beweis nur dann giiltig, sei, wenmathweisen kdnne, daf3 bei der
Einwirkung vonC auf AB nicht etwa ein UberschuR vénoder vonB abgeschieden
werde, da in solchem Falle natirlich nicht von déerbindungsverhaltnis in der
VerbindungAB auf das in der Verbindur®BC geschlossen werden kénne.

Die Antwort auf diesen Einwand ist allerdings beré@ meiner Darstellung vor-
handen, tritt aber, wie ich gern zugebe, nichtladugenug in den Vordergrund, um
sich dem Leser alsbald darzubieten. Sie liegt mwdederholt hervorgehobenen ex-
perimentellen Tatsache, dal3 Elemente und zusamnemigee Stoffe sich
in bezug auf die hier in Betracht kommenden Verhése sich
nicht grundsatzlich unterscheiden, wie denn dieiriiein der Elemente
(S. 367 [hier S. 31]) nur eine rein experimenteatié einer von der technischen Ent-
wicklung abhangigen variablen Grenze ist. Nun karglie Elemente, eben wegen der
experimentell erwiesenen Eigenschatft ihrer ,Unzgxdekeit”, bei ihrer Vereinigung
zu Verbindungen niemals Reste von irgend andem&ffeBtgeben; es wird daher aus
zwei Elementer und B nicht eine Verbindun@\B und ein Rest irgend eines dritten
StoffesC entstehen, sondern die einzigen Mdéglichkeiten, sia@ entweder bei einem
willktirlich gewahlten Verhaltnis, in welchem ma&nund B aufeinander wirken 1aR3t,
eines der Element& oderB im Uberschusse bleibt, oder daR beide geraderin de
Verhaltnis genommen sind, in welchem sie sickBwerbinden, so daf? nur der reine
Stoff AB entsteht.

Das experimentelle Gesetz, welches mit jener akgeen Ableitung des Gesetzes
der Verbindungsgewichte in nachster Beziehung,sttgomit das, daf? auch bei der
Wechselwirkung zwischen zerlegbaren Stoffen escheis ihnen je ein bestimm-
tes Verhaltnis gibt, in welchem zwei verschiedet@f& ohne Rest einen dritten er-
geben. Allgemeiner wird man das fragliche experieln Gesetz so aussprechen
kénnen, daR infolge der chemischen Wechselwirkuwrggna gegebenen Stoffen
neue entstehen kdnnen, wo m und n im allgemeineacteieden sein kénnen. st
kleiner alsm, so spricht man von Verbindung, ist es gréRenesmt man es eine Zer-
legung. Im Fallan = n benutzt man oft den Ausdruck Wechselzersetzung.

Diese Veranderung der Anzahl der Stoffe, aus daeaeh der Reaktion das Ge-
bilde besteht, ist demgemal die fundamentale Tasatne deren Geltung das Ge-
setz der Verbindungsgewichte nicht allgemein dideitvare. Die Ableitung ist daher



38

nur giltig, wo die Voraussetzung erfillt ist. Nuank man aber jeden gegebenen
Stoff bei solchen Reaktionen entstehen oder veiisdew lassen, bei denen sich die
Anzahl der Stoffe andert, so dal3 man jeden Staéfrudie Wirksamkeit des Beweises
bringen kann; der Beweis ist also allgemein. Diaegh ersichtlicher Weise damit
zusammen, dall man erfahrungsmafig den gleicherd8toh sehr verschiedenartige
Reaktionen erhalten kann; jede dieser Reaktiorigregie bestimmte Beziehung und
die Koexistenz aller dieser Beziehungen ist nuerudér Voraussetzung des Gesetzes
der Verbindungsgewichte mdglich.

Vielleicht wird der Gedanke, der diesen Betrachtumgugrunde liegt, noch an-
schaulicher, wenn ich auf den Zusammenhang diedds(&erfahrens, mit der mehr
als hundert Jahre alteren hinweise, durch welatemias Benjamin Richter ein ahnli-
ches, wenn auch engeres Problem gel6st, und damierdte Beispiel des Gesetzes
der Verbindungsgewichte entdeckt hat. Richter le&gbntlich aus der Fortdauer
der Neutralitat bei der Wechselwirkung neutralde&aen Schlu gezogen, daf3
bei dieser Wechselwirkung, keiner der beiden Staffs denen man die Neutralsalze
bilden kann, namlich weder Saure noch Basis im lcbusse entsteht, dal? somit
beide Stoffe sich nur nach bestimmten, nur vorrilatur abhangigen Maf3zahlen
miteinander zu Neutralsalzen vereinigen. Da fednese Fortdauer der Neutralitat ein
allgemeines, von der besonderen Art der beteili@&aren, Basen und Salze unab-
hangiges Phanomen ist, so erweisen sich die gefanddallzahlen als allgemeine,
von der Natur des anderen Bestandteiles unabhaNgigekonstanten.

In ganz ahnlicher Weise, wie hier die FortdauerNieutralitat, besitzt die Tatsa-
che der Anderung der Anzahl der Stoffe infolge dseher Reaktionen die
Eigenschaft, bestimmte Zahlenbeziehungen in debiMiungsverhaltnissen der be-
teiligten Stoffe notwendig zu machen. Wenn ausSteffenAB undC ein einheit-
licher Stoff ABC wird, so missen notwendig bei der Zerlegung #&¢C die Be-
standteileA und B in dem gleichen Verhéltnis erzeugt werden, wie ais der
Verbindung AB erhalten werden kdnnen, da sonst etiemt der eine StofABC
sondern ein Gemenge von diesem mit einem der Rkstenoder mit zweien erhal-
ten worden ware.

Es handelt sich, wie ich schon bei friiherer Gelegitibetont habe, um ein ganz
ahnliches Problem, wie es in der theoretischentdiggraphie gelést worden ist.
Nimmt man beispielsweise den Zonenzusammenhandidallflachen oder ihre
gegenseitige geometrische Ableitbarkeit als erfadgmaliig gegeben an, so kann
man hieraus das Gesetz der rationalen Achsenschditr der multiplen Tangenten-
werte der Neigungswinkel als notwendige geometeisBohlu3folgerung ableiten.
Ebenso handelt es sich hier um einige sehr allgemanpirische Tatsachen, die man
zur Ableitung der stéchiometrischen Gesetze anwelkdan. Weder hier noch dort
liegt eine Ableitung a priori vor, zufolge dererr @ascheinung ein von ihr unabhan-
giges Gesetz auferlegt wird. Vielmehr findet indeei Fallen nur ein geometrischer,
bezw. mathematischer Zusammenhang statt, der anfacigt unmittelbar ersichtlich
war, den man aber ziemlich selbstverstandlich adefn die Neigung hat, nachdem
man einmal auf die vorhandene nahe Beziehung hiegew worden ist und sie be-
griffen hat.
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Das Gehirn der Welt: 1912
Rolf Sachsse

Die Organisation der Organisatoren durch die Briicke

Ein vergessenes Kapitel Mediengeschichte

Metaphern fiir das Internet gibt es wie SandkormerMeeresstrand. Die meisten
behandeln Organisationsformen des gespeicherteseléiswie sie die Enzyklopadis-
ten des 17. und 18. Jahrhunderts begriindeten. Vit der Informationsnetze und
Speichermedien Ubernahmen diese Metaphbidianevar Bushund sein ‘Memex’,
Ted Nelsorund ‘Xanadu’, ihnen allen ist das Etikett von nadgn Vorlaufern heuti-
ger Netznutzung angehangt worden, mehr oder miideer zu Rectt.Und Vinton

G. Cerfvom CERN gilt ohne Zweifel als derjenige, der Wermittlung des Wissens
durch das weltweite Spinnengewebe etablierte, indemdie passenden Pro-
gramm(ier)elemente zusammenstelltBie wohl aufwendigste Unternehmung zur
Strukturierung allen menschlichen Wissens diesdt $¢beint jedoch dem Vergessen
anheimgefallen zu sein — und dennoch hat sie bedgeitSpuren hinterlassen, von
denen man nur kaum weifl3, wer sie verursachte.

Sie wurde in den drei Jahren vor dem Ersten Welikunternommen, ging recht
bald bankrott und trug zudem den Namen einer ircheis weltweit bekannt gewor-
denen Kiinstlergruppe, mit der sie nichts zu tumehatie Briické. Der Name be-
zeichnet den Zusammenschluss von WissenschaftheriKunstlern aller Art, Natio-
nen und Geschlecht zwecks einer zuvor nie gekar®rtganisation des gemeinsamen
Wissens. Von einer gemeinsamen Operationsbasissalisn Normierungen fir
Druckformate und bibliographische Angaben, mégtichdistandige Wissenssyste-
matiken und Adressenlisten erstellt werden, bis,Bigicke zur Auskunftstelle der
Auskunftstellen“ wird, ,die auf jede nur denkbareage eine geniigende Auskunft
wird erteilen kénnen“. Das klingt nach heutiger agswie eine der berihmt-
berlichtigten Internet-Legenden, ist es aber nidiet.Briicke hat tatsachlich existiert,
rund 30 verschiedene Flugschriften und Blicher mereGesamtauflage von wahr-
scheinlich einer halben Million Exemplare versamt#zu ein halbes Jahr lang eine
Zeitschrift herausgegeben, die in einer Auflage rord 10.000 Exemplaren kosten-
los an ,alle Bricken-Mitglieder”, ,samtliche 325 @®bibliotheken der Welt* und
»3000 deutsche Grofindustrielle” sowie an jedermgeschickt wurde, der sich da-

1 erstmalig publiziert in: telepolis : zeitschriferthetzkultur 1998, s. a.:
<http://imww.heise.de/tp/deutsch/inhalt/co/2481tthlk

2 Steinberg, Steve G.: Seek and ye shall find (m)ayixeWired 4 (1996), Nr. 5, S. 108-114, S. 17218

3 Krempl, Stefan: Das Internet bleibt spannend! les@ach mit 'Internet-Vater' Vinton G. Cerf. Irt: ¢’
magazin fur computertechnik 16 (1998), Nr. 3, S484

4 Fir Hilfe bei meinen Recherchen bin ich meinenuiteEgidio Marzona, Villa di Verzegnis, und Frau
Gretel Brauer, Gro3bothen, zu Dank verpflichtetciN&rscheinen der Internet-Version dieses Textes
meldete sich Thomas Hapke bei mir und gab mir whetHinweise, die ich zur Verbesserung fir die
vorliegende Version nutzen konnte.
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rum bemiihté. Eine Mitgliederliste von 1913 verzeichnet knapp 6Stifter* und
~Ehren-Mitglieder, ,Ordentliche* und ,EhrenamtliehMitglieder" — darunter mehr
als ein Dutzend Nobelpreistrager, aber auch Arkteite wie Hermann Muthesiys
Maler wie Adolf Holze] Schriftstellerinnen wi&elma Lagerldtind die Friedensakti-
vistin Bertha von SuttnerEin Kinstler des Dresdner Briicke-Kreises warndithgs
nicht dabei. Dass die beiden Vereinigungen vonei@anichts gewusst haben, ist ein
weiterer Beleg fir die Notwendigkeit der Vernetzurgn Wissen, wie sie die hier
beschriebene Aktivitat vorhatte.

Untrennbar verbunden sind Idee und Name der Briigkeinem Mann, dessen
Weitblick samtliche Zeitgenossen immer wieder igrte: Wilhelm Ostwald(Riga
1853 - 1932 GroRRbothen/Leipzig). Der Chemie-Noleirager des Jahres 1909 war
Mitbegrinder, erster Vorsitzender und intellekieieNMotor der Unternehmung, setzte
Teile seines Nobel-Preisgeldes ein und nutzte sseitreichenden Verbindungen,
um die Ziele der geplanten Institution in die Tatzusetzen. Dahinter stand zum ei-
nen die tiefe Enttduschung des industriell-wisdeaftiicchen Pragmatikers tber die
mentale Unbeweglichkeit des deutschen Universjstsss im Kaiserreich, zum
anderen aber auch der Wunsch, das eigene Fachmaystfizieren und in eine Ge-
samtsystematik allen menschlichen Wissens einzaehin@anz Kind des 19. Jahr-
hunderts und Migrant vom Baltikum bis Mitteldeutsetd, fihrte Ostwald die
Grundlagen einer ,tatsachliche[n] Vereinheitlichutgy Kulturwelt* auf die ,aul3er-
ordentliche Steigerung der Verkehrsmittel* zuridie, daftr sorgen, ,dal3 an keinem
Ende der Welt etwas geschehen kann, ohne daf dierfiiden, welche dieses Ende
mit der ganzen ubrigen Welt verbinden, die Einfilider dort sich vollziehenden Er-
eignisse auf den ubrigen Anteil der Menschheit tilbgen, wo sie je nachdem im
guten oder Ublen Sinne sich geltend machen®. Massrkeainesfalls dem vielkritisier-
ten ,energetischen Imperativ* vaffilhelm Ostwaldolgen, um dieser Beschreibung
jene Vernetzung zu entnehmen, die als mediale \ésedzung fir weltweite Kommu-
nikationsformen in der Art des Internets notwendig Ostwalds Engagement fir die
Briicke zeichnete zudem der Impuls aus, dass alisafsgebiete gleichwertig seien
— ebenfalls eine Basis des Internets, die im Eidises Vorlaufers jedoch Anfang und
Ende des Unternehmens zugleich war.

Geschichte

Zur Geschichte der Briicke hat einer der BeteiligenManuskript hinterlassen, das
bei aller Rechtfertigung und Beschonigung der eigeBReteiligung insgesamt doch
eine gute Darstellung der Geschehnisse githolf Saagewar Journalist und firmier-
te ab 1913 als Redakteur der soeben von Berlin Ritithen umgezogenen lllus-
trierten ‘Die Zeit im Bild’® Bezeichnenderweise tragt sein Manuskript aus g#¢m J
1921 zwei Titel: Die erste Version ,Die Briicke. Busammenbruch und ihr Wieder-
aufbau“ wurde durchgestrichen und vom treffendejf@ie Briicke. Historisches*
ersetzt. Der Autor sandte einen Durchschlag mitreighen handschriftlichen Kor-

5> Hapke, Thomas: Wilhelm Ostwald und seine Initiivzur Organisation und Standardisierung natur-
wissenschaftlicher Publizistik. In: Meinel, Chrigto(Hrsg.): Fachschrifttum, Bibliothek und Naturwis
senschaft im 19. und 20. Jahrhundert. Wiesbademraksowitz, 1997. - S. 157-174

6 Ausst.-Katalog: Fotografie in deutschen Zeitstémifl883-1923. Stuttgart, 1991. - S. 21
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rekturen und Ergénzungen @filhelm Ostwald- ob durch den Titelwechsel auch die
zerschlagene Hoffnung auf einen erneuten Versupfaksiert wurde, ist schwer zu
beurteilen.

Saagerist dieser Darstellung zufolge jedenfalls um 191Minchen das erste
Mal mit Karl W. Buhrerzusammengetroffen, einem Vertreter fir Geschéftédia-
chen, Entrepeneur und Idealisten, wie sie sichigsed Zeit rund um die Minchner
Biertische zuhauf fanden. Der Einflu3 jener Bietggphilosophen auf spatere Gene-
rationen ist unleugbar, auch wenn diese Leute wedés nichts publiziert habén.
Buhrer hatte in der Schweiz eine Version der illustrierBammelkarten vertrieben,
die als Firmenwerbung nicht nur den Produkten bejgesondern auch extern ver-
schenkt oder verkauft werden konnten; obendrein evaan der Grindung eines
ethnologischen Museums beteiflgDas Geschaft war nicht gut gegangen — die
Stollwerck’schen Schokoladen- oder die Zigarettam®elbilder verschiedener Un-
ternehmen waren in ihrer Produktbindung nicht Zlegen und obendrein modernste
Werbeformen ihrer Zéit- undBuihrer bereits nach Miinchen ausgewandert, wo ihn
bald die Nachricht vom Konkurs seiner Zlricher Mritma erwartete, wie es bei
Saager heif3t. Nichtsdestotrotz entwickelte er idie lee, dass von einem einheitli-
chen Druckformat aus die Werbung und die Kunst,Wlissenschaft und Literatur,
eben alle Gebiete menschlichen Wissens und Wirkénginterlassenschaften zu
organisieren seien.

Saagerhatte zu jener Zeit offensichtlich eine Reihe YaxtenWilhelm Ostwalds
gelesen, die dieser rund um den Empfang seines i€idwobelpreises als Essays zu
allgemeinen Themen publiziert hatte. Er selbstizitlie Aufsatzsammlungen ,Forde-
rung des Tages" und ,Energetische Grundlagen diuiuissenschaft®, aus denen er
wohl eine Parallelitat der Interessenslagen @stwaldundBuhrerentnahm, was die
Vereinheitlichung aller bibliographischen und driiecknischen Grundlagen des wis-
senschatftlichen Daten-, Erfahrungs- und Meinungaasshes anging. Auch wenn
SaagersDarstellung von 1921 sich einer eigenen Stelluhgrgaenthalt, so ist doch
anzunehmen, dass er aus journalistischem Selliivenis heraus an die Globalisie-
rung aller Informationen mit wesentlich weniger @ieln oder Vorbehalten heran-
ging als Wissenschatftler oder Literaten.

Buhrergrundete im Juli 1910 mit Saager und einem zwgiteseiner Darstellung
ungenannten Unterzeichner ein ,Unternehmen [...]rudée Firma ‘Die Bricke™.
Der Name lag also von Anfang an fest und wurdeeirbald ausgearbeiteten Vereins-
satzung ausfuhrlich begriindet (Zitat aus Saagersshkaipt):

.Die ,Briicke" bezweckt die Organisierung der gegtin Arbeit.

Diese Organisierung soll auf dem Grundsatz der gseiigen Hilfe und
freiwillig geleisteter Mitarbeit der Geistesarbaitéul3end, erfolgen [...]
durch Uberbriickung der Inseln, auf denen zur ZeitMehrzahl aller Ge-

" Fuld, Werner: Die Aura : zur Geschichte eines Bfegrbei Benjamin. In: Akzente 26 (1979), S. 352-
370. Als neokonservative Kritik dieses Textes ¥gauss, Rolf H.: Walter Benjamin und der neue Blick
auf die Photographie. Ostfildern : Cantz, 1998

Regula, Iselin: Aarau/Schweiz : zur Geschichteiergessenen Fotomuseums. In: Rundbrief Fotogra-
fie. N.F. 5 (1998), Nr. 20, S. 27-32

® Ausst.-Katalog Farbe im Photo. KéIn, 1981. - 2-200
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sellschaften, Anstalten, Museen, Bibliotheken, ierd-irmen und Einzel-
personen noch stehen, die im Dienste der KulturZinitisation tatig sind.”

WahrendBuhrer sich alsbald in die Formulierung zahlreicher Vdadra und Forde-
rungen stirzte, hatte sicdnagerdie Aufgabe gestellt, das ganze Unternehmen mit
journalistischen Mitteln auf feste Grundlagen =llsh. Er entwarf aus Buhrers Vor-
schlagen ein kleines Programfriestete dies wohl bei einigen Miinchner Kiinstlern,
Kunsthandwerkern, Architekten und Unternehmern seidieb im Herbst oder Win-
ter 1910 eine ausfiihrliche Darstellung aller gesaimen Ziele und Moglichkeiteh.
Dieses zweite Werk hatte, wigaagerschrieb, den ,Hauptzweck [...], Ostwald fur
unsere Sache zu gewinnen“. Im Fruhjahr 1911 wuete Wissenschaftler ein Kor-
rekturabzug des Buches Ubersandt, auf den dielseelsantwortete und die beiden
Miinchner zu sich nach GroRRbothen eirlftidvas den renommierten Wissenschaftler
bewogen haben mag, diesen Unbekannten so schrigil Ged Vertrauen zu schen-
ken, ist wohl kaum zu klaren — erstaunlich ist amals wie heute, selbst angesichts
seiner damals enorm weitverzweigten Aktivitdten Bediehungen.

Wilhelm Ostwaldkam noch im Fruhjahr 1911 nach Miinchen und ledete eine
Grundungsversammlung der Bricke, bei der eine Bagtheschlossen wurde, die
zum 15. Juni 1911 rechtskréftig werden konnte. Neten Zwecken und Zielen des
Unterfangens — die weiter unten im einzelnen gésatiwerden — sowie den ubli-
chen Préliminarien eines deutschen Vereins — varStigfen der Mitgliedschaft tber
die Wahl der Vorstande und die Arbeit einer Gegsfidirung bis hin zu Rechnungs-
stellungen — war der entscheidende Passus als gaigsbestimmung® im letzten
Abschnitt getarnt: In Form einer Stiftung sollte d@riicke erst dann offentlich aktiv
werden, wenn das Grundkapital eine Million Reich$mizetrug; sollte dieses Ziel
nicht binnen drei Jahren erreicht sein, ist diezgaftktion hinféllig. So kam es denn
auch; im Juni 1914 ubernahmen die Gerichtsvollzielas Minchner Buro, und die
Briicke war endgltig Geschichte geworden.

Zunachst liel3 sich das Unternehmen jedoch guiMilhelm Ostwaldormulierte
einen Aufruf ,An die Nobel-Preistrager” zum Beitrizeichnete aus seinem Nobel-
preis einen Betrag von hunderttausend Reichsmarjékirlichen Raten a zehntau-
send), und der Brisseler Bergbau-UnternehBmdvay stiftete einen ahnlich hohen
Betrag zur Anschubfinanzierung. Damit lieRen sich@eschéftsfuhrer finanzieren,
ein Buro erdffnen und erhalten, und vor allem kenrgrste Druckschriften verfasst,
gedruckt und in alle Welt, mindestens die deutseltdpige, versandt werden. Im
Herbst 1911 und Frihjahr 1912 ergoss sich eine avBhit von Briicke-Schriften
uber die interessierte deutsche Offentlichkeit, esdcheint auch einige positive Re-
sonanz gegeben zu haben. Uberregionale Blatteshbeten freundlich und tbernah-
men einzelne Beitrage vor allem vivilhelm Ostwald Manche Unternehmen und
Verbénde beschlossen, Anregungen der Briicke wig/didtformate” in ihre Arbeit

10 saager, Adolf: Die Briicke als Organisierungsinstidnsbach : Seibold, 1911. - 12 S.

11 Bihrer, K. W. ; Saager, A: Die Organisierung deistigen Arbeit durch die Briicke. Ansbach : Seybold
1911.-178 S.

2 Obenaus, Maria: Zum Nachlass des Werkbundmitgliatfighelm Ostwald. In: Werkbericht 2, hrsg.
vom Deutschen Werkbund Sachsen. Leipzig, 1996.365138
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Zu integrieren; andere wiederum gaben Empfehlursgen mittelfristig Gber derlei
Vorhaben nachzudenken.

1912 mietete die Briicke einen eigenen Stand auBdgerischen Gewerbeschau
in Minchen und zeigte dort Organisationsmittel Biiro und Handel. Der dortige
Erfolg sollte sich als Pyrrhussieg erweisen, deom \Interesse einiger Kleinunter-
nehmer stimuliert, begannen Bihrer und Saagezsickerzetteln. Es erschienen wei-
tere Bricke-Schriften, die sich nun mit der ,Kuthission der Reklame* auseinander-
setzten und mit der Gestaltung von Hotel-Drucksadieschaftigten. Ein Ausschnitt-
Archiv von Musikkritiken wurde als erster Teil dBgicke-Archivs angekauft, uril
W. Bihrer begann, kleine und kleinste Werbedrucksachen rier egigantischen
Sammlung sogenannter ,Kleingraphik* zusammenzufiih#ahrendwilhelm Ost-
wald in GroRbothen von supranationalen Wissenschafdeeinigungen, internatio-
nalen Hilfssprachen und ,einem Zusammenschlusg@stigen Arbeit der gesamten
Kulturmenschheit* traumte und die Briicke auch afe eveitere Basis moglicher
Friedenssicherung jenseits der politischen Gro@watfe in Europa sah, beschaftig-
ten sich seine Minchner Statthalter mit dem penilefkleben von Brief-, Rabatt-
und Wertmarken auf ,Weltformat“-Archivkartons.

Im Marz 1913 fand eine erste Jahresversammlungidieke statt; zu diesem An-
lass wurde auch ein Mitgliederverzeichnis herausigen. Dieses demonstriert bereits
ein erstes Missverhaltnis: Unter 600 Mitgliedermemaweniger als 285 zahlende, und
auch deren Beitrage flossen durchaus sparlichgelegentliche Aufrufe in der 1913
herausgegebenen ,Briicken-Zeitung" ahnen las&dolf Saageffirmierte in Einla-
dung und Mitgliederliste schon nicht mehr als Gé#éskiihrer, sondern als einfaches
Mitglied und Redakteur der lllustrierten ‘Zeit inild. Seiner Darstellung nach muss
die Mitgliederversammlung ebenfalls ein relativeisdérfolg gewesen sein, aber un-
endlich viel Geld gekostet haben. Zudem wurde itinfaihr 1913 fiir die aufwendige
.Bricken-Zeitung“ und ihre kostenlose VerteilunglviGeld ausgegebeiarl W.
Bihrer, vom Zweiten Vorsitzenden zum Geschéftsfuhrer stimgen, war inzwischen
allein fir die tagliche Arbeit der Briicke veranttlioh, und sein anfanglich sehr gutes
Verhaltnis zuWilhelm Ostwaldliirfte im Verlauf des Jahres 1913 merklich abglkih
sein. Dennoch war man offiziell weiterhin guten Briund plante diverse Ausstel-
lungs- sowie Messebeteiligungen, mit deren Hilferrdee Idee und ihre praktischen
Auswirkungen jedermann nahebringen wollte.

Ihr Armageddon erlebte die Briicke im Sommer 191i&ber weiteren Bayeri-
schen Gewerbeschau unter dem Thema ‘Biiro und Gesbehis’ in Minchen. Dort
prasentierte das Institut didiihrerschen Sammlungen von Werbe-, Rabatt- und
Briefmarken als gelungene Beispiele der ,Orgarosatjeistiger Arbeit — selbst
wenn ein Bonmot des bayerischen Prinzregenten, dd@mme man ja auch
Champagnerpropfen sammeln, in den Bereich der ldeggehoérte, war damit die
weltumspannende, kulturiibergreifende Idee des biitenens gentigend diskredi-
tiert. Schlagartig wurde es ruhig um die Briicke;eeschien keine weitere Druck-
schrift mehr, alle Ausstellungsbeteiligungen wurdegesagt, die Stiftungsgelder und
-zusagen zurlickgezogen. Im Juni 1914 versiegeit&eiichtsvollzieher das Miinch-
ner Biro; undWilhelm Ostwaldder einen Monat spéter die Briicke auf der grof3en
Werkbund-Tagung wie -Ausstellung in Koin hatte prigren wollen, musste sich
mit einem Redebeitrag zugunstelermann Muthesiusn der berlhmten Typisie-
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rungs-Debatte begniig&hWeder der Erste Weltkrieg noch eine andere Katalséer
beendete das groRR angelegte Unterfangen; dashgehlimvermdgen der beiden
Grinder sorgte fur einen vorzeitigen und banaleth Vééaren da nicht die weitgehend
von Wilhelm Ostwaldformulierten Vorhaben und Ziele gewesen, kdnntehadie
Idee vergessen werden. So aber lohnt sich augghe@icht — auch im Sinne einer
perspektivischen Verlangerung in die nachste Zukdrdin genauerer Blick auf die
eigentlichen Arbeitsbereiche und Konzepte, firdiée Name der Briicke historisch
stehen sollte.

Vorhaben

Es scheint, als habe die Briicken-ldee und -Nonainater beiden Miinchner baiil-
helm Ostwalceine Schleuse gedffnet, so heftig ist sein Ausato®orschlagen und
Publikationen in den Jahren 1911 und 1912. Dabeileve wie wohl in allen Ar-
beitsbereichen Ostwalds, Theorie und Praxis uneii@vi miteinander vermengt und
makrodkonomische Ideen unter mikroskopischen Pktispa betrachtet. Dieser An-
flug von Chaos im philosophischen Gebaude des Wessgnschaftlers hat friihere
Exegeten an den Rand der Verzweiflung gebrédamyeist sich aber unter den Be-
dingungen wissenschatftlichen und anderen Datenwexkam Ende dieses Jahrhun-
derts als enorm weitsichtig: Allein im pragmatiscisatz kann auf eine Hierarchie
behandelter Themen und Gegenstande verzichtet myetdef Kleines und Grof3es,
scheinbar Wichtiges und Unwichtiges ebenso bruah-{lergangslos nebeneinander
stehen bleiben. Das gilt auch fir die Briicke seibstwald war zu jener Zeit noch in
Dutzenden von Organsiationen engagiert, als Vemsiter im Deutschen
Monistenbund, mit Stimme in verschiedenen inteamatien Chemikerverbéanden wie
Nobel-Kommittees, privat auch in eher randstandiBereichen wie etwa der Kir-
chenaustritts-Bewegung.

Wilhelm Ostwaldgibt gleich in der ersten Publikation der Briickit exakt die-
sem Titel einen Uberblick tiber seine Interesseaslagn Unterfangen wie (iber die
Mdoglichkeiten ihrer Realisierung. Vom zunehmenderkéhr ausgehend beschwort
Ostwald zunéchst die Einheit der Menschheit, unn sbfrt auf verschiedene Reali-
sationsformen der Durchsetzung dieser Einheit veeitgeifen. Prinzipiell sei geistige
Arbeit — der Begriff ist mit dem derzeitig inflatiéren Gebrauch des Wortes Kultur
gleichzusetzen — ohnehin internationaler als anddeanoch seien entsprechende
Uberlegungen auch fiir den handwerklichen und viemakiinstlerischen Bereich
notig. Aus biologischen Uberlegungen heraus — wolieiZellteilung wie das Bie-
nenvolk nicht unerwéhnt bleibEn- entwickelt er einen Organisationsbegriff als Ge-
genuberstellung von Funktions- (gelegentlich aucheks-) teilung und Funktions-
(arbeits-) vereinigung. In letzterem Begriff, dendZeitgenossen um 1910 offensicht-
lich nur schwer nahezubringen war, darf ohne weitgene Beschreibung kollektiven
Verhaltens vermutet werden, die sich durch zaliesitheorien autopoiétischer Pro-

13 Ostwald, Wilhelm: Normen. In: Werkbund-Jahrbuch49nachgedruckt in: Ausst.-Katalog: Zwischen
Kunst und Industrie, Der Deutsche Werkbund. Mincheid5s. - S.104

14 Zott, Regine: Wilhelm Ostwald und Paul Waldenliren Briefen. Berlin : ERS-Verl., 1994 (Berliner
Beitrage zur Geschichte der Naturwissenschaft endechnik 17)

15 Kelly, Kevin: Das Ende der Kontrolle : die bioleghe Wende in Wirtschaft, Technik und Gesellschaft.
Heppenheim : Bollamnn, 1997 (Dt. Erstausgabe)
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zesse zieHt Biomechanistische Modelle waren kurz vor dem Er¥teltkrieg theo-
retische Grundlage vieler Aktivitaten, unter ande@uch eine Grundlage der tech-
nik-orientierten Avantgarde in den Zwanziger Jatifen

Von hier aus ergab sich fiwilhelm Ostwaldschlissig ein mehrstufiges Modell
seiner Briicke: zunachst als Vermittlungsstelleadile méglichen Fragen, Adressen
und Arbeiten, ,vergleichbar dem telephonischen @@t in einer groRen Stadt’,
dann aber als Basis fir alle Formen der Vereintiaithg von Normen, Formaten und
Sprachen. Hier waren sich Ostwald und seine bédutiestreiter einig, dass die we-
sentliche Leistung ihres Unterfangens in der Bstditing international gltiger
Grundlagen fiir alle messbaren, also quantifizieth&egenstande liegen sollte — und
dies war im Selbstverstandnis des positivistisch@nJahrhunderts eigentlich alles,
wortiber Menschen reflektieren und was sie feststedider erkennen konnten. Ost-
wald war jedoch klar, dass ,das Organisierbarentenen Gebiet der geistigen Arbeit
zu suchen ist“. Die Briicke sollte also das geradgeBstiick zu den grofl3en For-
schungsanstalten und wissenschaftlichen Laboratosein — in allen Bricke-
Publikationen wird peinlichst jeder Hinweis auf diestitution der Universitat ver-
mieden — und nur die ,einfachsten und elementaigtegange der geistigen Arbeit*
organisieren. Es ist genau dieser Ansatz, der diek® zum diskursiven Vorlaufer
des Internet macht: die Festlegung unscheinbgpeaclséhnlicher Grundstrukturen
als Basis oder Transfer-Protokoll eines nicht-l@viachen, fachiibergreifenden,
chaotischen Austauschs von Wissenspartikeln uererezen. Einige dieser Struktu-
ren sind im Kontext der Briicke sehr ausfuhrlictdear allenfalls in halben Neben-
satzen thematisiert worden.

Weltformat

Ausgangspunkt und interne Klammer der Briicke-Grim@een Bemiihungen um die
Vereinheitlichung von Druck-, Papier- und Bildtréigematen aller Art. Dahinter
standen nicht allein die lastigen Erfahrungenjeatier Herausgeber und Gestalter von
Druckerzeugnissen im taglichen Umgang mit DruckBapierherstellern und anderen
Zulieferern machten musste, sondern vor allem Istiv@d die Uberzeugung, dass
die Bereitstellung einheitlicher, letztlich objekérbarer Grundlagen jeden gedankli-
chen oder wissenschaftlichen Austausch — heutereatkehr — erleichtern misste.
Der Migrant Ostwald kannte die Probleme einer imationsbeschaffung an entlege-
nen Forschungsstatten aus eigener Rigaer Erfabtizggut, um nicht hoffnungsfroh
an eine Verbesserung wissenschattlicher Arbeittdimensiveren Tauschverkehr zu
glauben. Ob es nun die Vereinfachung von Druckposialischem Versand oder die
Festlegung digitaler Programmiersprachen sindehimgiden stand und steht die Idee
eines weltweit gleichméssigen Zugriffs auf Inforimaén, unabhéngig vom Ort und
sozialen Kontext der Benutzer. Wie es schon 19i&te

.Die geistige Produktion laRt gegenwartig an Mengd Wert nichts zu wiinschen
Ubrig; es wird vielmehr auf3erordentlich viel metwduziert, als von der Menschheit,
insbesondere von den Teilen, welche diese Produktgttelbar benutzen kdnnten,
tatsachlich assimiliert und zu dauernder Wirkunpprgeht werden kann. Ursache

16 |Luhmann, Niklas: Die Autopoiésis des BewuRtsdmsSoziale Welt 36 (1985), S. 402-446
17 Haus, Andreas: Moholy-Nagy : Fotos und Fotograniigichen : Schirmer-Mosel, 1978. - S. 57-60
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dieses Mangels ist eben das Fehlen eines ‘Geldarddenschheit’, das Fehlen eines
Zentralorgans, welches diese einzelnen Produktianeimander ordnet und in geord-
neter Weise jedem Bedirftigen zugangig macht.”

Insofern war firOstwalddie Einfihrung eines geometrisch begriindeten ,Welt
formats* metaphorisch dasselbe, was derzeitige Kisgiomen zur Festlegung von
HTML, Unicode und Datentransferprotokollen umtrefiine Mitstreiter Buhrer und
Saager hatten ihm als Basis der Briicke pragmatldbeeegungen zur Vereinheitli-
chung der Druck- und Papierformate prasentiert,edin ein System brachte. Sein
Ausgangspunkt waren die Seitenkanten eines reépegcapiers, die in ihrer Lan-
genrelation untereinander annaherungsweise im Getd&chnitt stehen sollten; von
der Basis eines Zentimeters ausgehend ergab ditthiattaeine geometrische Reihe
von Formaten fiur alle Arten von Drucksachen. Symmatiisch fir Ostwalds naturphi-
losophischen Ansatz ist dabei ein unbedingtes &ty in objektivierbare Grundla-
gen der Wahrnehmung; der Goldene Schnitt gehéderuklassischen Sehnsuchts-
mustern der eurozentrisch technischen Intelligéfizer tatsachlich als interkulturelle
Grundlage industriellen Zuschnitts taugt, war wed@mals ein Thema noch ist es
dies heuté®

Immerhin hatte das Weltformat eine feste Basis imckgewerbe und entsprach
annahernd jenen GréfRen und Flachen, die bereitdigibundert Jahre im Gebrauch
waren. Ostwald konnte von einer geometrischen iR aus auf eine 6konomische
Umsetzung blicken, analog zu vielen seiner cheraistintersuchungen. Und mit der
einmaligen Festlegung eines Formatrasters warerebigem von Folgeerscheinungen
definiert, auch dies fiir den Pragmatiker kein ualpekes Verfahren. Folgt man der
Darstellung Saagers, so hatte Wilhelm Ostwald tsefdiher seine Formate festge-
legt, doch als normierende Grundlage wurde esdersh die Arbeit der Briicke be-
grundet. Mit der Institution Briicke ging allerdingach das Weltformat unter. Wil-
helm Ostwald konnte sich 1923 bei der Festlegungieiatschen Industrienormen fir
Papier mit seinem Vorschlag nicht durchsetzen,nstarjedoch dem auf Flachenrela-
tionen basierenden, bis heute gebrauchlichen DINsaftag zu. Ubernommen wur-
den seine Vorschlage zu den ,Sekundaren Weltfontyadée ebenfalls jahrhunderte-
lange Praxis im Druck- und Papiergewerbe geweserenvand nur auf eine
rechnerische Basis gestellt zu werden brauchtee. @itte Publikation zu stereomet-
rischen Formaten, ‘Weltformate fiir Kérper' genanst, unter der Briicke-Flagge
offensichtlich nicht mehr erschienen.

Fir Buhrer und Saager folgten aus den Weltformzaditiose Detaillésungen, die
in ihrer naiven Ernsthaftigkeit gelegentlich kurigiskten. Zunachst variierten sie ihre
Ursprungsvorschlage zum ersten Briicke-Buch undtearsie die ,Organisierung
des Druckwerks", wobei sie vor allem 6ékonomischér@e anfihrten. Saager setzte
konsequent auf die Finanzierung der Briicke durchbwey — zu Zeiten, als es aul3er
Anzeigenacquisiteuren keine Werbeagenturen gatil-duderte sich zur ,Kulturmis-
sion der Reklame®. Damit diese auch entsprechel@ge, versuchte er anschliel3end
noch die ,Kinstler und die Briicke* miteinander zerhinden, wobei er jedoch
durchwegs jene Gestalter ansprach, die heute dateDesign-Begriff fallen. Buhrer

18 Bonk, Ecke: Uber-Flachen. In: Sturm, Hermann (Brsderzeichnungen : vom Handgreiflichen zum
Zeichen. Essen : Klartext, 1989. - S. 218-223
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hingegen erarbeitete unter dem Titel ,Raumnot urgdtfdfmat” mit dem Architekten
Emil Pirchan detaillierte Vorschlage fiir Interiewm Wohnungen und Bibliotheken,
die in lllustration und Beschreibung jenen euplubés Begliickungen dhneln, von
denen auch das Internet wenigstens teilweise EbtKonservator der Graphischen
Sammlung der Miinchner Pinakothek erweiterte diemsdhlage durch Raumvorstel-
lungen fiir Sammlungen von Kunstkatalogen und gsapkn Blattern unter dem Titel
~Kunsthandel und Weltformat®; in einem weiteren Bk&-Band ohne jeden Zusam-
menhang mit Weltformat und anderen Briicke-Zielejulimte er das Plakat als
Kunstform der Zukunft?

Mehr im Sinne Ostwalds dirfte jener kurze BeiWdithelm ExnersPrasident des
Wiener Gewerbeférderungsamts, gewesen sein, defati@usgeber wissenschatftli-
cher Zeitschriften zur Ubernahme des Weltformatésiaren sollte. Und in der Bru-
cken-Zeitung, die 1913 ein halbes Jahr lang emsclerden samtliche Absichtser-
klarungen aus Industrie, Handel und Verwaltung gadtuckt, in denen die baldige
Einfuhrung des Weltformats auch nur ansatzweisklang. Lange Listen von Zeit-
schriften, Blchern und aller Art Publikationen bisunter zu Werbemarkenpro-
grammen, die sich eines der Weltformate bediemtargen veroffentlicht, und mehr
als die Halfte aller Anzeigen in jedem Heft verwiesauf Produkte im oder fur das
Weltformat. Bei nédherem Hinsehen entpuppte sichgiidde Euphorie als kleine
Schimére; kaum mehr als ein winziger Bruchteil delugr, Osterreichischer oder
deutschschweizer Druckwerke kam in diesem Forntarda

Weltregistratur

Fir Wilhelm Ostwald gaben die Weltformate metamuhne Hintergrinde fir die
Verbreitung von Wissen und Gestaltung ab, die femaim Bereich der Speicherung
des Gewussten und der Erinnerung wirksam werdédtersolVar das Gedruckte oh-
nehin einziger Garant der Veroffentlichung von Ebtsg, Meinung, Literatur oder
Kunst, so reprasentierte es doch nur die eine 8eitéommunikation, die der Pro-
duktion. Fir Wissenschaftler und andere jedoch,sitie einem Wissensgebiet zu-
wandten, war die Beschaffung von Informationen dlegend — und die war und ist
von der Verfugbarkeit medialer Hilfe abhangig. Daternet ist heute jene Metapher
einer Referenz der Referenzen, die nicht jede Fragk Informationen beantworten
kann, aber fir fast jede dieser Frage eine, undiseioch so fragwirdige, Referenz
bereithalt. Genau dies war fur Ostwald erste Aufgadr Briicke, die sie umso besser
I6sen konnte, je genormter und einfacher ihre dsgéorischen — heute: program-
mierbaren — Grundlagen waren.

Wahrend eines Chemiker-Kongresses in Brussel korzler Jahrhundertwende
war er mitPaul Otletzusammengekommen, dem Leiter des InternationailelioB
graphischen Instituts. Dieser wiederum hatte kunzoz das Schlagwortverzeichnis
und -schema voNelvil Deweyilibernommen, das — nach Maf3gabe der Kenntnisstan-
de am Ende des 19. Jahrhunderts — die fasziniefdidggichkeit bot, nahezu alle
denkbaen Schlagworte in ein System numerischerdduogen zu bringen. Von An-
fang an gehort®tlet zu den Ehren-Mitgliedern der Briicke und zu sei@nganisa-

19 Bredt, Dr. E. W.: Das Plakat, seine Freunde uriddee sein Recht und Reich. Miinchen : Die Briicke,
1912
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toren-Kollegium; und eine der ersten Taten des BdziithrerSaagerbestand darin,
die franzdsische Verschlagwortung des Briusseléitutssins Deutsche zu Ubertragen.
Unter dem Titel ,Die Welt-Registratur* wurde jedonfcht nur dieses System recht
ausfiihrlich bis in einzelne Verastelungen vorghstebndern auch ein Hilfsmittel
angefihrt, das die Blicherei-Karteikarte quasi gleiaf den Buchriicken projizierte.
Ein ausgesprochen komplexes Registraturschemadisveniger als neunzehn Ein-
zelpunkten sollte sicherstellen, dass schon beBa#rachtung der Rickseite einer
Druckschrift samtliche Ab- und Anfragen an den Ihbeantwortet erschienen.

Die Dewey-Otlesche Registratur reprasentiert zunachst einmal elenzentri-
schen Blick auf die Welt, was sich an unzahligenz&lbeispielen vorfiihren lasst:
Unter den Sprachen dieser Welt hat das Plattdeutsiehgleiche Ordnungsnummer
wie das Japanische, und die kinstlerischen Arbeifekanischer wie australischer
Volker finden schon gar keinen Platz im System. [Rienanen Wissenschaften sind
noch im Sinne des 19. Jahrhunderts geordnet: Rieifthrenologie der Psychologie
gleichgestellt, und letztere ist mit ‘Okkultism@&piritismus, Geister, Hallucinationen,
Prophetie, Zauberei’ in ein Fach geraten. In defaBégik steht die ‘Weibliche Er-
ziehung' neben allen Schulformen allein, und di&tienfrage’ ist dem ‘Volksleben’
untergeordnet, neben ‘Kriegsgebrauche (Waffen, @anzhnl.)’. Diese Systematik
belegt wie alle anderen, dass es keine neutraldnudgsverfahren gibt — das gilt
auch fur die Standards, die heutige Internet-Kameen festlegen.

Einiges vom Ansatz weltweiter Kommunikationflisssutiger Art nimmt jedoch
die Registerkarte vorweg, deren Einzelabfragercigleertig nebeneinander stehen
und somit beispielsweise dem Designer eines Budbeselben Stellenwert einrau-
men wie dem Autor. Weitsichtig ist die Bereitstatiuzweier Gegenstéande und dreier
Verkniupfungen, die ziemlich exakt dem durchschclitin wissenschaftlichen Ge-
brauch heutiger Meta-Suchmaschinen entspricht. Alech Buchhandel ist Genlige
getan: Was derzeit fir die Barcode-Inventur n&tigfassen die sechs unteren Facher
des Schemas zusammen, inklusive der Preisangélthelm Ostwalckdnnte in die-
sem System schon eine mdgliche Basis fiir alle fagénkataloge gesehen haben,
einen ersten Schritt zum Gehirn der Welt also.

Darauf deutete auch eine weiterer Bestandteil desiéhens zur Weltregistratur
hin; unter dem Titel ,Bibliothekenverzeichnis de&253Grol3bibliotheken der Erde"
wurde er auch einzeln verkauft. Zur Definition Gepbibliothek wurde ein Buchbe-
stand von mehr 100.000 Stiick angesetzt; die Samgeerfolgte nach Landern und
Stadten, allerdings nicht in der vom Weltregistr&ahema vorgegebenen Reihenfol-
ge. Adressbiicher in dieser Art hatten nach demewitler Briicken-Griinder noch
zahlreiche erscheinen kénnen und missen, jedochnwdie VorschlageKarl W.
Biihrersfiir weitere Themen schon ein wenig abseitig. Ulnephwaren die Elaborate
der MitstreiterOstwaldsnicht dazu angetan, die epistemologische Bedeutimey
umfassenden Registratur herauszuarbefieolf Saagemuihte sich redlich, gemein-
sam mitKarl W. Buhrerdie ,Organisierung des Druckwerks" auf eine dezdbien
Handwerkern im Druckgewerbe wie den hochfliegeri§ienstgewerblern des spaten
Jugendstils gleichermassen passende Ebene zunsteties grindlich misslingen
musste. Dabei wurden auch noch Kosten-Nutzen-Regemuaufgestellt, die den
Zeitgenossen ebenso Ubertrieben wie im Zeitrahmbrauchbar erscheinen mussten.
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Weitere Beispiele einer Welt-Registratur waren nuddles andere als vertrau-
ensbildend. Die Briicke begann bereits 1911 mit Aafbau eines Briicken-Archivs,
das nach dem Willen vaBiihrer und Saagemmehr sein sollte als nur eine Adressen-
kartei. So wurden im Herbst 1911 zwei Ausschnitteumgen von Theater- und Mu-
sikkritiken gekauft und im Heft ,Das Briicken-ArchivAllgemeine Gesichtspunkte.
Das Keller'sche Musikarchiv* als beispielhafte Gdlagen eines Weltarchivs auf der
Basis der Weltregistratur geschildefarl W. Bihrerbegann mit dem Aufbau der
geschilderten Sammlung von Rabatt- und Werbemaukenfertigte gemeinsam mit
dem Berner Verkehrsamts-Direktor eine umfanglicligtelzur ,Organisierung der
Hotel-Drucksachen” an, damit die Prospekte von ltédish und Hotels miteinander
vergleichbar wirden. Auch diBaageische ,Kulturmission der Reklame* bestand
neben der Finanzierung der Bricke vor allem inElafiihrung vergleichbarer und
damit hoffentlich ehrlicher Kriterien zur Bewerbumgn Produkten und Dienstleis-
tungen. Was die wackeren Briicke-Streiter nicht ahaanten: Sie leisteten damit
genau jenem Overflow an Werbung Vorschub, der dieiund das Spiel im Inter-
net ebenso langweilig macht wie das Zappen dumiidrprivatwirtschaftliche Fern-
sehkanéle.

Organisatorenkollegium

Wilhelm Ostwaldstand Uber diesen Kleinigkeiten, nahm wahrscleirdie diversen
Druckschriften aus Miinchen in einer Mischung ausiigement und Argernis zur
Kenntnis und widmete sich weit gréBeren ZusammegdrarDazu gehdrte vor allem
ein Kollegium von Wissenschaftlern, Kunstlern, Bidirn und Autoren — beiderlei
Geschlechts, wie er mehrfach betonte —, die emiene Organisatorenkollegium zu-
sammenfassen wollte. Nach den biomechanistischestalongen seiner Zeitgenos-
sen Avenarius und Mach sollte ,Die Organisation @eganisatoren Nervenstrange
bilden, die zu wesentlichen Fragen aller Art SteJlmehmen kénnten und somit hof-
fentlich die Politik beeinflussten. In Bezug aué andgliche Friedenssicherung war
Ostwald sicher durcBertha von Suttnegepréagt, die in den Jahren vor dem Ersten
Weltkrieg ausserordentliche Aktivitaten entfaltatth, um konkret drohende kriegeri-
sche Auseinandersetzungen zu vermeiden.

Nach seinem Aufruf ,An die Nobelpreistréager” nut@stwaldseine weitreichen-
den Beziehungen, so dass schon im Herbst 1912 istecfaksimilierter Unterschrif-
ten aus dem ,Internationale[n] Organisatoren-Kallegder Briicke" veroffentlicht
werden konnte. Dieselben Namen finden sich satgemgsid in der, zur ersten Jah-
resversammlung im Méarz 1913 erschienenen ,Mitgligste unter Stiftern und Eh-
renmitgliedern wieder. Fir die Finanzierung deslégiims und seiner Aufgaben
konkretisierte Ostwald seine Vorstellungen ,Ubeziales Stiften und Testieren” in
einer eigenen Druckschrift, die eine gute Ricldlifiir die Arbeit der Briicke abgege-
ben hatte, wéare sie denn tatsachlich entstandehnerShatte die Zusammenkunft der
Engagierten den Ersten Weltkrieg nicht verhinddinrien, mdglicherweise aber der
Kriegshegeisterung vieler Intellektueller im Somrb@i4 einige Dampfer aufgesetzt.

Fernziele

Neben Weltformat, Weltregistratur und Organisatkoliagium hatten einige andere
Ziele der Briicke direkte Anknlpfungspunkte im Allides Wissenschatftlers Wilhelm
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Ostwald. Dem Naturwissenschaftler lagen die Vesstlithungen der Maf3e und
Gewichte in aller Welt nahe, und mittels der Brubtikdte das metrische System der
Langen, Flachen und Volumina wohl noch schnellegefiihrt werden kénnen — am
Ende des 20. Jahrhunderts fahren angelsachsisdas Aach Meilen pro Stunde
schnell, legen Schiffe ihre Distanzen in Knotenlzkr und Gold wird an der Borse
per Feinunze bewertet. In seinen Texten verwies@dtmehrfach auf die Bedeutung
der Vereinheitlichung im Bereich der Elektrizitdte schon im 19. Jahrhundert eini-
germassen erfolgreich abgeschlossen war — siefteedur einiger Nachbesserungen
und Nominierungen in den achtziger Jahren unsetatiunderts. Im Todesjahr des
Wissenschaftlers einigte sich eine groRe Ingerkeunfsrenz in Paris auf die rechne-
rische Fixierung der Spektralfarben und ihrer Wahmung in der CIE-Figur; wenn
er die Nachricht noch erfahren hat, dirfte sienfingroRer Befriedigung erfillt ha-
ben.

Nur kursorisch in seinem ,Briicke*-Text erwahnt dé&s Projekt, dasVilhelm
Ostwaldab 1914 bis zu seinem Tod vollstandig in Bewedhieti und letztlich un-
vollendet blieb: der Farbenatlas. Heute ist dem@lstsche Farbkreis die Sicherung
seines Nachruhms ausserhalb der technischen Ckehtéhthin; und niemand, der
einen Monitor kalibrieren, eine Bildverarbeitungsft®are nutzen oder auch nur ein
komplexes Spiel auf dem heimischen Computer imestafl will, kommt um (additive)
RGB- oder (subtraktive, fiir den Ausdruck) CMYK-Faime herum, die allesamt
auf Ostwalds Farbkreis-Untersuchungen basiereneiNa&lbert Henry Munselldes-
sen 1916 publizierter Farbkorper die GrundlageHf&l-Programmierung bildet und
der in engem Kontakt 2Z0stwaldstand, bildeten diese Untersuchungen bis weigin d
siebziger Jahre die weltweit einzige Basis fiir Rarmierunger’® Im Kontext welt-
umspannender Systeme zur Ordnung und OrganisigamyVissen stellen Farbtheo-
rien eine wichtige Schnittstelle zwischen indivitliere letztlich unkommunikabler
Wahrnehmung und quantifizierbaren Elementen inghlistr Produktion wie wissen-
schaftlicher Verstandigung dr.

Eines derOstwaldschen Fernziele hat derzeit hohe Konjunktur: dieltwitinze.
Dass der Dollar die Funktion einer Leitwahrung\d&it tbernehmen wirde, war vor
dem Ersten Weltkrieg sicher nicht abzusehen; usd baute dem Euro eine ahnliche
Karriere bevorstiinde, ist fromme Spekulation allededie Europa noch fiir einen
produktiven Kontinent halten. Im Zusammenhang dldicke-Projekte kann eigent-
lich nur das digitale Geld, eCash gemeint seim-atigegenwartiges, in jede andere
Wahrung, Dienstleistung oder Kompensation tausésb@ahlungsmittel ohne jede
Schwankung in sich selbst. Die Weltminze ist valtexirtuell, sonst hie3e sie nicht
so.

In einem Punkt allerdings irrte der grof3e Wisseatftlen, und an ihm hat er langer
festgehalten als an anderen des Briicke-Projeldasi\diltsprache. Schon im ersten
Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts setzteVsitttelm Ostwaldir eine relativ unbekann-
te ‘Welthilfssprache’ namens Ido ein, die gegensdimerzeit bekannteren Varianten

20 Billmeyer jr., F. W.: Survey of color order systenin: Color research and applications 12 (1987), S
173-186

21 sachsse, Rolf: Marginalien zur Fotografie : Aliesschon bunt hier — Abheben in Farbe. In: Camera
Austria 20 (1999), Nr. 66, S. 73-75
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Esperanto und Volapiik kaum eine Chance hatte. Ibrdem auch die heftigen De-
batten nicht unbekannt geblieben sein, die die M6V einer Linguistenkonferenz
getroffene Entscheidung, keine dieser Hilfsspradhtamnational anzuerkennen, aus-
geldst hatteA? Dennoch hielt er an der einmal getroffenen Eniscimg fest, fertigte
um 1910 ein Fachwdrterbuch fir die Chemie in ‘lda’ und veréffentlichte seinen
Briicke“-Text wie die ,Weltformate* in ebensolchéybersetzungen. Das Interesse
an einer — wie er es in allen Texten nannte — ‘Mildsprache’ belegt jedoch die
Kenntnis der Grundlage aller Briicke-ldeen in spielobr Fixierung und linguisti-
scher Reprasentation. Auch sie ist durchgesetetSprache des Internets ist ein na-
hezu auf Nomina reduziertes, in der Orthograph@hkomplexes, dafiir grammatika-
lisch weitgehend verkiimmertes Englisch. In diesenkEon ist es endgiiltig zur
Weltsprache geworden, wie der US-Dollar zur Weltnain

Die Summe seiner Nah- und Fernziele mit der Brink&Vilhelm Ostwaldn ei-
nem Text fir das Jahrbuch des Deutschen Werkbugetesgen, dessen Mitglied er
1913 wurd€® Urspriinglich wohl als weitere Werbung fiir die Beéio-ldee gedacht,
bleibt nach Eliminierung des Begriffs allein ,deofe Schritt, welcher unserer Zeit
vorbehalten ist, [...] vom Individualismus zur Orggation“. Auch das Zentralorgan,
das die Briicke sein sollte, ist noch im Text zaldim — es tragt halt keinen Namen
mehr. WasOstwaldin diesem Text selten klar formuliert, ist die ldéung seiner
Ideen, die er nunmehr unter dem Stichwort ‘Normémguvor ‘Normierung’ zusam-
menfasst. Ihm geht es um die vermeintliche Freitheit Kunst, die sich in romanti-
scher Weise als vollig ungebundener Individualismegabsolutiert habe und die
nunmehr als Epoche zu Ende ginge. Allgemeinste &omamd Gegensténde stiinden
als Konventionen dem personlichen Ausdruck indieildn Kunst in keiner Weise
entgegen, sondern hiilfen allein einer neuerenhfiimmer hdheren Kultur zur Rea-
lisation. ,Die Kunst ist durchaus ein soziales Ritdd Geschrieben um die Jahres-
wende 1913/14, ohne persoénliche Kenntnis spatevantgardisten und Agitprop-
Kinstler, ist dieses Axiordstwaldscher Verbindung von Kunst und Wissenschaft
seiner Zeit weit voraus. Was er von der Bedeutwig<envention, Norm, Organisa-
tion und damit auch Briicke schreibt, lasst sicleiuheutigen Auspizien, auch und
gerade im Netz der Informationen, im Begriff desiges zusammenfassen.

Design

Das Kunstverstandni#/ilhelm Ostwald&ann an dieser Stelle nicht diskutiert werden;
zeitlebens hat er viel gemalt und einiges fotogredf Aus der Beschéftigung mit
Wand- und Deckenmalerei stammen praktische Erfigelondie sich in chemisch-
industriellen Produkten hatten niederschlagen kiénrnevare die Kunst nicht schon
wieder ein Stiick weiter gewesen. Das ,monumentastelt’, riesenhafte Kreiden fiir
al secco auftragbare Bildvorwiifféwéare unter Auspizien einer naturalistischen Sak-
ral- oder Historienmalerei schnell durchzusetzemegen, doch war die Zeit dieser

22 Baudoin de Courtenay, Jan: Zur Kritik der kiinktlic Weltsprachen. Leipzig : Veit, 1908

2 siehe FN 13. - S. 82-84. Daraus auch die folgeditate.

24 Ostwald, Grete: Blumenbildnisse Wilhelm OstwaldsDie Foto-Schau 5 (1940), Nr. 8, S. 16

% Ostwald, Wilhelm: Monumentales und dekorativesélaseipzig: Akad. Verlagsges., 1912. - 105 S.
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Darstellungen und Bildformen um 1910 vorBeEs scheint auch — ohne dies hier
belegen zu kénnen — so gewesen zu sein\diielm Ostwaldsntensive Beschafti-
gung mit der Farblehre aus dieser Zeit stammt widd® Bewusstwerdung einer
Verschiebung zwischen eigener Wahrnehmung undtigeitangen zuriickgeht. Fir
das Verstandnis der Briicke ist jedoch ein umfassenddesign-Begriff erforderlich,
damals wie heute.

Ordnungen, wie sie die Briicke entwarf, folgten zigiell dsthetischen Uberle-
gungen von Symmetrie, Hierarchie und Struktur;igser Hinsicht stand das Unter-
nehmen in einer jahrtausendalten Tradition. Modiari$inn des friihen 20. Jahrhun-
derts waren die Begriindungen Ostwalds, die natsewschaftliche Erkenntnisse mit
einem weitgefassten Kulturbegriff verbanden. Jemgswtionaler Kunstgeschichten,
diesseits der jeweiligen Landessprache, unterlealvgder Symbolik sollten — etwa
im Weltformat — interkulturelle MaRverhaltnisse uRdportionen angesiedelt wer-
den, auf die sich alle Menschen einigen kdnn@stwaldgeht in seinem ,Briicke*-
Text sogar soweit, die Begrindung asthetisch-madtischer Entscheidungen als
Grundlagen aller Kommunikation, allen Verkehrs umenschlicher Existenz insge-
samt hinzustellen. Diese Erkenntnisse werden achtire spater durch physiologi-
sche Untersuchungen als Bewusstseinsstrukturenafunganz langsam Allgemein-
gut.

Doch auch in diesem Fall klafft zwischen den Nebtzen eines groRen Denkers
und der ihn umgebenden Alltagswirklichkeit eindieGraben. Saagers AuRerungen
in seinem Buch Uber die ,Kinstler und die Brickettn allenfalls auf eine ober-
flachliche Kenntnis der Minchner Sezession, undr&stasthetische Kategorien sind
durch die erwahnten Sammlungen an Kleingraphikeithend charakterisiert wor-
den. Das Signet der Briicke entwickelte sich im &{drtler Jahres 1911 bis 1913 von
einem uniibersehbaren Symbolgewirr aus Sonne, Bridappenschild und Doppel-
rahmen zu jenem Logo, das die Einladung zur Jadwssmmlung zierte und als
knappste Form allein die Briicke in einem Kreis drorf. Wohl aus demselben Anlass
heraus war der wenig elegante Viadukt auch no@ramze gegossen worden; wahr-
scheinlich erhielt Wilhelm Ostwald diese Skulptur seinem 60. Geburtstag 1913
dezidiert, denn sie befindet sich in seinem Nashlas

Druckschriften und Musterbdgen der Briicke tragerttisegs den Namen von
Emil Pirchan einem Graphiker und Architekten aus Briinn, derl@i0 wahrschein-
lich als Zeichenlehrer (mit Professorentitel) inmdblien an der Kunstgewerbe- oder
einer anderen beruflichen Fortbildungsschule téfg. Uber ihn diirfte die Verbin-
dung mit Georg Kerschensteinezustande gekommen sein, dem grof3en padagogi-
schen Reformer, der ebenfalls im ,,Organisatoreegalim* der Briicke salRirchan
ornamentierte die weltformatigen Broschiren mitntglaten aus der ‘Jugend’ und
dem ‘Simplicissimus’, verblieb typographisch mitoBschriften und Antiqua-Titeln
brav im Durchschnitt deutschen Druckens jener it setzte mit orangeroten Farb-
auszeichnungen auch keine aul3erordentliche Akzalin das unendliche Rahmen
aller wichtigen Detalils in rechteckige Kasten umel \dorfiihrung der Weltregistratur
in einem Setzkasten-ahnlichen Gehause verwiesedi@ialkengraphik der Avant-

% Gross, Friedrich: Jesus, Luther und der Papstildefkampf 1871 bis 1918 : zur Malereigeschichte de
Kaiserzeit. Marburg : Jonas-Verl., 1989
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garde in den zwanziger Jahren. Wer will, kann in oheist Uberladenen Portalseiten
des Internets ahnliche Design-Ansatze sehen.

Emil Pirchanzeichnete zudem die Entwirfe fur Buros und Bibkden nach Ein-
fihrung des Weltformats, wie sie in groRerer ZalbeBihrers ,Raumnot und Welt-
format” zierten. Diese Entwiirfe kénnen geradezuKalskatur des asthetischen An-
satzes vonWilhelm Ostwald gelesen werden, denn sie prasentieren sich als
ungekonnte Varianten der Entwirfe des Wiener Aekbéin und Mobel-Designers
Josef Hoffmanif'Quadratl-Hoffmann’ nack\dolf Loo3. Bei den Perspektivansichten
stimmen noch nicht einmal die GréRenverhaltnisseRersonen und Raum; zwischen
Grund- und Aufriss einerseits und der Innenraungats/e andererseits klafft gele-
gentlich eine deutliche Liicke der Zuordnung, odefellt schon mal an einem halben
Meter Kantenlange. Mit einer Ordnung vor aller liehie und Symbolik haben die-
se Arbeiten nichts zu tun, wie letztlich alle Ausfingen der Briicke-ldeen in der
Realitat ihrer Miinchner Macher.

Wirkungen

Die Bricke ist griindlich vergessen worden, wirkimgsst sie dennoch nicht geblie-
ben. Auch war und ist es nicht allzu schwer, iheséhichte zu recherchieren, wovon
dieser erste Versuch auch nur einen kleinen Tagegntieren konnte. Das Weltformat
ist in die DIN-GréRen der Druckindustrie eingeflassviele Details der Vereinheitli-
chung von Geld, Sprache, MaRen und Gewichten sngltb realisiert oder endgiltig
auf dem Weg dazu, Farben und Datentransferprotokotlas ‘Organisatorische’ im
Ostwaldschen Sinne — sind weltweit standardisiert. Wigdttials diese tatsachlichen
Entwicklungen auf der ,untersten Kulturstufe®, vstwaldselbst formuliert, sind die
Rezeptionsebenen im epistemologischen Bereich.

Wissenschaft — und grosso modo auch Kunst, Literstusik — als einen Bereich
menschlichen Denkens und Handelns zu definieressedeBewusstseinsstrukturen
von aufRen bestimmt werden, dessen Rander die i®ar moglichen Operationen
abstecken: Hier liegt die eigentliche Leistiiglhelm Ostwaldsund der Briicke.
Nicht mehr der individuelle Wissensdrang, nicht mdle geniale Eingebung und
Erflllung des einsam Schaffenden, nicht mehr deafistische Sammeltrieb garan-
tieren den Fortschritt menschlichen Wirkens, samdiar Verkehr, die Transportsys-
teme, die Regeln des Austauschs. Die organisateriSestlegung wirft zunachst alle
bestehenden Wertkategorien, alle Hierarchien Ueer-thufen und ordnet dem Fluss
der Informationen auch die individuelle Bearbeitwmger, mindestens zunachst und
im Anfang einer jeden wissenschatftlichen oder Réristhen Arbeit.

Der Ansatz — sei er nuWilhelm Ostwaldseinen beiden Briucke-Mitstreitern oder
gar der Autopoiésis ihrer Ideenfindungen geschuldett die radikale Umkehrung
einer Vorstellung, die sich in den Jahren vor deste Weltkrieg haufiger fand und
sich imWagnelschen Begriff des Gesamtkunstwerks am bestenrfdésst’ Nicht
die groR3e, nur auf Zeit praktikable und im Ritubwgedene Einheit der Kiinste und
Wissenschaften ist es, was die Briicke suchte, sorttle einfachsten Ubergange
zwischen den Inseln des Denkens und Wissens. Wdsrdesine damit machte, wel-

27 Kunsthaus (Zurich): Der Hang zum GesamtkunstweEkiropaische Utopien seit 1800. Aarau (u.a.)
Sauerlander, 1983
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chen Gewinn er daraus zog, war nur solange intamgsals die Nachsten daraus
ebenfalls Nutzen ziehen konnten, ansonsten gabederw.egitimationsdruck noch

eine Bewertung des Interesses. Wer sich die vexdehén Lebensreform-Vorhaben
der Zeit um 1910 anschaut, kann sich keinen gréf¥8egensatz als den zur Briicke
ausmalen.

Auffallig am Vorhaben und seinen Realisierungsvelisn war die Ferne zur den
bestehenden Institutionen von Bildung, Wissenschiaft Kunst. Sicher trugen die
Damen und Herren ihre akademischen Titel volletzStioch kaum ein Seminar und
schon gar keine Universitat oder Akademie trafTai der Briicke auf. FiWilhelm
Ostwald der kurz vor dem Empfang des Nobelpreises dipZigér Universitat und
sein dortiges Ordinariat tief enttduscht verladsatte, war das gesamte Bildungssys-
tem des Zweiten Deutschen Kaiserreichs obsolet gmnpverkrustet und in der Ge-
fahr, an der eigenen Burokratie zu ersticken. Hieste Distanz zu hierarchisch ge-
gliederten Bildungs-, Vermittlungs-, Sammel- undclivierungsstatten hat die
Dynamik der Briicke-ldee von der Auskunft aller Aiiske, vom umfassenden Ad-
ressen- und Bibliotheksarchiv, vom Gehirn der \Watstehen lassen.

Hier vor allem liegt die Gemeinsamkeit zu den Imé¢ideen der friihen und mitt-
leren neunziger Jahre: Ein nicht-hierarchischéshti@narchistisch angehauchtes Sys-
tem der Vermittlung aller Referenzen, die Schaffaimgr Gemeinschaft von Wissen-
den, denen kein Gedanke zu wertlos ist, um ihnt micdie soziale Kommunikation
einflieBen zu lassefi. 1912 war dieser Gedanke so romantisch und verkiér1 992;
und auch das Internet ist kein Allheilmittel fuedsiteinzeitlichen Aggressionstriebe
der Menschen untereinander. Aber jeder Schritdanfungehinderten, unzensierten,
unbewerteten Austausch von Ideen, Informationen Methungen zu markiert ein
Stiick Mediengeschichte, dessen man sich in dene Sifimnern sollte, dass man heu-
te nur realisieren kann, was andere zuvor konziparen.

28 Rheingold, Howard: Virtuelle Gemeinschaft : SaziBeziehungen im Zeitalter des Computers. 1. Aufl.
Bonn : Addison-Wesley, 1994
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Verfasser | Titel NriUmf, |Ort Jahr | Best.|Best.
S. M GB
Ostwald | An die Nobelpreistraget 4 Ansbach(?) 1911 |x
Saager Die Briicke als Organisie- (12 |Ansbach 1911 x X
rungsinstitut
Bihrer/  |Die Organisierung der |1 [178 | Minchen | 1911 X
Saager |geistigen Arbeit durch die
Briicke
Bihrer Raumnot und Weltformat 2 32 Minchern 1912 x X
Bihrer/  |Das Briickenarchiv 3 |16 |Ansbach 1911 x X
Saager |[l. Allgemeine Gesichts-
punkte. Das Keller'sche
Musikarchiv
Ostwald | Die Briicke 41 4 Ansbach 1911 X
Ostwald | Die Briicke. 3.-7. Tausgdd |8 Ansbach 1911
Ostwald [ Die Briicke 8.-12. Tau- (4 |12 |Minchen | 1912
send
Ostwald | Die Briicke 13.-17. Taut4 |12 |Minchen | 1913 x
send
Ettlinger | Zwei Briefe tberdie |5 |8 Munchen | 1912 X
~Bricke"
Ostwald | Das wissenschaftliche (6 |12 | Ansbach 1911 x X
Weltformat
Was ,Die Brucke*will |7 |4 Ansbach 1911 x
Saager Der Kunstler und die Bf8- |12 | Ansbach 1911 X
cke
Saager Die Briicke als Organigi@- |12 | Ansbach 1911 X
rungsamt (identisch mit
oben, erste Zeile)
Ostwald | Die Weltformate 10 [16 | Minchen | 1913 x X
I. Fir Drucksachen
Die Briicke. Satzung. 16 [Minchen | 1911 x
Korrekturabzug.Vertrau-
lich.
Die Briicke. Satzung 11 16| Minchen 1911 x
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Die Bricke. Satzung. |11 |16 | Minchen | 1911 x
Dritte Auflage
Die Briicke. Satzung. |11 {16 | Minchen | 1912 x
Vierte Auflage
Die Briicke. Satzung. |11 {16 | Minchen | 1913 x
Finfte Auflage
Ostwald | Das Gehirn der Welt 12 8 Muncher 1912
Bihrer/  |Der Organismus der Ge|¢b |12 | Midnchen | 1912 x
Saager [tigen Arbeit
Ostwald | Die Organisierung der 20 |Minchen | 1911 x
Organisatoren durch dig|
Briicke. Korrektur.
Ostwald [ Die Organisierung der (16 |20 | Miinchen | 1912 x
Organisatoren durch dig|
Bricke. 1.-5. Tausend
Bihrer/  |Die Organisierung des |17 |12 | Midnchen | 1912 x
Saager |Druckwerks
Bahrer/  |Die Welt-Registratur 18 40| Minchen| 1912
Saager
Behrmann/Die Organisierung der |19 |16 | Midnchen | 1912 x
Buhrer Hotel-Drucksachen
Das Internationale Orgat20 {16 | Minchen | 1912 x
nisatoren-Kollegium der
Bricke
Saager Die Kulturmission der |21 (24 | Minchen | 1913 x
Reklame
Ostwald | Uber soziales Stiften urj@4 (20 | Minchen | 1913
Testieren
Buhrer/  |Die Weltformate fur Kér{25 (16 | Munchen | *
Ostwald |per
Ostwald | Ein Besuch in der Aus-(26 {20 | Munchen | 1917
stellung der Briicke (Bay-
erische Gewerbeschau)
Ostwald | Sekundare Weltformatg 30 132  Minchen 1912
Buhrer Bibliothekenverzeichnis|33 |16 | Minchen | 1917

der 325 Grossbibliothen

der Erde
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Die Organisierung der |- (4 Miinchen | 1912
kulturellen Organisatioery
des deutschen Sprachge-
bietes durch die Briicke
Die Briicke. Mitglieder- 40 |Minchen | 1913 x
Liste
Die Briicke. Erste Jahres- |6 Miinchen | 1913 x
versammlung.
Die Briicke. Beitrittserkla- (4 Minchen | 1912
rung
Die Brucke. Beitrittserkla- (2 Minchen | 1913
rung. Dritte Gruppe:
Ordentliche Mitglieder
Wahlvorschlage l.iste 8 Minchen| 1912 X
Ostwald | Aufruf an die Geistesar 8 Minchen | 1913
beiter, Briicken-Zeitung
Briicken-Zeitung Heft 1/2 |22 |Minchen | 1913
Briicken-Zeitung Heft 3/4 |22 |Munchen | 1913
Briicken-Zeitung Heft 5/6 |32 |Munchen | 1913
Briicken-Zeitung Heft 7 12 | Minchen| 1913 X
Briicken-Zeitung Heft 8/9 {18 |Munchen | 1913
Die Organisierung der 2 Miinchen | 1913
Geistesarbeit
Bredt Das Plakat, seine Freurjde |16 |Minchen | 1912
und Feinde, sein Recht
und Reich
Bihrer Weltarchiv der Briicke, 16 [Minchen | 1912
Abteilung Kleingraphik
Exner Weltformat. Fir eine wig- |4 Minchen | 1912
senschattliche Zeitschrif
mit amtlichem Charakte
Ebstein Weltformate fiir Drucksa- |2 Minchen | 1912
chen
Grube Reuter-Rezitator 4 Minchenf  19[12
Ostwald | Brioni 12 | Minchen | 191p
Ostwald | La Ponto gl 8 Ansbach 1911 X
Ostwald | La Mondo Formati @ (12 |Minchen | 1912
I. Por imprimuri
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Im Weltformat lassen sigh (4 Minchen | 1912 X
samtliche Drucksachen
jeder Technik herstellen

Die Chemiker und die 2 Minchen | 1912 X
Briicke
Briicke - Weltformat - 4 Minchen | 1912 X
Skibriicke
Einfuhrung des Weltfor- 4 Miinchen | 1912 X
mats in die Praxis
Mayer- Praktische Durchflihrung 2 Miinchen | 1912 X
hofer des Weltformates. Die
Trockenplattenfabrik Ottp
Perutz/Minchen
Praktische Durchfihrung |2 Miinchen | 1912 X

des Weltformates. Der
Verband Deutscher
Kunst-Vereine

Praktische Durchfihrung |2 Miinchen | 1912 X
des Weltformates.

Schweizerische Landes
ausstellung in Bern 1914

Praktische Durchfihrung |2 Miinchen | 1912 X
des Weltformates.
Richters Reisefihrer

Saager, Adolf: Die Briicke : Historisches. Ms. GratRen, 1921. - S. 1-13, 35-47
(Grof3bothen: W.-Ostwald-Archiv).- Unveroff.

Legende:

GBBestand der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft, Grafido
M Bestand der Sammlung Marzona, Villa di Verzegnis
* nicht nachweisbar, wahrscheinlich nicht erschiene
@ in der von Ostwald bevorzugten Welthilfsspradte’:
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Der Kunsttechniker: Wilhelm Ostwalds vergessene Arbiten zur
Maltechnik*

Albrecht Pohlmann

Weitgehend unbeachtet geblieben ist, dal} die 189keteenden farbtheoretischen
Arbeiten Wilhelm Ostwalds (mit den Arbeiten ziRationellen Farbatlagmn Auftrag
des Deutschen Werkbundes) in seinem Lebenswerkmaltechnischen Untersu-
chungen eingerahmt werden. Die bereits 1904 ersshémMalerbriefe wurden von
der Fachwelt begeistert begriiRt, weil sich seit Mastenkoferim deutschen Sprach-
raum erstmals wieder ein Naturwissenschaftler zhnischen Fragen der Malerei
aulRerte. Das Buch basierte auf einer ArtikelfoRfgysikalisch-chemisches tiber Ma-
lerei, die 1903/04 in der Beilage zur Minchner AllgerseiZeitung erschienen war.
Zwei weitere maltechnische Werke folgteehe sich Ostwald der Ausarbeitung seiner
Farbenlehre zuwandte. Am Ende dieses Forschungsveggehien 1930 das Buch
Die Maltechnik jetzt und kiinftig

Dieses besondere Interesse wurzelte in Ostwaldsaidvalerei. Seit seiner Stu-
dentenzeit malte er Landschaften, spater auch Bibitder? Starkster Antrieb seiner
maltechnischen Untersuchungen war daher immer @agdben, die Praxis zu er-
leichtern, dem Kinstler durch Rationalisierung @eshnischen mehr Raum fir die
eigentliche kiinstlerische Arbeit zu verschaffen aliel Kunstwerke dauerhafter zu
machen.

Das Sundenregister der gegenwartigen Maltechnik

Mit den Malerbriefengreift Ostwald in die zeitgendssische Diskussiondie Tech-
nik der Malerei ein. In den letzten Jahrzehnteniwdturopa das BewuR3tsein fir die
Frage der Dauerhaftigkeit von Kunstwerken erwabtit.der Industrialisierung auf-
tretende Umweltverdnderungen, neue Heizstandardgwiirdige Restaurierungs-
praktiken und Vernachlassigung hatten zum einen derfall jahrhundertealter
Kunstwerke beschleunigt.

1 Der Titel bezieht sich auf Ostwalds — méglichéseenicht versffentlichte — Rezension des Buches

LEntwicklung und Werkstoffe der Tafelmalerei*, Milren 1928, des Leiters der Maltechnischen Ver-
suchsanstalt in Minchen, Alexander Eibner, in den@ld beklagt, daR Uber der Erforschung der Ver-
gangenheit die fur die zeitgendssische Malerei tigele Suche nach neuen Materialien und Techniken
vernachlassigt werdd®as ist die Folge davon, dass uber das BildermalienKunsthistoriker und
Kunsthysteriker urteilen und nicht die TechnikdEigenhandiges Ms. (1928), Archiv d. Berlin-
Brandenburgischen Akademie d. Wiss., Nachlal Odth@d4

Max von Pettenkofer (1818-1901), Arzt und Begriimitr modernen Hygiene, erfand 1863 das nach
ihm benannte Verfahren zur Regenerierung ,krepferdeh. undurchsichtig gewordener Gemaldefirnis-
se. - Vgl. dazu ausf.: Althéfer, Heinz (Hrsg.): O&s Jahrhundert und die Restaurierung : BeitrMay
lerei, Maltechnik u. Konservierung. . Miinchen :l@ay, 1987. - S. 305-307 bzw. 308-310 (im Folgen-
den zitiert als , Althdfer”)

Herausgabe des von Margarete (Grete) Ostwaldeibtns Buches von Church, A. H.: The chemistry of
Paints and Pigments. London : Seeley, 1902 u.8aftien und Malerei. Miinchen : Callwey, 1908; und:
Ostwald, Wilhelm: Monumentales und dekoratives élasieipzig : Akad. Verlagsges., 1912

Im GroRRbothener Archiv werden rund 4.000 solchiedin aufbewahrt.
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Zum anderen war die Tendenz der Industrie desat®hdnderts, dem Maler im-
mer mehr von der Praparierung seiner MalmaterialEmunehmen, zur herrschenden
Praxis geworden. Die Entfremdung von ihrem Mateii@ssen Zusammensetzung
meist Geheimnis der Hersteller blieb, machte diastlér unsicher. Aufgrund unge-
eigneter Materialien — oder der falschen Verwendyemjgneter — verfielen die Wer-
ke gefeierter Maler dieser Zeit — Hans Makart (:8884) bildet hier ein haufig zi-
tiertes Beispiel — oft schon nach wenigen Jahren.,Berfall des Handwerks" wurde
allgemein beklagt.

Im Gegensatz zu seinen Vorgangern lag Ostwald wamnider malRvollen Verbes-
serung der dominierenden Maltechnik seiner ZeitQlmalerei. Mit der Frische des
Nichtfachmannes fegte der Finfzigjahrige die Vailetseiner Zeit hinweg. Er ver-
kennt dabei nicht die Vorziige der Olfarbe, sowadkend wie lasierend verwendet
werden zu kénnen und den Farbton beim Trocknenrersio— nicht zu verandefn.
Diese , Trocknung" aber ist eine Oxydation mit deaftkauerstoffNun ist das harz-
artige Oxydationsprodukt der trocknenden Ole duushkein unveréanderlicher Stoff;
der Oxydationsvorgang ... schreitet langsam fort, evalas Harz braun wird und
das Volum mehr und mehr verliegf®. 103) In der vlamischen Malerei des 15. Jahr-
hunderts, namentlich der Gebriuider van Eyck, sieBeespiele einer sehr diinnschich-
tigen ,Olmalerei“ (deren Bindemittel sich vom heeth unterschieden haben miisse
auf starrem Untergrund (Holz), die sich als auRgasierhaft erwiesen hat. (S. 97f.)
Aber diese Verhaltnisse andern sich wesentlich,nwean die Farbe in starken
Schichten auftragt. In solchen Fallen bildet sicks deste Produkt aus dem Ol zu-
nachst nur an der Oberflache, da die entstandeh&Bicdas unterliegende Ol gegen
den Luftzutritt schitzt. Wenn dann im Laufe detesen Oxydation die obere Schicht
sich zusammengzieht, ist die untere noch weich emdigst zu SchollerfS. 109f.)Er
schlieRt dahemlass ein Olgemalde um so sicherer im Laufe derzze@runde geht,
je pastoser es gemalt ist. Ich will nicht leugrasss mir diese Voraussicht manchmal
bei der Besichtigung von Ausstellungen einen gewigsost gewahr{(S. 101)

Hinzu kommt das Problem des Bildtragevir scheint, dass die allgemeine An-
wendung der Leinwand fiir Olbilder eines der viekarurteile ist, unter denen die
Kunst noch heute leidefS. 110) Da Leinwand auf Feuchtigkeitsschwankurftgen
xibler reagiert, als die wesentlich spréderen Gienuthgs- und Farbschichten, die auf
ihr liegen, bildet sie eine weitere Ursache fir Ba&en von Olbildern. (S. 108f.)

Dieses — im Laufe der Zeit um viele Kritikpunktewehrte —-Stindenregister der
gegenwartigen Maltechnikitet noch Ostwalds letztes maltechnisches Wierk e

Auch wenn Ostwald anfangs noch Mittel empfiehltbilder auf Leinwand den-
noch dauerhaft zu mach@mitt er schon friihzeitig fir Alternativen eingdilann im-
mer radikaler und ausschlie3licher propagiert werde

5> Zur Gesamtproblematik vgl. Althéfer, s. FN 2

& Ostwald, Wilhelm: Malerbriefe : Beitrage zur THeaund Praxis der Malerei. Leipzig : Hirzel, 1904&.

98f. (die folgenden Seitenangaben im Text bezisi@nauf dieses Werk).

vgl. dazu den Abschnitt ,Verbesserte Bindemittel”

Ostwald, Wilhelm: Die Maltechnik jetzt und kunftiap. 1. Das Sundenregister der gegenwartigen
Maltechnik und die Abhilfe. Leipzig : Akad. Verlaggs., 1930. - S. 7-19

Zum einen durch &uf3erst dinne Grundierung undakfirag, wodurch die Ausbildung einer dicken
Schicht verhindert wird (vgl. FN 6: Malerbriefe, )9), zum anderen durch Verglasung (S. 103) und

7
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Pastell als Ausweg

Da er fast alle traditionellen Malverfahren, dien@mittel benétigten, fur nachteilig
hielt, gelangte Ostwald zu einem verbliffenden Aegwdem Pastell als von vornhe-
rein bindemittelloser Technik. Hier wird die Verbdimg zum Bildtrager hauptsach-
lich durch die Adhéasion der Pigmentkdrner auf daohen Untergrund (Pergament,
Papier) hergestellt.

So schockiert Ostwald den Leser Malerbriefemit dem etwas tberraschend er-
scheinenden Resultate, dass in Pastell hergesRilifer, wenn sie gegen grobe me-
chanische Verletzungen durch Glas geschitzt sindesnlich die dauerhaftesten
Produkte der malerischen Technik sir{8: 26)

Ostwald empfiehlt, die Malfarben selbst herzustelleMit der {blichen
Tragantlésun werden hier Pigmente angeteigt, zu Stiften debtigten Form und
GréRe gerollt, und dann getrocknet. Das vierte t€hgier Malerbriefe beschreibt
sehr einfache Methoden, mit denen sich Verfalsohinngd Lichtechtheit von Pig-
menten testen lassen. (S. 37ff.) So dald der Kiingtlklich zuverlassige, nicht mit
(oft lichtunbestandigen) Teerfarbstoffen verfalscliigmente verwenden kann. —
Zum Fixieren empfiehlt Ostwald Kaseinlésung. (Sf.31

Er resimiert folgend¥orziige. Man ... hat ... die grésstmégliche Sichedweit
fur, dass man wirklich geeignetes und dauerhafteseNal verwendet. Das fertige
Bild ist nicht denunzéhligen Krankheiten der Olbilder ... unterworféfielmehr
sichert die Technik bei nachmaligem Fixieren denmtifgen Bilde
die grosste Dauerhaftigkeit, die mit den zur Zeéklannten Verfah-
ren Uberhaupt erreichbar ist. In ihrer Ausfiihrungt die Pastelltechnik
freier als jede andere; sie gestattet die weitdségelen Umanderungen am ausge-
fuhrten Bilde, ohne dass irgend welche Gefahren Rigissens, Durchschlagens
usw. wie bei Olbildern entstehen. ...

Andererseits macht das Eindecken beliebig groskmhen mit einem gleichfor-
migen Tone gar keine Schwierigkeiten, da man ebeerinen und denselben Stift zu
benutzen hat; ebenso wenig technische Schwiekgkeittstehen bei der Herstellung
von verlaufenden Ubergéangen, wie beim Himmel ...efa Farbe rein vom Stift auf
das Bild gelangt, so ist ein Verschmutzen, wieugshdFarbreste im Pinsel, durch
Aufriihren des Grundes usw. bei anderen Verfahrésteht, gar nicht mdglich. Da
keine Bindemittel mit grosserer oder kleinerer kermdauer vorhanden sind, so
macht es keinen Unterschied, ob man irgend eirlie $teeinem Zuge oder in ver-
schiedenen Unterbrechungen herstellt; merkt mah d&n beniitzten Stift, so kann
man nach beliebiger Zeit den gleichen Farbton an derhandenen ansetzen, ohne
dass die kleinste Spur einer Fuge entsight34ff.)

Uberkleben der Riickseite mit Zinnfolie (S. 106ir) die Einwirkung von Atmosphdérilien auszuschlie-
3en.

10 Tragant: schleimig-dickfliissiges Sekret div. Sctientingsbliitler (Astragulus), u.a. als Aquareltién
mittel genutzt. Beim Pastell dient es nur dem ianetusammenhalt der Stifte, nicht als Bindemittel.
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Bereits ein Jahr spater schreibtleh habe schon mehrfattdie Ueberzeugung
ausgesprochen, dass Pastell am dauerhaftestetngt. es ist nicht nur fiir kleine
Gemaélde anzuwenden, sondern auch fiir monuméhtateSchluRsatz steht bereits
die entscheidende Formulierung, die zur Propagiedesmonumentalen Pastells
vier Jahre spéter fuhit.Die Einleitung dieses Zeitungsartikélsiutet heute prophe-
tisch an:Seitdem die Kulturmenschheit Steinkohlen brentit d¢s in friheren Jahr-
tausenden ausschlief3lich fir Heizzwecke benutatézes] ... sind die Lebensbedin
gungen aller Werke der bildenden Kunst, insbesandi@r monumentalen, von
Grund aus andere geworden. Ich habe bereits in @m&usammenhafiauf diese
Tatsache hingewiesen, bin aber nicht gewahr gewgrda? man sie in ihrer grund-
legenden Wichtigkeit an mafRgebender Stelle begtifftte. ... Bei der Verbrennung
des Holzes und &hnlicher Stoffe entsteht namlichVasser und Kohlendioxyd (ge-
wohnlich Kohlensaure genannBei der Verbrennung von Stein- und Braunkohle
entstehen diese beiden Stoffe ebenfaliben ihnen bildet sich aber aus dem Schwe-
felgehalt dieser fossilen Brennstoffe SchwefeldibXschweflige Saure), das ...
als leicht im Wasser l6sliches Gas sich in Regean, ind Nebel konzentriert. Durch
den Sauerstoff der Luft geht dieser Stoff balddhBefelsaure lber, die ihre at-
zenden und zerstérenden Wirkungen Uberall ausidtsioh die atmospharischen
Wasser sammeln. ... Nun sind die traditionellen Maten fir monumentale Gebil-
de kohlensaurer Kalk und Bronze, eine KupferlegigriBeide sind ganz
indifferent dem alten Kohlendioxyd gegeniiber, silen aber von der Schwefelséu-
re ohne weiteres angegriffen. Der kohlensaure Kadkt als M arm o r fir plas-
tische Monumentalwerke, als Bindemittel der Freskoemei fur maleri-
sche. ... Dem Chemiker ist die Notwendigkeit, daskereurch eine andere Technik
Zu ersetzen, angesichts dieser Verhéaltnisse, denfalls noch einige Jahrhunderte
andauern werden, selbstverstandlich; dem Kunstgelelerscheint diese auch noch
in vielen anderen Hinsichten sehr unzulanglichehhdcals die einzig monumen-
tale.

Wenn ich mit Kiinstlern tiber die Sache sprach, sd feh meist trotz jener Er-
fahrungen ein achselzuckendes: es wird nicht sbnschsein. Und wenn ich dann
weiter behauptete, dal3 der beste Ersatz fur daskereine monumentale Pas-
telltechnik sei, so lieR man mich hoéflich rederchéa sich aber bald eine ver-

11 AuRer in derMalerbriefenwarb Ostwald auch Anfang des Jahres 1905 fir dstelPals Alternative
zur Olmalerei: Die Technik der Malerei. In: Die Wec7 (1905), Nr. 1, S. 17-19. - Hier bereits steht,
daf sich diese Pastelltechnik fur Bilder aller Big zu Monumentalgemalden anwenden laft.

12 Ostwald, Wilhelm: Uber Malerei. In: Zeitschr. fletrochem. (1905), Nr. 50, S. 946

13 In einer kurz darauf entstandenen Abhandlung ,(#érke-Tempera® In: Der Tag, Berlin (1906-10-30)
- vgl. den Abschnitt ,Verbesserte Bindemittel* &) &chrieb erich zweifle nicht, dal3 diese Farben
insbesondere auch fiir monumentale Wandmalereielle 8es Freskos sehr geeignet sind, werde aber
erst nach einiger Zeit Gelegenheit haben, in solétiehtung Versuche anzustellen. / Zu privater Mit-
teilung meiner weiteren Erfahrungen an gleichstret®Kunstler bin ich gern berei@b es je zu die-
senVersuchergekommen ist, ist z.Zt. noch unklar.

14 Ostwald, Wilhelm: Eine neue Technik fir Monumemtlerei. In: Berliner Tageblatt (1909-11-15),
wiederabgedruckt in: Ostwald, Wilhelm: Monumentalesd dekoratives Pastell. Leipzig : Akad.
Verlagsges., 1912. - S. 1-9 (die im Text folgen8eitenangaben beziehen sich auf dieses Werk)

15 bereits in deMalerbriefen s. FN 6, S. 103, dann in dem Aufsatz: Die Lebedistyungen der Kunst-
werke. In: Frankfurter Zeitung (Frankfurt/Main) (807-12), Nr. 192



63

ninftigere Gesellschaft. Wie soll eine TechnikedeBeschaffenheit mit der des
Schmetterlingsstaubes verglichen wird, monumeeial lsSnnen? Das erschien so
undenkbar, daR es sich Giberhaupt nicht lohnte, tigess anzuhéren(S. 1ff.)

SchlieB3lich fand Ostwald den Kinstler, der seininéiung erproben wollte: Sa-
scha Schneider (1870-1927), in dessen MalklasserWeimarer Kunstschule Grete
Ostwald, die Tochter, studierte. Fir das Vestitdil meuerbauten Jenaer Universitat
arbeitete er an den doppellebensgroRen ,Fackeitradgr Wissenschaff* und be-
klagte sich bei OstwaldVenn ich ... eine schéne Linie vom Oberschenkelubis z
Knéchel mit dem Pinsel ziehen will, so versagt @ imder Mitte, und um den
Schwung ist es geschehen. Und nehme ich den Rolkgenug, so klext e(S. 4)
Pastellstifte haben den Vorteil, nicht auszusetPas. iberzeugte Schneider so weit,
daf er die Technik tatsachlich auf der Wand auger wollte. Mit Ostwald zu-
sammen stellte er, ganz wie in den Malerbrieferchrésben, Pastellstifte her, aller-
dings in enormer GréRdagt von der Starke einer Frihstlickssemnigie eigentli-
che Malerei ging dann in groRer Schnelligkeit vioh sind benétigte ein Zehntel der
Zeit eines klassischen Freskos. Fixiert wurde —nweiitig mehrfach — wieder mit
Kaseinlésung, die mit Formalin oder Essigsauretimevetterfest gemacht wurde.
Als zusétzlicher Schutz wurde ein Abreiben mit Harampfohlen.

In Monumentales und dekoratives Padfigiirte Ostwald 1912 bereits positive Er-
fahrungsberichte von vier Kiinstlern tiber die Anwenglder neuen Technik an.

In spéateren Schriften kommt Ostwald auf deenumentale Pastetumindest ex-
pressis verbis nicht mehr zuriick. In darbkundevon 1923 wird die gesamte Pas-
telltechnik nicht mehr erwahnt (aber die aus tkalerbriefenbekannte Kritik des
Freskos wiederholf). Die Maltechnik jetzt und kiinftigl930) enthalt vor allem Be-
kanntes® Ein neuer Gedanke ist, der mit dem Fixieren eimti@en Verdunklung des
Pastells durch die Verwendung von Farbpulvern migliohst gro3er Lichtbrechung,
die der des Fixativs nahekommt, entgegenzuwirken.dBs — an sich geeignete —
Bleiweil3 wegen seiner Giftigkeit ausscheidet, sgthl@stwald Titanweifld oder Litho-
pone vor.Man kann also eine Pastelltechnik ... entwickeln,vdie vornherein da-
rauf angelegt ist, da der Auftrag hernach biswaiten Reibechtheit fixiert ... wird,
ohne dald sich das Aussehen des Werkes betrachtidért. Das Malen und das
Binden der aufgetragenen Farbstoffe, das bei alederen Maltechniken untrenn-
bar verbunden ist, weil die Tinchen aus Farbsto&f Bindemittel gemischt werden,
wirde hier in zwei unabhangige Anteile zerlegt.sD# eine Richtung der Entwick-
lung, die mit der gesamten Technik Ubereinstimerindiberall werden die Arbeiten
in ihre Teilvorgange zerlegt, und jeder Teil wirdllsstéandig bearbeitet. Es erhalt
m.a.W. jede Funktion ihr eigenes Orgé8. 18) Ein versteckter Hinweis auf die mo-
numentalen Mdglichkeiten des Pastells findet sitdrdings bei der kritischen Be-
trachtung von Wasserglas (das als Wandmalereibitigéémerwendet wurde) als

16 Mann in der Vollkraft der Jahre, der eine brerdefrackel einem Jingling reicht, damit er die seine
daran entziinde“. Vgl.: Thieme, Ulrich ; Becker,i¥éHrsg.): Allgemeines Lexikon der bildenden
Kinstler von der Antike bis zur Gegenwart. Bd. B8ipzig : Seemann, 1936. - S. 197 (hier falschlich
als ,Fresko" bezeichnet)

17 Ostwald, Wilhelm: Farbkunde. Leipzig : Hirzel, 392 S. 239f.

18 Ostwald, Wilhelm: Die Maltechnik jetzt und kiinftibeipzig : Akad. Verlagsges., 1930. - S. 13f. u. S
23f. (Im Folgenden zitiert aaltechnik



64

einzigem anorganischen Kolloid in der Maltechrilas Hindernis bilden die 16sli-
chen Alkalisalze, die aus dem Wasserglas entstehérderen Anwesenheit in der
Schicht zerstérend wirken kann. Die beste Aussiwiet daher ein pastellartiges
Farbenmaterial mit Fixierung durch Lésungen vonzgaier kolloider Kieselsaure.
Die technische Mdglichkeit eines solchen VerfahisingorhandenEbenso wird der
Fachmann bald eine Anzahl anderer Stoffe ausfindighen kénnen, welche in kol-
loider Losung auf das Bild gespritzt werden kénoed unter Hinterlassung einer
unldslichen kolloiden Schicht ohne Bildung stérendebenerzeugnisse trocknen
wirden (S. 25) Ohne dafd Ostwald den Begriff noch verwserdkbutet er hiermit eine
Weiterentwicklung desmonumentalen Pastelis.

Die nachgelasser@hemische Farbleht enthélt ebenfalls Bekanntes zu dieser
Technik (S. 21), um schlieBlich zu beklagen, daftieSteren Farbton-, Weil3- und
Schwarzgehalt bekannte und beabsichtigte Wertentedttt erhaltlich sindDas Ideal
ware eine Stelle, welche die Herstellung solchéteSderart organisiert hat, daid
man jede gewinschte Farbe, deren Kennziffer maib&argrhalten kannim 21.
Kapitel (,Malverfahren®), einem der von Ristenphitzugeflgten Teile des Buches,
wird kurz der Inhalt des Pastellbiichleins referigbt 235)

Der jetzige Forschungsstand liefert keine Belegeethe Abkehr von der einst-
mals so vehement propagierten Technikrdesumentalen Pasteksklaren kénnten.
Ob Uberhaupt noch andere auf3er den vier von OsssHidt genannten Kiinstlern die
neue Wandmalereitechnik erprobt haben, ist nockkiag®

Ostwalds Anpreisung des Pastells wurde in der Felttanfangs begeistéroder
wenigstens kritisch wiirdigeffdaufgenommen. Erst der Skandal, der ab 1919 um
Ostwalds Farbharmonielehre tobtesetzte auch seine maltechnischen Ideen schérfe-
rer Kritik aus®*

19 Ostwald, Wilhelm: Chemische Farblehre. Nachgel ¥: W. Ostwald/ hrsg. u. erganzt v. Eugen
Ristenpart. 1. Aufl. Leipzig : Martins Textilverll939. (Die Farbenlehre : in funf Biichern 3), kiéert
nach der 2., verm. u. verb. Aufl. Berlin ; Cambufgjau, 1951. (Handbuch der Farblehre : in fiinf Bi-
chern).

(Im Folgenden zitiert a€hemische Farblehrg

20 AufschluB wird hieriiber méglicherweise die Ostwalte Korrespondenz mit bildenden Kiinstlern (rund
160 Briefpartner) geben, die im Archiv der BerlirmBdenburgischen Akademie der Wissenschaften
aufbewahrt wird.

2L Kiesling, Ernst: Wesen und Technik der Malerén:tandbuch fiir Kiinstler und Kunstfreunde. Leipzig
: Hirsemann, 1908. - S. 117-125, zitiert seitenlang derMalerbriefentiber die Pastelltechnik

22 plexander Eibner (s. FN 1) gibt Ostwald hinsidditiider Haltbarkeit des Pastells teilweise rechk (vg
Eibner, Alexander: Malmaterialienkunde als Grundlagr Maltechnik. Berlin : Springer, 1909. - S.
231). Gustav Wustmann wiirdigt in der von ihm begeten 2. Aufl. von: Schultze-Naumburg, Paul:
Die Technik der Malerei : ein Handbuch fir Kiinstiexd Dilettanten. Leipzig : Haberland, 1920. - S.
124, noch Ostwalds Verdienste um die Pastellmalerei

2 vgl. dazu Gage, John: Militarismus in der Kunst?Mitt. d. Wilhelm-Ostwald-Ges. 4 (1999), Nr. 2, S
54-63; sowie Pohimann, Albrecht ; Materna, Helnwithelm Ostwald : Farbenlehre, Maltechnik, Ge-
maéaldeuntersuchung. In: Beitrdge zur Erhaltung vamdtwerken. Bd. 8. Berlin : Restauratoren-
Fachverband, 1999. - S. 44-60

24 Wahrend Eibner — der auch mit Ostwald korrespatedie in seinen spéteren Biichern bei aller Kritik
groRRen Respekt vor dessen wissenschaftlicher beisteigte und ihn auch weiterhin zustimmend zitier-
te, kritisierte Max Doerner, Professor fur Malteghan der Munchener Kunstakademie, in der ersten
Auflage von: Malmaterial und seine Verwendung inld8i Minchen : Schmidt, 1921. - [18. Aufl.
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Es bleibt zu fragen, was aus den ausgefuimi@mumentalen Pastellevurde:

Das Bild, das Sascha Schneider vermutlich 1908d&g Foyer der Aula im
Hauptgebaude der Jenenser Universitat schuf, wainfeng der flnfziger Jahre ab-
geschlagen. In Vorbereitung auf die Feier des Ghurtstages von Marx (1953),
der in Jena promoviert hatte, wurde das gesamterRoygestaltet. Uber den Tiiren
prangte nun die 11. Feuerbachthese, im Foyer veindeMarx-Biiste aufgestellt. Der
Erhaltungszustand der Malereien zum Zeitpunkt iErfernung ist, soweit bekannt,
nicht dokumentiert. Jedenfalls hatten sie aber dfhdahre iiberdauért.

Der Auferstehungsbogen und die vier Medaillons, Alilf Schinnerer (1876-
1949) um 1910 in der Kuppel von Mannheims groRteche, der Christuskirche,
malte, sind noch erhalten. Eine leichtere Kriegsh&digung wurde restauriert. Der
Erhaltungszustand laf3t sich zur Zeit nicht ernmitdh die Gemalde ohne Gerlist nicht
aus der Nahe zu betrachten sind. Immerhin hab&0slahre iiberstandéh.

Die Aula des Oberrealgymnasiums in der Woelckpraden38 in Berlin-
WeilRensee mit um 1910 gemalten Wandbildern von hethJacoby (1873-19557)
brannte wahrend des Krieges aus. Im Vorraum dea, Aldr verschont blieb, befinden
sich ebenfalls Wandmalereien von Jacoby, allerdirgs spateren Anstrichen Uber-
deckt. Ob darunter tatsachlichonumentale Pastelleerborgen sind und inwieweit
sich diese freilegen lassen, bleibt einer kinftigestauratorischen Untersuchung vor-
behaltert.”

Das ,Haus zum Briiggli“ in Schaffhausen, an dem &idhAmsler (1859-1934)
Faszggadenmalereien mit Motiven aus der Farbereiaahtsr (1910), wurde abgeris-
sen:

Alternative Bildtrager

Beinahe ebenso befremdlich wie die PropagierundPdstells mufte den Zeitgenos-
sen Ostwalds Vorschlag erscheinen, die von ihmdrneepLeinwand durch Papier und
Pappe als Bildtrager zu ersetzen. In Meterbriefenbeschreibt er, dal3 sich zwar alte
Papiere aus Cellulose sehr gut erhalten habenrenaber, denen Holzschliff zuge-
setzt ist, nicht® Diese Spezifizierung — daR natiirlich nur holzffeaiere und Pap-
pen als Bildtrager zu empfehlen sind — trifft eshtitiberal® was zu MiRverstandnis-
sen fuhren kann.

1994], Farbenmessung (S. 185f.) und MonumentaleelP¢s. 214f.) scharf. Diese Passagen werden in
spateren Auflagen noch lange beibehalten. Zur reeitRezeption vgl. Pohimann/Materna: s. FN 23, S.
52f.

% Mitteilung von Herrn Dr. Plathen, dem Leiter derstodie der Jenaer Friedrich-Schiller-Universitét

26 Mitteilung von Herrn Dr. Matthias Meyer, PfarrerdChristuskirche Mannheim

27 Mitteilung von Frau Lindstadt, Untere Denkmalsaiehorde, Bezirksamt WeiRensee von Berlin. - Den
drei Befragten sei hiermit herzlich gedankt

2 saur allgemeines Kiinstlerlexikon : die bildendeémstler aller Zeiten und Volker. Bd. 3. Miinchen
Leipzig : Saur, 1992. - S. 298f.

2 vgl. FN 6, Malerbriefe, S. 7ff.

30 Mitunter werden aber auch Sorten naher klassifizds Malgrund fiir Staffeleibilder ist nichts so
geeignet, wie Pappe und schweres Packpapier. tardrmie graue Hanfpappe, in zweiter braune Le-
derpappe.Vgl. Ostwald, Wilhelm: Neue Fortschritte in der Réahnik. In: Die Farbe. Abt. I
(1923/150), Nr. 35, S. 488/40
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Gegenwartig kann man Papier und Pappe fast in dlleliebigen Dimensionen
erhalten, und da man jedes derartige Produkt dwgitfen Uberzug von Leim oder
Casein von passender Starke in einen Malgrund vetela kann, der nach Belieben
in jedem gewinschten Masse ‘schluckt’ oder nichtiegt wirklich kein Grund vor,
statt der Leinwand mit ihrem unbequemen Keilrahmieht lieber Pappe zu nehmen.
Insbesondere kann man jede Pappe durch Aufklelmas gjeeigneten Papiers mit
jedem gewiinschten Korn versehen, und erlangt sgrittade, die allen Anforderun-
gen entsprechen. ... Verfolgt man diesen Gedankengeaitgr, so gelangt man
schliesslich auf den Plan, als Unterlage zum Maatall in Blechform zu nehmen.
Im Aluminium hat man ein ideales Material dazu, dasch sein geringes Gewicht
auch bei sehr grossen Abmessungen handlich bleibtdessen chemische Eigen-
schaften eine schadliche Wirkung auf das Bild auigfen. . >

In seinem maltechnischen Verméachtmialtechnik schreibt OstwaldWwenn man
alle Bilder zusammenrechnet, die es ... gibt, seebildie auf Papier ... eine unge-
heure Mehrheit. So gut wie alles, was durch Druetgbstellt wird, ferner die Rie-
senzahl photographischer Bilder und von den eimzelgemalten Werken die mit
wasserigen Bindemitteln hergestellten, haben Pagder Pappe zur Grundlage. Nur
die Olmaler halten eigensinnig an der unzweckméiafiggnwand festwas hieran
vor allem erstaunt, ist die Haltung Ostwalds, dénsichtlich die reproduzierbaren
Bilder als gleichrangig ansieht. — Im Rickblickee@vantgardistische Auffassung. —
Die Reaktion des Papiers auf Feuchtigkeit ist itafiidnicht hinderlich, weil diela-
her riihrenden Bewegungen ... gleichférmig nach &leitenerfolgten. Alle anderen
Parameter — Festigkeit, Grad der Saugfahigkeizisitee Oberflachenstruktur — er-
scheinen ihm technisch herstellbar. (S. 74ff.). Fidgnumentale Zwecke schlagt er
nun Linoleumplatten vor (und rat davon ab, diraktdie Wand zu malenjpsbeson-
dere das etwas schwammige Korklinoleum, ... dasraine Grundierung erfor-
dert. Deshalb wird sich das daraufgemalte Olbilgdreders gut halten. Ich besitze
Proben, die dreif3ig Jahre alt sind und sich tadetiehalten habei(S. 84)

Verbesserte Bindemittel

So sehr Ostwald das Pastell als bindemittellosériike¢avorisierte, so war ihm doch
auch bewul3t, daR es nicht alle anderen Maltecheifsgizen konnte. Dem hétte auch
seine eigene Malpraxis widersprochen: er arbeiteteunter anderem mit Pastell,
sonst mit Ol, diversen Temperas und Lackfarben.

Alternativen zur Olmalerei stellten Temperasystémeneitesten Sinne dar. Al-
lein schon seine Definition war unkonvention@indemittel, welche sich zwar in
frischem Zustande beliebig mit Wasser verdinnesefgssich aber gegen Wasser
unléslich erweisen, nachdem sie einmal trocken ggsvosind®® Die Chemie ge-
wahrt eine ganze Reihe von Hilfsmittelim dieser Anforderung gerecht zu werden.

31 ygl. FN 6, Malerbriefe, S. 110ff. - Bilder auf Ahinium sind bis heute immer wieder gemalt worden,
das fritheste ist moglicherweise ,Das groRe AlunmmBild, AL II“ (1926) von Laszlé Moholy-Nagy.
32 ygl. FN 6, Malerbriefe, S. 141 (Seitenangaben adgénden im Text).
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Man kann das Prinzip der Olmalerei benutzen, ndmémnen Stoff anwenden, der
durch Oxydation unldslich wird. Oder man kann dastiverden darauf begriinden,
dass ein die Ldslichkeit verursachender Stoff veqgfa Oder man kann die Wirkung
des Lichtes, gewisse Kombinationen unléslich ztherganwenden. Oder man kann
auf die Malerei einen Stoff aufbringen, der dasdeimittel unldslich machtS.
141f) Unter den Beispielen dieser vier Moglichkeiten bsisonders eines bemer-
kenswert:Drittens kénnen Sie mit Leim malen, dem eine selinge Menge eines
chromsauren Salzes zugesetzt ist. Im Lichte wisdS#dz so verandert, dass es mit
dem Leim eine unlésliche Verbindubitdet. (S. 142f.) Ostwald, der sich seit seiner
Jugend mit der Photographie beschéftigt hatteagthier ein Verfahren vor, wie es
von photomechanischen Drucktechniken bekannt idB. (£hromeiwei3- bzw.
Chromleimkopie).

Er kommt dann zur Tempera im herkdmmlichen Versiénd den Emulsionen
(S. 143ff.), und beschreibt einige der gebrauchtamDie technische Bedeutung der
Tempera liegt ... darin, dass hier die ... Trennungrdechanischen und optischen
Wirkung des Einbettungsmittels systematisch duféhgewerden kann. Mamalt
mit Temperafarbe, holt sie nach dem Trocknen mitrei Firnis heraus und kann
hierauf wieder ohne Schwierigkeit mit neuer Temfaeb® weiter arbeiten und von
neuem firnisserEbenso kann man auf einer Untermalung von Tempkeal® auf-
tragen, namentlich mit solcher Farbe lasieren.

Zwei Jahre spater berichtet Ostwald von Versuchéeimem neuen Bindemittel:
Diese sind so ermutigend ausgefallen, daR3 ich meirierfahrungen mitteilen moéch-
te, um auf die ... meines Wissens noch nicht betretdfege hinzuweisen. Jene neue
Mdoglichkeit besteht in der Anwendung eines irratdaa Kolloids. ...Ein solches,
gequollene Starkewird unter verschiedenen Phantasienamen, wie vegesztingi
Leim und dergleichen, in den Handel gebracht, wesdchls wohlfeiler Ersatz des
gewohnlichen Leims dient und aus Kartoffelmehl ldiBehandeln mit Alkalien oder
gewissen Salzen bereitet wird. Der Stoff ... trocknetiner hornartigen Masse ein,
die in Wasser nicht wieder aufquillt ..., sondern nvarandert bleibt. Neben dieser
grundlegenden Eigenschaft spricht fur die AnwendiegyStoffes ... seine ganz neut-
rale Beschaffenheit und seine voraussichtlich $eltleutende Bestandigkeit. ... Ich
habe meine Versuche mit einem Material angestetiches mir von Herrn Dr.
Allendorf & Co., Leipzig-Plagwitz, freundlichst 2¥erfligung gestellt worden ist; es
wird unter dem Namen Haptin in den Handel gebrasbtbst bei groRem Bindemit-
teliberschul? zieht sich die Farbe nicht zusammdrspringt auch nicht ab. Ostwald
empfiehlt, reichlich Bindemittel zu verwenden, weie Aufhellung der Farbtdne
beim Trocknen dann geringer sei. Als rein wasssiigjedemittel kann diese Starke —
je nach Verdinnung — fir Gouache- ebenso wie fiirafg|lmalerei verwendet wer-
den. Um die Aufhellung weiter zu minimieren, schiégeinen Uberzug von Gelatine
mit Glyzerinzusatz vot:

33 Fir die Herstellung destionellen Farbatlasexperimentiert er ebenfalls mit Tempera, vgl.: Udtsb-
lacke und Fulifarben. In: Kolloid-Zeitschrift 17915), Nr. 3/4, S. 77
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Neue Fortschritte der Maltechni@923) filhren die Diskussion fort. Er emp-
fiehlt als erstes wiederum Starke (S. 482/34f.;hhals Nachteile allerdings geltend,
daf die Starke erst durkhitzen mit Wassegeltst werden kann und im abgekihlten
Zustande nur wenige Tage haltbar ist (auch wenns&wterungsmittel den Abbau
durch Mikroorganismen verhindern, tritt eine Enthisng von fester und flissiger
Phase ein).

Noch besser ist die Haftung von Emulsionen (wofsitw@ld nun generell die Be-
zeichnung ,Tempera“ vorschl&dt Die Erfahrung hat ergeben, daR sich am besten
Terpentin (flissiges Harz) in warmen Starkeklersdurch andauerndes Rihren
zu kleinsten Trépfchen verteilen oder emulsionid&8in(S. 483/35).

Uber alkalisch aufgeschlossene Pflanzenleime, altfiilssig bleiben, aber Nach-
teile hinsichtlich Versand und Lagerung haBegelangt Ostwald zur Propagierung
des ,Sichel-Leims MT* der Firma Ferdinand SicheHannover-Limmer: Ein ratsel-
haft erscheinendes Produkt, das trocken geliefettini Wasser gelést werden kann,
dann jedoch wasserunldslich auftrockries. ergab sich, daR auch hier eine durch
Alkali aufgeschlossene Starke vorliegt, bei derrat® AufschlieBungsvorgang in
eigenartiger Weise geleitet wird. Das Gemisch vtirk® und Harzseife wird mit
wenig Wasser und Soda erhitzt und kurz vor demk&ragerden mit Kalkhydrat
vermischt. Dieser macht Atznatron aus der Sodavireiches nur kurze Zeit ... wirkt,
da mit dem Trockenwerden die Wirkung aufhért. D#standene Produkt zeigt sich
beim Auflésen nur schwach alkalisch; das Natroresthalso eine fast neutrale Ver-
bindung gebildet zu haben, die sich als in Wassslich erweist ... Es macht den
Eindruck, als wenn die kleine Menge Alkali, diediem urspriinglichen Produkt
gleichférmig verteilt ist, beim Behandeln mit Wagseptisierendwirkt und so die
fur den Gebrauch geeignete kolloidale Lésung erzemghrend der eingetrocknete
Ruckstand der Lésung diese glnstigen Bedingungdn miehr darbietet, da das
Alkali beim Aufspalten hydrolytisch abgespalten deuund beim Trocknen nicht
mehr den friheren Zustand entstehen laRkt. ... Iredigsockenen Pflanzenleim ...
haben wir somit ein wasseriges Bindemittel, welchegigenschaften vereinigt, die
bisher nur getrennt vorkamen. Zunéachst die einfachbemische Zusammensetzung,
die ihn den bisher gebrauchlichen stickstoff- uctdagefelhaltigen Bindemitteln Leim,
Kasein, Eiweil3 tiberlegen macht. Sodann die uniéitelLoslichkeit in kaltem Was-
ser, die ihn tber Gummi und Dextrin stellt. Diesstner ferner Giberlegen dadurch,
dal® er nach dem Trocknen nicht I8slich bleibt, onceinen recht wasserfesten
Rickstand hinterla3t. Von der Stérke unterscheddedich vorteilhaft durch seine
unmittelbare Loslichkeit, von der kleisterféormigafgeschlossenen Starke, dem bis-

34 Ostwald, Wilhelm: Neue Fortschritte der Maltechnik Die Farbe. Abt. I, Leipzig (1923/150), Ni5,3
S. 481/33-488/40

3 Diese Definition findet sich auch in: Maltechnik FN 18, S. 42

38 Eine breites Spektrum von Maglichkeiten, durctsebiedenste Zuséatze kaltfliissigen Leim herzustellen
schildert Ostwald in: Katalyse in der Maltechnik. Zeitschr. f. angew. Chem. 43 (1930), S. 4489,
er sich erinnert, bereitsdhrend meiner Schulzeit damit experimentiert zsehand angibt, er selbst
benutze solchen kaltflissigen Leim seit etwa zehred, weil er ein sehr gutes Bindemittel fur Deck-
wassertiinchen (Guasch) ist.
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herigen Pflanzenleim, durch seinen trockenen Zdstder die Versendung, Aufbe-
wahrung und Anwendung erheblich erleichtert undoMéagt. Die schwachbasische
Reaktion macht die Lésung besonders geeignet, Il &ftahndl, Firnis und andere
Fettstoffe zu emulsionieren und mit ihnen gute BeaaBindemittel zu gebel(S.
486/38f.)

Ostwald schildert die Vorziige des BindemittelsdigrKunstmalereies sei billig
und sehr ergiebig. Man kénne damit untermalen @uth mWlem Firnissen das Bild mit
Olfarben vollenden. Oder ireiner Pflanzenleim-Technilrbeiten —gerade in der
maRigen Tieféegeein Reiz, den diese Technik mit dem Fresko teilt.

Der Schwierigkeit aller deckenden Wasserfarben, thaterauftrocknen, laft
sich hier teilweise abhelfen, indem die wasserlioties Farbschicht durch Anfeuch-
ten mit dem Zerstauber immer in einem Grad vontiedebgehalten werden kann, der
mit der nassen Farbe im Pinsel etwa Ubereinstiras. Bild wird dann nach dem
Trocknen zwar etwas heller sein, die Verhaltnigsibbn aber richtig ..(S. 487/39)

Auch in derMaltechnikempfiehlt er Temperabindemittel, siereinigen in gewis-
sem Sinne die Vorzugesseriger und nichtwasseriger Bindemittel (S.B&y. Maler
musse die Farben nur wieder selbst anreiben, dgdranin Tuben zu schnell hart
werde (S. 44).

Bindemittelversuche der letzten Lebensjahre fiifitrarschliellich zu Vermutun-
gen Uber eines der grol3en Geheimnisse alter Malled®ei Malversuchen mit mei-
ner Farborgel in Pulverform ... kam mir der Gedan#lizse fertigen Mischungen
auch fur eine Oel- oder Harztechnik zu verwenderDa.hier die Tinche unmittel-
bar vor dem Vermalen angemischt wird, so brauclitdie: fiir die Gblichen Tuben-
tinchen maflgebende Lagerfestigkeit gar keine Rimtkgenommen zu werden.
Vielmehr kann man das Bindemittel ganz so zusanatzens wie es fir beste Dau-
erhaftigkeit und Malfahigkeit erforderlich ist. e verlangt ... die Einschrankung
oder Vermeidung der trocknenden Oel&us den immer wieder genannten
Griindenlm besten Gegensatz hierzu stehen die LosungeR &open in flich-
tigen Flissigkeiten. Hier beruht die Verfestigung dem Verdunsten des Lo-
sungsmittels, und ist dieses erfolgt, so kommbdiecht zur Ruhe. Wenigstens soweit
nicht das Harz selbst noch sich freiwillig oxydiert Immerhin scheint ein kleiner
Anteil Oel erwiinscht, da er die Malfahigkeit demg€kie erheblich verbessert. Ich
stellte daher ein Gemisch aus gleichen Teilen Kapklund Terpentin (nicht Ter-
pentindl) her, die ich mit dem gleichen Volum Tbkerdinnte. Ein kleiner Zusatz
von Mohndl (5 bis 10 % der Losung) verbesserte lmbrklie Malbarkeit der mit
diesem ,Mallack* angemachten Tiinch&mDie Tatsache, daR nach dem Verdunsten
des Toluols die aufgetragene Schicht Ubermalbasitt aber noch langsam anlést,
und dieser Zustand viele Wochen anhalt, ermogiichArbeiten in mehreren Schich-
ten, ohne daR die Gefahr des ReiRens begtishich die ersten Bilder nach diesem
Verfahren hergestellt hatte, fielen mir der emdifgg Glanz und die Leichtigkeit auf,

37 Ostwald, Wilhelm: Die Erfindung Jan van Eycksn bedeutender Fortschritt der Maltechnik. In: Die
Umschau 34 (1930), Nr. 22, S. 430
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mit der sich einerseits die weichsten Ubergange amdkrerseits mit spitzem Pinsel
die feinsten Einzelheiten herstellen lieRen, bessgar als beim Aquarell. Das sind
die besonderen Eigenschaften jener alten flamisaNerke, welche sie, abgesehen
von ihrer Haltbarkeit, so deutlich von den eigeatitén Olgeméalden unterscheiden. ...
Was ich dann Uber van Eycks Technik in der Literaamgegeben fand,
erwies sich in guter Ubereinstimmung mit meinenaBrungen.Natir-
lich hatte er kein Toluol zur Verfiigung. Diesekber bei mir nur die Rolle eines
flichtigen Verdinnungsmittels und kann durch jealedere fliichtige Oel ersetzt
werden. ..Jan van Eycks Erfindung bestand darin, da3 er déhen
Oelharzfirnis mit einem flichtigen Oel ... verdinniad dadurch
die alte unhandliche Oeltiinche pinselgerecht machtstwald unter-
sucht daraufhin die Erzahlung tber die Weitergadse,&eheimnisses” durch Jan van
Eyck an Antonella da Messina in den Kiinstlervites Wasarf® der noch in der ers-
ten Auflage die alchemistischen Fertigkeiten vankBy Olezu destillieren erwéhnt
und diesen verraterischen Ausdruck in der zweitaflagie dann weggelassen hatte
(um das Geheimnis zu wahren). Auch berichtet er eimem starken Geruch der
Eyckschen Bilder, der nach einiger Zeit verschwansiel. Diese Indizien geniigen
Ostwald, um die oben beschriebene Verwendung ftiehtind stark riechender (des-
tillierter) Essenzole, von denen damals nur Teipenind Spikdl (d. i. Nelkendl)
infrage kamen, anzunehmen.

Lithopone

Teilweise bereits in das Gebiet der PigmentkuntitieGatwalds Vorschlag, alternativ
fur das deckkréftige, aber giftige und chemischesténdig& BleiweiR Lithopone zu
benutzengin Gemenge von Baryumsulfat und Schwefelzink. hauSman einmal
hinein in die Arbeitsstatten, wo mit Bleiweil3 gestdt wird, und sieht, welche Sum-
me von Elend durch die Bleivergiftung Uber die Advegebracht wird, so erkennt
man, dass es sich ... um eine tief greifende sdziatge handelt**

Er weist darauf hin, daf3 Lithopone im Sonnenliainlelt, wenngleich es sich im
Dunkeln wieder aufhellt, was Farbenhersteller auvlarnung, Lithopon fiir kiinstle-
rische Zwecke zu verwendemranlal3telch habe mich aber dadurch nicht abhalten
lassen. Nach einigen Versuchen habe ich Mittelmgiefn, das Lithopon ganz unemp-
findlich gegen das Licht zu machddie fir ihn ungewdhnliche Verschwiegenheit
deutet auf die Arbeit an einem Patent ¥iie dann zusammen mit seinem Schwie-

% Ebenda., S. 430f.

39 vasari, Giorgio: Leben der ausgezeichnetsten Mai#dhauer und Baumeister ... / hrsg. v. Julian
Kliemann. Bd. 2. Abt. 1. (Nachdruck der 1. dt. Getusgabe. Stuttgart ; Tlbingen : Cotta, 1832-
1849). Worms : Werner, 1988. - S. 365ff. - Die @ridpusgabe erschien 1550, die 2. Aufl. 1568.

40 Dunkelt durch Reaktion mit dem Schwefelwassersfeff Luft zu Bleisulfid. Der gleiche Effekt tritt
durch Wechselwirkung mit schwefelhaltigen Pigmentéa Zinnober oder Ultramarin auf. Die Isolie-
rung der Pigmentkorner in Olfarben verhindert diesr meistens.

41 ygl. FN 12, Uber Malerei, S. 946f.

42 ygl. dazu: Ostwald, Grete: Wilhelm Ostwald — meter. Stuttgart : Berliner Union, 1953. - S. 70f.
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gersohn, E. Brauer, angestellte Untersuchuaiguns zunachst zwar noch nicht die
vollstandige Theorie dieser ganz ungewdhnlichentqat@mischen Erscheinung
ergeben, wohl aber einige Mittel, sie zu beseitfjedpater kommt er mehrfach auf
das Litoporeuriick®*

In derFarbkundedient das Pigment als Beispiel fur die Steigerumglkckkraft
durchinnere optische UngleichheDer vielbenutzte weille Farbstoff Lithopon ist ein
Gemenge von Bariumsulfat und Zinksulfid, obwohilBasulfat (Brechzahl 1,64) in
Ol nur sehr schlecht deckt. ... diese Tatsachen setasin technisches Prinzip er-
kennen, um gut deckende Farbstoffe herzustellebe&sht darin, dal? man die flr
die Deckung erforderlichen optischen Verschieddgahdbereits in den festen Farb-
stoff verlegt, den man aus zwei (oder mehr) fadsidStoffen von recht verschiedener
Brechzahl zusammensetzt. Mir ist dieser Gedankevisten Jahren gelaufig, doch
habe ich nichts dariiber verdffentlicht. Der Allgénheit zuerst mitgeteilt hat ihn
V. Goldschmidf® der ihn selbstandig gefunden H&t- Goldschmidt schreibt hier
(S. 40/8):Man kann also die Weil3e eines Stoffes erhbhendemiman ein Pigment
aus zwei oder mehr festen Substanzen hersteltirtdedaR3 sich in jedem Korn ab-
wechselnd hoch lichtbrechende und niedrig lichtheszle Teilchen finden. Wir
bringen also sozusagen auch im Innern der Partiéi¢ktierende Grenzflachen an.
Ich habe vor einigen Jahren gezeigt, wie dies murezip bei gewissen titanhaltigen
Pigmenten Anwendung finden kann.

Die Chemischen Farblehrdiskutiert diese Annahme erné{iVesentlich scheint
... zu sein, daB Litopon ein Gemenge aus zwei wBildéen von stark verschiedener
Lichtbrechung ist. Wie gelegentlich des BleiweiBasfihrlicher erortert werden
soll, zeigen reineStoffe auch bei hoher Brechung schlechte Deckféhjgliese
tritt aber alshald ein, sobald ein zweiter StofivmbweichendeBrechung zuge-
mischt wird?® — Herausgeber Ristenpart widerspricht dem in einenéskung unter
Hinweis auf die Erfahrungen der Farbenindustriev@o bei Lithopone wie bei Ti-
tanweild (Titandioxid und Bariumsulfat) habe sichmien wieder gezeigt, dald Deckfa-

4 Ostwald, Wilhelm: Litopon als Grundlage der Olmeiein: Der Tag (Berlin) (1905-05-02). - Rubrik:
Naturwissenschaftliche Rundschau; Eibner, Alexanifiedmaterialienkunde als Grundlage der Mal-
technik. Berlin : Springer, 1909. - S. 186f.; besdft zwei Verfahren von Ostwald und Brauer, Litho-
pone lichtecht zu machen, die sich allerdings nicinthsetzen konnten.

4 Eigenartigerweise kommt Ostwald dann in der Abhargl iiber das monumentale Pastell von 1912
(vgl. FN 14) zu dem Schludje Gesamteigenschaften des Lithopons sprechen geglen als fiir die
Anwendungls Grundmasse fir Pastellstifte (S. 46); in sein@rsuchungen verschiedener Tragermate-
rialien (Substrate) fur Farblacke bzw. die von ifmbezeichneteRllfarben bezieht er es wieder ein.
Vgl.: Ostwald, Wilhelm: Ueber Farblacke und Filfan. In: Kolloid-Zeitschrift 17 (1915), Nr. 3/4, S.
76

4 Goldschmidt, V.: Die weien Farben in Natur undfFek. In: Die Farbe. Abt. lll (1921/75), Nr. 4, S.
33/1-52/20, hier S. 39/7

4 ygl. FN 17, Farbkunde, S. 203

47 vgl. FN 19, Chemische Farblehre, S. 48f.

4 3, 58f. erwahnt Ostwald anlaRlich des BleiweiRefms-nach seinen mikroskopischen Untersuchungen
ein Gemenge von Bleikarbonat und Bleihydroxid umchty) wie allgemein angenommen, basisches
Bleikarbonat sei — erneut diese Hypothese. Ristempderspricht auch hier in allen Punkten.
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higkeit und Farbevermdgen mit steigendem Zinksulfidw. Titandioxidgehalt zu-
nehmen. — Die Hypothese Ostwalds kann hier nichfiziert werden (immerhin

scheint das Prinzip aber bei den Goldschmidtscliemwei3-Patenten funktioniert
zu habenf?

Physikalische Chemie der Malerei

Als einer der Pioniere der physikalischen Chemik €mtwald sehr bald auch
physiko-chemische Verhaltnisse in der MaleBie Grundbeziehung zwischen Che-
mie und Farbenlehre besteht darin, dal’ die Schluakder verschiedenen Licht-
arten in unmittelbarer und mannigfaltiger Beziehungder chemischen Natur der
Stoffe steh®’ Die speziell fiir die Malerei verwendeten Pigmantd Farbstoffe erge-
ben mit Bildtragern und Bindemitteln drei Komporemtdie untereinander und mit
der Atmosphare in Wechselwirkung treten. Aus ddliefder Anwendungen seien hier
drei vorgestellt*

In denMalerbriefenwird Katalyse beim Trocknen von Olfarbe beschnielizie
altbekannte Tatsache, dal3 bestimmte Pigmente wigvéR trocknungsbeschleuni-
gend wirken, wird erstmals im Lichte der neuentwltdn Reaktionskinetik betrach-
tet, die wirksamen Stoffe werden konsequenternaisé<atalysatoren bezeichriét.
Die Eigenschatft, die Oxydation des Leindls katsdytizu beschleunigen, haben nicht
nur Bleiverbindungen, sondern auch Manganverbindangnd vermutlich auch
andere Metallabkdmmlingdn dem AufsatzUber Malerei referiert Ostwald seine
Versuche zum Trocknungsverhalten von Leinglin den ersten Tagen wird auf3erst
wenig Sauerstoff aufgenommen, das Oel blieb fagrandert, dann wurde die Sau-
erstoffaufnahme pro Tag grosser und grosser, diteiein Maximum, nahm ab und
schliel3lich ging sie asymptotisch ihrem Ende erdgeg. Ein normaler chemischer
Prozel3 verlauft anfangs am schnellsten, ... und m Mmasse, wie der Vorgang
verlauft, wird er langsamer. Hier ist es anderse dReaktion ist erst langsam, be-
schleunigt sich und geht dann nach Erreichen eMagsimums wie gewdhnlich zu
Ende. Diese Reihenfolge lehrt, dass hier eine Aatakyse eintritt, es wird in dem

4 vgl. Laver, Marilyn: Titanium dioxide whites. IWest Fitzhugh, Elisabeth (Hrsg.): Artist's pigments
A handbook of their history and characteristics. BdNew York ; Oxford : Oxford Univertity Press,
1997. - S. 295-356, hier besonders das Kapitel,diding power and tinting strength*: Goldschmigt i
zwar im Literaturverzeichnis mit Patentschriftem Berstellung von Titanweil3 von 1917 vertretenj-opt
sche Verhéltnisse der von ihm beschriebenen Adeveaber im Text nicht erwéahnt; Kittel, H.: Pigmen-
te. Stuttgart : Wiss. Verl.-Ges., 1960, kommt weukgrLithopone (S. 188-195), noch bei Titanweil (S.
243-255) auf diese Sachverhalte zu sprechen. -alistrormulierungen sind mi3verstandlich: es han-
dele sich um eitcemengézw. sollte ein Stoff abweichender Brechumugemischiverden. Das liel3e
auf ein einfaches, mechanisches Stoffgemisch &amie Goldschmidt aber meint unterschiedliche
Brechzahlen innerhalb eines Pigmentkorns, das samiPartikeln zweier oder mehrerer Verbindungen
zusammengesetzt sein muf3.

%0 vgl. FN 17, Farbkunde, S. 198

°1 Die pigmentkundlichen Arbeiten — hauptséchliciNeachlaR — erfordern gesonderte Darstellung.

52 vgl. FN 6, Malerbriefe, S. 117
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Leinol eine Substanz erzeugt, die den Oxydatiogawgrin noch unbekannter Weise
beschleunigt®

Im berlhmten ,Traktat Uber die Malerei“ beschred#r Florentiner Maler
Cennino Cennini um 1400 das Verfahren, fir die Malmit Eitemperadas Eiweil3
mit frischabgeschnittenen Zweigen vom Feigenbaunvertiihren. ... Uber den
Zweck dieser merkwirdigen Anweisung sind manch¥denutungen ausgespro-
chen worden, die aber keine Uiberzeugende Aufklégeggben habeiie liefert der
Katalytiker: Wie es aus dem Ei kommt, ist das Eiwei3 zum Matbh geeignet, weil
es ... wegen zahlreicher Zellhdute im Innern galtégast. Es besteht deshalb die
sehr alte Vorschrift, das Eiweil3 zu Schaum zu gelnlaund diesen wieder zusam-
menflieBen zu lassen. Hierbei werden die Hautermttind das Eiweil wird flissi-
ger. Cennini kennt das Verfahren. Ahnlich wirkt @fieigenmilch. Sie enthalt
Verdauungsfermentgnm.: Oppenheimer Il 1104, welche einen beginnenden
Abbau des Eiweil3es bewirken und es dadurch flirssigehen, und zwar viel leich-
ter und schneller, als durch das Schaumschlagen.

Trotz anhaltender Diskussion der Tempera-Probléngitdieser Zusammenhang
bisher kaum beachtet worden, Ostwalds Entdeckumi sergesser?

Mischvorschriften und Realisierung des RationellerFarbatlasses

Die genormten Farbténe — sei es fir &ationellen Farbatlaoder fiir die zahlrei-
chen Anwendungen (Farborgeln, Mustertafeln fiir cléesienste Zwecke usw.) —
muften realisiert werden. Da die mit optischena¥it(z.B. einem Prisma) erzeugten
Farbtone etwas grundlegend Anderes sind als diemdistofflichen Mitteln erreicht
werden kdnnen, liegen hier die wichtigsten Bindsdgr zwischen Maltechnik und
Farbenlehre.

Wiederum sind es Probleme der eigenen Malpraxiés Qditwald schon frih zur
Selbsthilfe greifen lassen: num die blaugrauen und griingrauen Mischténe zu ha-
ben, die ich fir meine Landschaften brauclhi@be er begonnen, Pastellstifte selbst
herzustellen. Spater dann habe er sich sejaeaen Bedarf selbst gemac¢htaler-
briefe S. 25)

Am Beispiel des Ultramarins beschreibt er die HitsigabgestuftePastellstifte
mit Kreide als weil3em Grundstoff. (S. 26B)s ist wesentlich, ... dass fiir jede fol-
gende Mischung immer derselbe Bruchteil von denden vorigen enthaltenen

53 vgl. FN 12, Uber Malerei, S. 945

> Gemeint ist das Werk des Biochemikers Carl Oppemte Die Fermente und ihre Wirkungen. 5. Aufl.
Leipzig : Vogel, 1925-29. - 4 Bde.

%5 Ostwald, Wilhelm: Katalyse in der Maltechnik. Eeitschr. f. angew. Chem. 43 (1930), S. 348

% Einen aktuellen Uberblick tiber den Forschungssiamdrempera-Problematik gibt Eva Reinkowski-
Hafner: Tempera : zur Geschichte eines maltechas@&egriffs. In: Zeitschrift fir Kunsttechnologie
und Konservierung (1994), Nr. 2, S. 297-317, his. I5. 298f., S. 302f.: Cennini erwahnt Feigenmilch
nur im Zusammenhang mit dem ganzen Hihnerei, jpdieesen Autoren sprechen aber irrtimlich von
Eigelb mit Feigenmilch, wobei diese fast immer selids bindemittelartiger Zusatz betrachtet wurde.
Durch diesen Informationsverlust (ein Abschreibm®) geht das Wesentliche von Cenninis Angabe
verloren.
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Farbmenge genommen wird. Es ist dies ein Ausdreslaligemeinen Gesetzes, dass
unser Auge wie die anderen Sinnesapparate niclthgleDifferenzen, sondern
gleiche Verhdaltnisse als lUibereinstimmende Abst@uregnpfindet(S. 28) Oh-
ne dafl es genannt wird, bezieht sich Ostwald hereits auf das Weber-
Fechnersche Gesetz, das fiir seine sp&amielehreso wichtig werden sollt¥.

Die Schrift Monumentales und dekoratives Pasteiéderholt diese Anleitung
(S. 71ff.) und fugt hinzuWenn man sich genaue Notizen Uber die Zusammeamgetzu
aller Stifte ... macht, so hat es gar keine Schvwkeitgdie mittels der kleinen Stifte
hergestellte Skizze, falls sie dann in groRem Ma@sausgefuhrt werden soll, auch
dazu zu verwerten, um die richtigen VerhaltnissegieRen Farbstifte fir das mo-
numentale Gemalde zu bestimmaAnf diesen Umstand kommt Ostwald spater im-
mer wieder zuriick: da die abgemessene, gesetzigéfigite Farbmischung — im
Gegensatz zur empirisch gefundenen — leicht wiedeah ist® (was Uberarbeitung,
Vervielfaltigung und mdglicherweise auch Restaurigrder Werke erleichtert).

Wenn man einem Maler ... zuschaut, so entdeckt nidndad® er den allergro3-
ten Teil seiner Zeit mit Mischen zubringt. AuBeeiten kann er sein Material so
verwenden, wie er es aus der Tube gedriickt hagusaevie immer muf3 er mehrere
Tinchen miteinander mischen, und wenn er aufhfiggtpein unentwirrbares Ge-
misch seine Palette zu bedecken und seine Pinseliitien.

Dem Chemiker oder Physiker, der an messende Agbeibhnt ist, fallt dabei
noch ein anderes auf. Die Mischungen werden ... @addiinken gemacht. Darum
weil3 der Maler nur sehr unbestimmt, was herauskomnfir setzt deshalb dem zu-
nachst entstandenen Gemisch die eine oder andereh@izu, um es seiner Absicht
besser anzupassen, und nur nach einigen Wiededmtuerreicht er das angestrebte
Ziel. Erst durch sehr lange Ubung kann er einigehWeheinlichkeit erwerben,
gleich beim ersten Ansatz das Richtige zu treffedlich fehlt es an einer einfachen
und durchgreifenden Mischlehre. ... Hier liegt alss dreld fir groRe Fortschritte
offen. Zunachst durch die Einfihrung einfacher Me8t, um die Mischungsver-
haltnisse in Zahlen zu fassen.

Wahrend nun bisher der Maler entweder erst hin had probieren muf3te, um
den richtigen ,Ton" zu finden, oder wenn er ihn @dacht durch den Zufall bestim-
men lieRR, sein Werk benachteiligte oder verdarlaubht er heute nur die Stufen
nach der Norm zu bestimmen, um alsbald zu findes,ew braucht. ... Er war ...

57 Erstmals genannt in: Leitsatze zur Herstellungsmationellen Farbatlas. In: Technische Mitt. &ldfei
31 (1915), Nr. 18, S. 153-154, dann in: BeitrdgeFarbenlehre : 1. bis 5. Stiick. Leipzig : Teubner,
1917. - S. 363-572. - (Abhandlungen der Konigl.i8aGes. der Wiss.: Math.-phys. Kl. 34, 3), wahrend
es in der im Oktober 1916 abgeschlossdrarenfibelnoch alsGesetz der geometrischen Redne
scheint (vgl. Ostwald, Wilhelm: Die Farbenfibelifidg : Unesma, 1917. - S. 10).

%8 S0 z.B. in: Neue Fortschritte der Maltechnik, N 34, (s. den Abschn. ,Verbesserte Bindemittel"),
wo er empfiehlt, mit dem ,Sichelleim MT" bereitsrer genormte Farbpulver anzuriihren.

%9 Ostwald, Wilhelm: Die Farbschule : eine Anleitungr praktischen Erlernung der wissenschaftiichen
Farbenlehre. Leipzig : Unesma, 1919. - S. 7f. (mlg€nden zitiert als Farbschule, Seitenangaben im
Text nach dieser Ausgabe).
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bisher auf sein Gefuihl angewiesen, das ihn gelégenn Stiche lieR. Die Lehre tut
das nie, denn sie ist unabhangig vom Auf und Alpeiestnlichen Stimmurig.

Die Ubernahme des Anmischens durch den Kiinstlémitzrt etwa als ein Riick-
schritt zu primitiveren Zustédnden angesehen werdinist vielmehr ein grof3er und
wichtiger Fortschritt, der eine groRe Anzahl entidender Vorteile im Gefolge hat.
(Maltechnik,S. 16). Ostwald beschreibt so z.B. die NachtasleAlfbewahrung von
Olfarben in Tuben (Hartwerden bzw. maltechnischrwiiaschte Bindemittelzusatze,
die das verhindern sollemle diese Schwierigkeiten fallen fort, wenn diesdiung
... im Augenblicke des Gebrauchs und in nicht grafddenge als erforderlich her-
gestellt wird. Man kann das Bindemittel so wahidal} die unmittelbaren Malzwe-
cke: Handlichkeit unter dem Pinsel, giinstigste Keoeigenschaften und beste Dau-
er des Werkes so vollkommen erreicht werden, distdeerhaupt moglich ist. Und
der Kinstler weif3 nun, was er zum Malen verwendas, er bei den kauflichen Tu-
benfarben nur in beschranktem Umfange erfg&t17)

Drei Kapitel (S. 85-132) dévialtechnikschlie3lich widmen sich ganz dem Prob-
lem der Mischungen — optisch wie maltechnisch. Asdés in seinen friiheren techni-
schen Anweisungen kann Ostwald jetzt auf das sggigch durchgebildete Gebaude
seinerFarblehre verweisen und die Mischung ausschlieBlich genorieéeben vor-
schlagen.

In dem AufsatzUeber Farblacke und Fillfarbebeschreibt Ostwald Versuche,
die genormten Farbabstufungen, die er firationellen Farbatladenétigte, prak-
tisch zu realisiererDa fir die Zwecke des Farbatlas eine Einschrankaurfdie bis-
her bekannten mineralischen Farbstoffe eine ... \(gneg des erreichbaren Umfan-
ges gewesen ware, muflte von vornherein darauf Ritkgnommen werden, die
durch Mineralpigmente nicht darstellbaren Farbgeeienit Hilfe kunstlicher Farb-
stoffe zu erreichen, wobei in Beriicksichtigung alleremeinen Grundsatze in erster
Linie Flllfarbstoffe in Frage kame(S. 68f.)

Ostwald war aufgefallen, dafl3 neben den traditiendfarblacken — auf ein Sub-
strat gefallte Farbstoffe — in der Tapetenindustniglerweile auch Farbmittel ver-
wendet wurden, die aus drei Komponenten bestardim: Farbstoff und dem Fal-
lungsmittel (Substrat) sowie einem farblosen Verdingsmittel, das als
Tragersubstanz dieremgemal zeigen solche Pigmente unter dem Mikredia
starker VergréRerung ein ganz anderes Ausseheti@lschten Lacke. Die Substanz
des Tragers erweist sich als vollig ungefarbt tmieh Form- und Farbeigentiimlich-
keiten, wie sie sie in reinem Zustande besitzigedagert auf diesen Trager finden
sich winzige Massen des unldslichen Niederschlagszwar in einer Menge, die im
mikroskopischen Bilde als erstaunlich gering imh&dtnis zur Starke der Farbung
erscheint(S. 66)

Die bisher durch Vermengung verschiedener Farlygarérzeugte subtraktive
Mischung wird hier in die Struktur der Farbpartikelbst verlegt. Ostwald untersucht

 Ebenda, S. 16
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Deckvermdgen und Farbtiefe und die Einflisse descigedenen Komponenten sol-
cherFilifarben (S. 77).

Tatsachlich wurde der erste Farbatlas (1918) d@mmoh Trankung von weiRem
Papier mit geldsten Farbstoffdrergestellf* Grete Ostwald beschreibt die Herstel-
lung der Papiere anschaulich in ihrem Erinnerung$b@S. 195f. u. 199f.). Die Pig-
mentforschungen fanden dann bekarbnormenatlas(1920) Anwendung:Das
Trankverfahren mit Saugpapier war aufgegeben wordan Gunsten von
eingemessenen Farbpulvern, meist auf Lithopone lligefaeerfarbstoffe. Diese
Farbpulver, mit einem entsprechenden Bindemittgkaiihrt, ermdglichten normhaf-
te, matte Aufstriche fir alle 680 Farbnormen undden von nun an fir alle Tafel-
werke, Kreise, Dreiecke, Leitern usw. beni{&t.214)

Benachbarte Arbeiten

Der — weitgefaldite — Themenkomplex der Farbenlehr&alt sowohl naturwissen-
schaftlich-technische Untersuchungen wie auch tisthe Betrachtungeti.Mit der
Technik der Malerei auf engste verbunden sind dleeifen zur Pigmentkunde und
zur naturwissenschaftlichen Gemaldeuntersuchurigtdre setzten nachweisbar En-
de 1904 ein, folgten also unmittelbar auf Mialerbriefe® Der Rationelle Farbatlas
erforderte ab 1915 verschiedenste Studien Ubemg&spaften und Verwendbarkeit
von Pigmenten, die auch nach seiner Fertigstellarigefihrt wurden. Nur weniges
ist davon verdffentlicht® ein GrofRteil der Untersuchungsergebnisse exigtigrorm
von Laborheften, gezeichneten Mikroskopbildern udnuskripten im Nachlaf3.
Hinzu kommen Arbeiten zur Anwendung in Kunstgewarhé Industrie, die fast alle
publiziert wurden. Im Grenzbereich zur herkémmlithdaltechnik liegt die Erfin-
dung der ,Kollonfarben®, transparenter Aufstrichefaggbter Gelatine auf Glas oder
Cellophan, die an die Wirkung mittelalterlicher Stnster anknupften. Schlielich

61 Ostwald, Wilhelm: Der Farbenatlas : Gebrauchsaswmej und wissenschaftliche Beschreibung. Leipzig
:Unesma, [1917]. - S. 16

62 vgl. FN 42, Ostwald, Grete: Wilhelm Ostwald — meater

63 Zum Nachweis der einzelnen Arbeiten im Folgendgin Wilhelm Ostwald — Bibliographie zur Farben-
lehre. In: Mitt. d. W.-Ostwald-Ges. 4 (1999), Samdét 7. Nur im Rahmen einer Gesamtbibliografie
von Ostwalds Schriften kdnnen die Grenzen diesesm&hkomplexes Uberprift und ggf. revidiert wer-
den.

% Hier ist auf einen Irtum in einer frilheren Pubtibn zu verweisen (Pohlmann, Albrecht ; Materna,
Helmut: Wilhelm Ostwald — Farbenlehre, Maltechi@@emaldeuntersuchung. In: Beitrage zur Erhaltung
von Kunstwerken. Bd. 8. Berlin : Restauratoren-KFadband, 1999. - S. 54 u. 60, Anm. 61 und 62):
Ostwalds erster Aufsatz tber Malschichtquerschmiité dort nach dem — textidentischen — Nachdruck
in den ,Munchner kunsttechnischen Blattern“, 3 @9Wr. 11 u. 12, Februar/Marz zitiert. Hier is$ al
Quelle angegeben: ,Die Woche*, 1904, Nr. 6, S. 24Ratsachlich handelt es sich aber um die gleiche
Nummer des Jahrganges 1905. - Die Entdeckung deshitahtquerschnitts zur mikroskopischen Ge-
maldeuntersuchung ist also nicht auf Ende 1903jesorEnde 1904 zu datieren.

% s. die Aufsatze zu Deckfahigkeit, AusgiebigkeibritgroRe, Lichtempfindlichkeit usw. vgl.: Wilhelm
Ostwald — Bibliographie zur Farbenlehre. - In: Mitt W.-Ostwald-Ges. 5 (1999), Sonderheft 7
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entwickelte Ostwald nach delarmonie der Farberuch eine der Formen, eine Ver-
bindung beider konnte allerdings nur noch skizzientder?®

Farblehre, Formenlehre, Kunsttechnologie: Versuchiaer Synthese

Am Ende seines Lebens liegt ein in vielen Bereichesyearbeitetes System der Farb-
und Formgestaltung vor. Farbenlehre, Formenlehdekiumsttechnologie (wovon die
Maltechnik nur ein Teil ist: hinzu kommen Anwendewgrschlage fur Textilfarberei,
Keramikglasuren, Buchdruck, Gebrauchsgrafik, Amdtiitrfarbigkeit, Photographie
u.a.) erganzen einander. Dieser Zusammenhangisrhinbeachtet geblieben, somit
auch die Giberraschende Erfullung, die — zwar béewenicht alle, aber doch viele —
dieser Vorhersagen in den Jahrzehnten nach Ostivattigefunden haben.

John Gage hat sehr Uiberzeugend den EinfluR vonaldstwarbenlehre auf ,De
Stijl* und auf das Bauhaus nachgewi€defDstwalds Farbenlehreras the most
important modern colour-theory with which the teach- and students — at the Bau-
haus had to come to tertff}.

Eine Rezeptionsgeschichte des Themenkomplexes admeRre, Formlehre und
Maltechnik steht noch aus. Im Ruckblick kénnen eliésbeiten auch als Vorweg-
nahme bestimmter Konzepte des Konstruktivismus TVven Doesburg, Georges
Vantongerloo) und der konkreten Kunst (Max Bjll- als weitgehend unbeachtet
gebliebene Beitrdge zu einer elementaren, mathsehafindierten Asthetik, die bis
heute eine Rolle spiélt— sowie der maltechnischen Praxis der 20er bis Sélere
gelesen werdeft.Dabei handelt es sich vermutlich 6fter um Konvemyels um di-
rekten Einfluf3.

Was damals sicher ebenso irritierte wie heute, diadselbstgeschaffenen Bild-
beispiele Ostwalds. Die von seiner Tochter amisibérlieferte Bemerkung eines
Bauhauslers — es hétte etwa Klee sein kdnigmall die Kunst revolutionieren und
selbst malt er Blimché&n— trifft den Sachverhalt: viele der Beispiele zart= und

% vgl. FN 17, Farbkunde, S. 303ff.

57 Gage, John: Kulturgeschichte der Farbe. Ravensidaier, 1994, S. 248ff., 257ff., 303ff.

% Gage, John: Rezension von Diichting, Hajo: Farbéanhaus : Synthese und Synésthesie. In: Kunst-
chronik 1998/2

% In der Nachbemerkung zu Kandinskys Gestaltungsler ,Punkt und Linie zur Flache (3. Aufl. Bern
: Benteli, 1955) empfiehlt Max Bill, danebeor allem eine Schrift von Wilhelm Ostwald, demiajen
Physiker[sic!]: ‘Die Harmonie der Formen{Leipzig : Unesma, 1922) zu studiereiie einen interes-
santen ersten Versuch einer elementaren Formledmsedlt. (S. 212)

0 Hierher gehoren schlieRlich auch Ostwalds Arbeiten einer psycho-physischen Schénheitslehre

(,Kalik“) aus dem Umfeld der ,Psychologischen Farlehire, die in Kirze aus dem Nachlaf3 veréffent-
licht werden wird. Vgl. Bendin, Eckhard: Uber Agen und Schicksal der unveroffentlichten ,Psycho-
logischen Farbenlehre* von Wilhelm Ostwald. In: tviit. Wilhelm-Ostwald-Ges. 3 (1998), Nr. 3, S. 64-
74.
Uwe Niedersen verdffentlichte eine Teiledition v#talik oder Schonheitslehre® bereits in: Niedersen
Uwe (Hrsg.): Selbstorganisation: Jahrbuch fir Kaxitht in den Natur-, Sozial- und Geisteswissen-
schaften. Bd. 4. Berlin : Duncker & Humblodt, 1998. 271-295

1 zur maltechnischen Entwicklung vgl. Pohimann/MagerS. 52f.

2 ygl. FN 42, Ostwald, Grete: Wilhelm Ostwald — m¥ter, S. 235
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Formharmonie erwiesen den Ostwaldschen Harmonéietinen schlechten Dienst.
Nicht, weil sie unstimmig gewesen wéren, sonderih itwe Asthetik dem Jugendstil
verhaftet blieb, jedenfalls aber einer Kunst, dég Moderne der 20er Jahre hoff-
nungslos veraltet erscheinen mufite. Sie bleibenitdewit zurlick hinter der
Avanciertheit der Ideen, die sie veranschauliclotlers Dieser Umstand hat — neben
vielen anderefi — zu den verhangnisvollen MiRverstandnissen unSdiehe beige-
tragen.

3 vgl. FN 23, Gage, John: Militarismus in der Kunst?
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Klima und Politik *
Heinrich Rock

Das globale Klima ist ein Nicht-Gleichgewichtszustan steter irreversibler Veran-
derung. Das Klima ist ein offenes nicht-linearest&y und weder wahrhaftig model-
lierbar noch wahrhaftig vorhersehbar. Klimaprogmosied keine gesicherte Erkennt-
nis, man muf3 sie glauben. Was aufs Hérensagenupeglad weiter gesagt wird, ist
Mythos, der Mythos der Klimakatastrophe, ob heiBrddhlt. Die Ubereinstimmun-
gen von retrospektiven Modellierungen des Klimas aeim Verlauf der globalen
Temperaturen ist ein notwendiges, aber kein hihegides Kriterium fiir ihre Rich-
tigkeit; die Validierung von Modellen des offenegsms Klima ist unmoglich.
Konsensus unter Wissenschatftlern ist kein Ersatgégicherte Erkenntnis. Es gibt
kein Klimagleichgewicht, es gibt kein 6kologischBkeichgewicht; Leben ist Dyna-
mik und nie und nimmer im Gleichgewicht. Daheidigt ,Wiederherstellung des 6ko-
logischen oder klimatischen Gleichgewichts” einasemse Leerformel der Politik.

~>Schutz* ist fir das nicht wahrhaftig modellierbargcht vorhersehbare offene
System Klima unmdglich; Klimaschutz ist eine mefisble Anmaf3ung. ,Jetzt han-
deln* auf Basis ungesicherter Erkenntnis ist unvigvartlich. Auch die fortschreitend
sbesseren” Modellierungen bieten nicht die Sichiérloiie Entscheidungstrager beno-
tigen. Wer prophezeit, es wird garantiert warmew.dalter, der kann dies nicht rei-
nen Gewissens tun. Das sollte man beherzigen,veeich es nur wahr und nicht poli-
tisch korrekt ist. Es schalt sich immer deutlicheraus, daf3 Kohlendioxid ein Faktor
unter vielen klimabestimmenden Faktoren ist, des&dte in den letzten 20 Jahren
(politisch gewollt?) wesentlich Gberschatzt bzwchgerechnet wurde.

Das IPCC hat Prognosen von Zunahmen der globalenpdm@tur bis zum Jahr
2100 auf vergleichbarer Emissionsbasis (busineaswa) publiziert. 1990 wurden 3,
1995 nur noch 2 Grad vorhergesagt. Mit der niclitalmscheinlichen Annahme des
Einbaus weiterer, eher abkihlender Effekte in dim&modellierungen kann man bis
2006 die IPCC-Prognose 0 Grad fiir die anthropoddimeaerwarmung erwarten
(Lernkurve; ungesicherte Erkenntnis). In den agetzdahren wurden fiir solche Zu-
nahmen 5, ja bis zu 9 Grad prognostiziert.

Forscher sollten keine Politik machen, schon getntrmit ungesicherter Erkennt-
nis. Politiker sollten Begriindungen fiir ihr Handeicht auf Forscher abschieben, die
wir nicht gewahlt haben und deren Institute von Sitesierzahlern finanziert werden.

Mit fossiler Energie effizienter und umweltgerechienzugehen ist aus mehreren
nicht-klimatischen Grunden notwendig und auch féilitiRer offensichtlich. Kohlen-
dioxid ist kein Schadstoff; zusammen mit dem Traidgas Wasser ist es die Basis
fir das Leben auf unserem blauen Planeten. Dientiebe 6kologische Gefahr fiir
die Menschheit ist das zu schnelle Wachstum soitwét Zahl als auch ihrer Be-
dirfnisse und das unzureichende Wachstum ihrer wieitn(Vgl. mein Blichlein
~Eiswissen und Lernkurve®, 1998, Verlag A. Erdlo§tberg, ISBN 3-925249-44-3)

1 Der ausfiihrliche Text erscheint in: Chemische Migct52 (2000), 1. Hj.
2 Kurzfassung eines Vortrages anlaRlich des 44.atb@ner Gesprachs in GroRbothen
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren
« zum 92. Geburtstag
Frau Toni Maertz-Behn, Molfsee-Schulensee

+ zum 70. Geburtstag
Herrn Dr.-Ing. habil. Herbert Mohry, Leipzig

+ zuméS. Geburtstag
Herrn Dr. rer. nat. Dieter Schubert, Bruchsal

Wir begriiRen neue Mitglieder

Herrn Dr. Karl Geier, Kéthen

Herrn Prof. Dr. Dr. h.c. Ernst-Otto Reher, Halkse
Herrn Prof. Dr. habil Rudolf Taube, Halle/Saale
Herrn Prof. Manfred Zeidler, Vaals, Niederlande

Den Verein verlasst
Herr Dipl.-Ing. Thomas Scholz, Torgau

Veranstaltungsankindigungen

> 6. Mai 2000 14 Uhr 47. GroRRbothener Gespréch
Thema: Nanotechnologien — atomare Haarspalteegi@dance fir den
Wirtschaftsstandort Deutschland
Referenten:Dr. Axel Schindler, Leipzig, Dr. Gerd Bachmann,sBéldorf

> 3. Juni 2000 14 Uhr48. GroRbothener Gespréach
Thema: Medizinische Bildgebungsverfahren
(mit dem Schwerpunkt klinische Magnetresonanzgraghie)
Referent: Prof. Dr. Walter Schempp, Siegen

Die Veranstaltungen findet auf dem Landsitz ,Ergr@gn 04668 Grol3bothen, Grim-
maer Str. 25 statt.
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Die erste Veranstaltung nach der Sommerpause i§amabend, den 2. September
vorgesehen. Die Themen fir das 2. Halbjahr wenaedeft 2/2000 bekanntgegeben.

Schenkungen an das Ostwald-Archiv

Der Verlag Harri Deutsch Uberliel3 uns 1999 folgeWaerke aus der Reihe

,Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften®:

Kant, Immanuel: Allgemeine Naturgeschichte und Tieedes Himmels oder Ver-
such von der Verfassung und dem mechanischen Wiggpes ganzen Weltge-
baudes nach Newtonschen Grundsatzen abgehargieufl. - Thun ; Frankfurt
am Main : Deutsch, 1999. - 158 S. - (Ostwalds Kkassler exakten Wissen-
schaften ; 12)

Wolff, Caspar Friedrich: Theoria generationis : Uie Entwicklung der Pflanzen
und Thiere; 1., Il. und lI. Theil (1759)/ von CaspFriedrich Wolff. Ubers. u.
hrsg. v. Paul Samassa. Mit einer Einl. von Olafidrach. - 2. Aufl., Repr.[d.
Ausg. Leipzig, Engelmann 1896]. - Thun ; Frankant Main : Deutsch, 1999. -
190 S. - (Ostwalds Klassiker der exakten Wisserfterha84)

Bernoulli, Jakob: Wahrscheinlichkeitsrechnung (éesjectandi): 1., 2., 3. und 4.
Theil. Ubersetzt und hrsg. v. R. Haussner. - Naatidd. Ausg. 1713. - Reprint
der Bande 107 und 108. - Thun ; Frankfurt am Ma&eutsch, 1999. - 328 S. -
(Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschafterr) 10

Malpighi, Marcellus: Die Anatomie der Pflanzenul2. Theil (London 1675 und
1679). - 2. Aufl. - Thun ; Frankfurt am Main : Dsci, 1999. - 163 S. - (Ostwalds
Klassiker der exakten Wissenschaften ; 120)

Ostwald, Wilhelm: Zur Geschichte der Wissenscheiftr. Manuskripte aus dem
Nachlaf3 : Mit einer Einf. und Anm. von Regine Ze®., Giberarb. Aufl.; Nachdr.
d. 1. Aufl. Leipzig, Akad. Verlagsges., 1985 - Thufrankfurt am Main :
Deutsch, 1999. - 284 S. - (Ostwalds Klassiker dakien Wissenschaften ; 267)

Runge, Friedlieb Ferdinand: Selbstorganisation ¢whar Strukturen. Ausgew., ein-
geleitet und kommentiert von Lothar Kuhnert und UNedersen. - 2. Aufl. -
Nachdr. d. 1. Aufl. Leipzig, Akad. Verlagsges., I98Thun ; Frankfurt am Main
: Deutsch, 1999. - 112 S. - (Ostwald’s Klassikeradakten Wissenschaften ;
272)

Curie, Marie: Die Entdeckung des Radiums : Redealgen am 11. Dezember 1911
in Stockholm beim Empfang des Nobelpreises fiir Gaetdntersuchungen tber
die radioaktiven Substanzen (1903). Bearb. unddmit. vers. von W. Regen-
stein. - 1. Aufl. - Thun ; Frankfurt am Main : Dech, 1999. - 184 S. - (Ostwalds
Klassiker der exakten Wissenschaften ; 284)

Exner, Sigmund: Entwurf zu einer physiologischeki&ting der psychischen Er-
scheinungen (1894). - 1. Aufl. - Thun ; Frankfurt Bain : Deutsch, 1999. - 380
S. - (Ostwalds Klassiker der exakten Wissenscha2&b)
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Von Herrn Albrecht Pohlmann erhielten wir:
Beitrage zur Erhaltung von Kunstwerken. Bd. 8. BerRestauratoren-Fachverband,
1999

Vom Oldenbourg-Verlag erhielten wir 1999:
Zeitschrift fir physikalische Chemie. / hrsg. vHensel. Vol. 208-213. - Miinchen :
Oldenbourg-Verl., 1999

Von Herrn Peter Guth erhielten wir:
Guth, Peter ; Hypo Vereinsbank (Hrsg.): Eine gelétiee : Wilhelm Ostwald und
sein Haus ,Energie" in Gro3bothen. - Miinchen, 1988 S.

Frau Juliane Koéhler tberliel3 uns:

Kohler, Juliane: Wilhelm Ostwalds Farbenlehre undginflul auf die Kunsterzie-
hung zwischen 1918 und 1933. - Dresden, TU, PakK.,AVissenschaftliche
Hausarbeit, 1998. - 110 S.

Die Redaktion dankt den Spendern.



